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ANEXO A. INSTALACION DE FONTANERIA
Normativa aplicable

Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta |a siguiente normativa:

CTE DB HS4 Suministro de agua.

Normas UNE que sean de aplicacion.

Normas particulares de la compafiia suministradora.

= Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

Descripcion general

Se disena la instalacion de fontaneria de la presente obra de acondicionamiento del edifico partiendo de la
conexion prevista en la acometida general del edificio.

La red de distribucion de agua para uso en los distintos cuartos humedos del edificio, desde el contador hasta
los aparatos de consumo, se hard de acuerdo al DB-HS4 asi como las instrucciones particulares de la
compariia suministradora.

El tramo desde la red hasta el contador, sera de ejecucion y maniobra exclusiva de la compariia suministradora
0 comunidad de propietarios de la red de suministro de la zona.

La red se dispondrd a distancia no menor de 30 cm de toda conduccion o cuadro de electricidad.

Consultada la Compania Suministradora, se obtienen las premisas de partida como base para la definicion de la
tipologia de instalacion a realizar.

Condiciones de disefio

Las instalaciones interiores de fontaneria se ejecutaran con tuberia lisa de polipropileno y polietileno reticulado.
Estos materiales son resistentes a la corrosion y totalmente estables con el tiempo en sus propiedades fisicas.

La instalacion dispondré de los elementos antiretorno necesarios para evitar la inversion de flujo en los puntos
que figuran a continuacion:

= Después del contador general
= Antes del dep6sito de acumulacion de ACS

La instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran
en la siguiente tabla:

Tipo de aparato Caudall instantaneo minimo de | Caudal instantdaneo minimo de
agua fria [dm3/s] ACS [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03

Lavabo 0,10 0,065

Ducha 0,20 0,10

Bariera de 1,40 m 0 mas 0,30 0,20

Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15

Bidé 0,10 0,065

Inodoro con cisterna 0,10 -

Inodoro con fluxor 1,25 -

Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
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Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -

Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -

Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:
= 100 Kpa para grifos comunes.
= 150 Kpa para fluxores y calentadores.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 Kpa

Disefio de la instalacion

Esquema general:

La instalacion de suministro de agua al edificio estara compuesta por la acometida general y red general de
distribucion en el interior del mismo

La red contard con un unico contador.
Los elementos que componen la instalacion de A.F. son los siguientes:

= Llave de corte general.
= Filtro de la instalacion.
= Llave de paso.

= Grifo de comprobacion
= Valvula de retencion.

= Llave de salida.

= (Contador.

= Instalacion particular.

Acometida:
La acometida dispondrd de los siguientes elementos:
= Una llave de toma o collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de
suministro que abra paso a la acometida.
= Untubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general
= Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Contador y Ilave general de paso:

La Ilave de paso con contador general se colocard en un armario en un lugar coman de facil acceso, en camara
impermeabilizada y registrable. Desde |a salida del contador parte un tubo, que une la salida de dicho contador
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con la instalacion particular. Sera de polietileno negro de alta densidad, igual al de la acometida, de modo que
toma la forma necesaria para enlazar la salida del contador con la entrada de Ia vivienda.

El contador se corresponde con un tipo homologado o, en su defecto, dispondrd de un certificado de pruebas
extendido por laboratorio oficial que acredite el cumplimiento de las Normas de aplicacion. Serd fabricado por
empresa inscrita en el Registro Industrial como fabricante de contadores de agua. Estara marcado por el
fabricante de contadores de agua.

Cumplira lo siguiente:

= Estard situado entre dos Ilaves de corte.

= Debera soportar una presion de trabajo de 15 Kg/cm2.

= Dispondra de valvula de retencion o antiretorno después del contador.

= Tendra dispositivos adecuados para verificar el contador sin necesidad de desmontarlo. (grifo de
comprobacion o similar).

Instalacion interior:

El material empleado en la instalacion interior es PP-r Faser y polietileno reticulado que deberd cumplir la
norma UNE EN 12.201:2003

En un punto proximo a la entrada en cada uno de los locales humedos del edificio se proyectan las llaves de
agua fria, y para la distribucion en el interior se utilizard una instalacion de tipo “colectores de distribucion”.

Las Ilaves empleadas han de ser de buena calidad, y no producirdn perdidas de presion excesivas, cuando se
encuentran totalmente abiertas. En ningtn caso se admitirdn llaves, de asiento paralelo, asiento inclinado o de
compuerta, cuya pérdida de presion sea superior a la de una longitud de tuberia de su mismo didmetro y
paredes lisas igual a seiscientas veces dicho didametro.

Instalacion de agua caliente sanitaria:

En este edificio no se ha contemplado ninguna toma de ACS, por no ser necesaria segun el programa de
necesidades aportado.

Célculo de la acometida y red de distribucion

Para el calculo de la acometida se ha tenido en cuenta el caudal punta del edificio y se ha marcado el limite de
velocidad del fluido de 2m/s.

Qtotal Qins | Vcdlc. | Dcalc. | Dex | Dint | V | Mt L | Leq | Ltot Pc Pc
TRAMO Total
I/s I/s m/s mm mm | mm | m/s m m m | mmcda/m | mcda

Acomeida (0-1) | 1,40 | 0,65 2 204 | 32 [ 232 | 155| PE| 175| 35| 21,0| 127.82| 2,68
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Red de distribucion
: , : Pc
i Qtotal | Qins | Vcdlc. | Dcalc. | Dex | Dint | V | Mt L | Leq | Ltot BG Total
I/s I/s m/s mm mm [ mm | m/s m m m | mmeda/m | mcda
Montante a P1 120 060 25 | 175 | 32 | 212 | 1,70| PP | 127| 25| 153| 169,06| 2,58
Montante a P2 0,80 |047] 2 174 | 32 | 212 135|PP| 35| 07| 42| 11299 047
Montante a P3 0,40 031 2 1471 | 25 | 166 | 1,44 PP | 32| 06| 39| 171,46| 0,66
Ramal a Aseos 0,40 1031 2 1471 | 25 | 166 | 1,44 PP | 38| 08| 45| 171,46| 0,78
Aseo 0,20 10,19 2 11,0 | 20 | 132 | 1,39| PP | 418| 84| 502| 215,43| 10,82

Los ramales de enlace a los distintos aparatos se dimensionaran conforme a lo que se establece en la tabla 4.2,
DB HS 4. Los didmetros minimos de derivaciones a los aparatos son los siguientes:

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de cobre o plastico (mm)

NORMA PROYECTO
Lavamanos 12 16
Lavabo, bidé 12 16
Inodoro con cisterna 12 16
Inodoro con fluxor 25-40 -
Urinario con grifo temporizado 12 -
Fregadero doméstico 12 -
Fregadero industrial 20 -
Lavavajillas doméstico 12 -
Vertedero 20 -

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento
establecido en el aparatado 4.2, DB HS 4, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3. Los didmetros
minimos de alimentacion son los siguientes:

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de alimentacion

Tubo de cobre o plstico (mm)

NORMA PROYECTO
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo 20 25
Alimentacion a cocina 20 -
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Ejecucion de las instalaciones de fontaneria

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en el
proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro
respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracion posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.
Las tuberias ocultas o0 empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o camaras de fabrica realizada al
efecto o prefabricada, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por
rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de
ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con
un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier
tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de corrosion,
esfuerzos mecanicos y danos por la formacion de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser
instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si
fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una proteccion catodica, con
anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Pruebas en las instalaciones
Pruebas en las redes generales

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas
las tuberias, elementos y accesorios que integran 1a instalacion, estando todos sus componentes vistos y
accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta
que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.

Entonces se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacion se
empleard la bomba, que ya estard conectada y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presion de
prueba. Una vez acondicionada, se procederd en funcion del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se describe en la norma
UNE 100 151:1988.

b) para las tuberias termopldsticas y multicapas se consideraran validas las pruebas realizadas conforme al
Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nugvamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas en las instalaciones de ACS
En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

a) medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en
la simultaneidad;

d) medicion de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacion con termometro de contacto de las temperaturas del mismo, en
su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.
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ANEXO B. INSTALACION DE SANEAMIENTO
Normativa aplicable
Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta |a siguiente normativa:

= Normas UNE que sean de aplicacion.

= Normas particulares de la compaiia suministradora.

= Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.
= (CTE DB HS5 evacuacion de agua.

Disefio de la instalacion
Condiciones generales.

Se proyecta una instalacion de evacuacion de aguas fecales separativa, las bajantes desembocan en la planta
baja y discurren enterradas mediante colectores. Estos de dirigiran a arquetas previas a la conexion a la red
municipal de saneamiento existente.

Se contara también con un drenaje perimetral alrededor de la vivienda para la evacuacion de aguas pluviales
captadas por el terreno perimetral a la vivienda.

Cierres hidraulicos.
Los cierres hidraulicos proyectados tendrdn las siguientes caracteristicas:

= Serdn autolimpiables, de tal forma que el agua arrastre los s6lidos en suspension.

= Sus superficies interiores no retendran materiales sélidos.

= No tendrdn partes moviles

= Seran registrables y accesibles

= |a altura minima de los cierres hidraulicos serd 50mm para usos continuos y 70mm para usos
discontinuos. La altura maxima serd de 100mm. El didmetro del sifon debe ser mayor o igual que el
didmetro de la valvula de desage.

= Seinstalard lo mas cerca posible de la valvula de desagiie del aparato.

= No se instalaran en serie, por lo que cuando se instale un bote sifénico, los aparatos no deben
disponer de sifones individuales.

= El desagtie de los fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavavajillas y lavadoras) se realizaran
mediante sifones individuales.

Redes de pequena evacuacion.
Las redes de pequefia evacuacion se han disefiado siguiendo los siguientes criterios.

= Eltrazado serd el mas sencillo posible para conseguir circulaciones naturales y por gravedad.

= Se conectaran a las bajantes o en todo caso a los manguetones de 10s inodoros.

= |adistancia del bote sifénico a la bajante no sera superior a 2 metros y las derivaciones que acometen
al bote sifonico seran menores de 2,50 metros.

= |os aparatos con sifon individual la distancia al bote sifénico no superard 10s 4 metros con una
pendiente del 2,5-5% y los desagies de los inodoros se realizard mediante mangueton o directamente
a 1a bajante.

= Los lavabos, bidés, baferas y fregaderos dispondran de un rebosadero.

Bajantes y canalones.
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Las bajantes se realizaran sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura. Se
realizaran el PP-3C insonorizano con abrazaderas isofonicas

Colectores.
Se dispondran colectores enterrados que se conectaran a las bajantes mediante piezas especiales.
Tendrdn una pendiente minima del 2% y no acometeran en un mismo punto mas de dos colectores.

Cuando el colector salga del edificio se interpondra una arqueta a pié de bajante que no serd sifénica en ningun
€aso.

Las bajantes se realizaran sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura. Las redes
de pequefia evacuacion se han disefiado siguiendo los siguientes criterios.

Subsistema de ventilacion.
Se dispondra de un subsistema de ventilacion en las redes de aguas residuales si las bajantes son compartidas
Las bajantes se prolongaran hasta la valvula de aireacion o la salida a cubierta con la misma seccion.

Se utilizaran bajantes de didmetro 110mm como minimo. Se colocaran arquetas a pie de bajante en cada una

de ellas.

Calculo de la instalacién

Se disena un sistema separativo y se utilizard el método de las unidades de desagiie (UD) a cada aparato

sanitario.

La unidad de descarga tiene, como valor asignado, un caudal de 0,47 dm3/s.

Red de pequefia evacuacion

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato se hard segun la tabla 4.1 del DB HS 5.

. . Didmetro minimo sifon y ramal de
Unidades de desague UD desagie (mm)

Tipo de aparato sanitario Uso privado | Uso publico | para uso privado | para uso publico
Lavabo 1 2 32 mm 40 mm
Bidé 2 3 32 mm 40 mm
Inodoro con cisterna 4 5 100 mm 100 mm
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 mm 100 mm
Urinario pedestal - 4 - 50 mm
Urinario suspendido - 2 - 40 mm
Urinario en bateria - 3,9 - -
Fregadero de cocina 3 6 40 mm 50 mm
Fregadero de laboratorio, restaurante, etc. - 2 - 40 mm
Lavadero 3 - 40 mm -
Vertedero - 8 - 100 mm
Fuente para beber - 0,5 - 25 mm
Sumidero sifénico 1 3 40 mm 50 mm
Lavavajillas 3 6 40 mm 50 mm
Lavadora 3 6 40 mm 50 mm
Cuarto de bafo Inodoro con cisterna 7 - 100 mm -
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Unidades de desagie UD D|ame}ro minimo sifon y ramal de
desagiie (mm)

Tipo de aparato sanitario Uso privado | Uso publico | para uso privado | para uso publico
(lavabo, inodoro, bariera y bidé)
Cuarto de bafio Inodoro con fluxometro 8 i 100mm i
(lavabo, inodoro, bariera y bidé)
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna

. 6 - 100mm -
(lavabo, inodoro y ducha)
Cuarto de bario Inodoro con fluxdmetro

. 8 - 100mm -
(lavabo, inodoro y ducha)

Botes sifonicos y sifones individuales.
Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula del desagtie al que se conecta.

Los botes sifonicos tendran el nimero y tamano de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la
descarga de un aparato sanitario alto salgo por otro de menor altura.

Los botes sifonicos proyectados tendrdn un didmetro minimo de 100mm.

Bajantes de fecales.

El dimensionado de las bajantes se realizard de forma tal que no se rebase el limite de =250 Pa de variacion
de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor de 1/3 de la seccion
transversal de la tuberia.

Las bajantes que recogen los bafios de las plantas superiores desembocan en colector que transcurre bajo el
forjado hasta llegar a una arqueta exterior.

Didmetro bajante N° unidades de descarga
Bajante 1 125 mm 97
Bajante 2 125 mm 37
Bajante 3 125 mm 66

Segun la tabal 4.4 del DB HS 5, las bajantes de 110mm de diametro podrian llegar a evacuar 540 UD.

Colectores horizontales de aguas fecales.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media seccion, hasta un maximo de tres cuartos
de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Para el dimensionado de los mismos se utiliza 1a tabla 4.5 del DB HS5.

Los colectores horizontales utilizados serdn de diametros 110 y160 mm, con una pendiente minima del 2%.
Estas dimensiones permiten evacuar hasta 321UD y 1056 UD respectivamente.

Bajantes de aguas pluviales

El edifico dispone de una superficie de cubiertas aproximada de 1615 m2 que sera servida por 13 unidades de
bajantes.

El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal, servida a cada bajante de aguas pluviales
se obtiene segun la tabal 4.8 del DB HS5.
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Esta tabla debe ser corregida segun la intensidad pluviométrica de la zona.

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviom étrica i (mm/h}
Isoyeta 10 20 30 40 50 B0 70 8O0 90 100 110 120
Zona A 30 B5 90 125 155 180 210 240 275 300 330 3865
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

La situacion del edificio segun el anexo B del DB HS 5 indica una pluviometria de 90 mm/h, por lo que el factor
de correccion f serd 0,90.

Superficie en proyeccion horizontal maxima servida (m?) Didmetro nominal de la bajante (mm)

464 110

Arquetas
Las dimensiones minimas de las arquetas se calcularan en funcion del colector de salida de ésta, tal como
indica la tabla 4.13 del DB SH-5.

Diametro del colector de salida.

100 150 200 250 300 350 400 450 500

LxAcm | 40x40 |[50x50 |60x60 |60x70 |70x70 |70x80 |80x80 |80x90 | 90x90

Materiales

Toda la instalacion enterrada se realizara en tuberia de PVC Serie B segun norma UNE-EN 1329, UNE- EN 1453
y de reaccion al fuego B-s1-dO0.

La instalacion descolgada se realizard en PP-tricapa con especiales caracteristicas acusticas.
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Ejecucion de la instalacion de saneamiento

Puntos de captacion
Valvula de desague

Su ensamblaje e interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta torica. Todas iran
dotadas de su correspondiente tapon y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo incorporado a la
griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los
que seran necesariamente de acero inoxidable. La union entre rejilla y vélvula se realizard mediante tornillo de
acero inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida la union con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos serdn accesibles en todos los casos y siempre desde el
propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques,
forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en
forjados sélo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapon roscado y se instalaran lo mas
cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la
longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia mdxima, en sentido vertical, entre la valvula de desagle y la corona del sifén debe ser igual o
inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o0 al mangueton del inodoro, si es el caso, donde
desembocardn los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel posible en el desagie de cada uno de
ellos. Asi, el mas proximo a la bajante serd la banera, después el bidé y finalmente el o los lavabos.

No se permitird la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su disefio pueda permitir el
vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podrdn conectar desagiles procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que
recojan desagties de urinarios,

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua.

La conexion de los ramales de desagiie al bote sifonico se realizara a una altura minima de 20 mm y el tubo de
salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no
se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar 1a pérdida del sello hidraulico.

El diametro de los botes sifénicos serd como minimo de 110 mm.

Los botes sifonicos llevaran incorporada una vdlvula de retencion contra inundaciones con boya flotador y
desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapon de registro de acceso directo al tubo
de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

Redes de pequena evacuacion

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitard el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.
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Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no superior a 50 mm
y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran
un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior eldstico y serdn
regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los
morteros y utilizando en su lugar un cordon embreado y el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplard al desague del aparato por medio de un sistema
de junta de caucho de sellado hermético.

Red horizontal enterrada

La union de la bajante a |a arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido
a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta
forma una union estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocard el tramo de tubo entre ambas
sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de union:

a) para tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigon en masa;

b) para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordon con junta de goma, 0 pegado mediante
adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran
las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

Arquetas

1Si son fabricadas “in situ” podradn ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigon H-100 de 10 cm de espesor y se
cubrirdn con una tapa de hormigon prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigon
sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas
sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana serd
desmontable. El desague se realizara por uno de sus laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a
una arqueta sifonica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo el espesor
de la 1amina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para evitar el depdsito de materias
solidas en las esquinas. lgualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y 1a salida mediante medias carias
realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Pruebas a realizar.

Pruebas de estanqueidad parcial
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Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultaneamente, verificando
los tiempos de desague, los fenémenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demds
conectados a la red, ruidos en desagiies y tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidrdulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desague asimismo abierta; no se acumulara agua en el
aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a
presion (entre 0,3y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua vy
observando si se advierte 0 no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.
Prueba de estanqueidad total con agua
La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales.

Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y se llenara
la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el
maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuardn las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le someterd al mismo régimen que al
resto de la red de evacuacion.

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de agua.
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ANEXO C. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Se procedera a continuacion a la descripcion y calculo de las instalaciones eléctrica correspondiente a la obra
de acondicionamiento del edificio objeto de este proyecto.

Desde la acometida, el armario de contadores, las derivaciones individuales, cuadros eléctricos de proteccion e
instalaciones interiores.

Normativa aplicable
El presente proyecto ha sido elaborado teniendo en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- Reglamento sobre las Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia Eléctrica.
- Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

- Normas particulares de Union Fenosa y Distribucion (U.F.D.S.A).

Empresa suministradora
La energia eléctrica la distribuye la empresa UNION FENOSA, S.A.

Actualmente existen varios usuarios con suministro de energia en B.T., que mantendran su instalacion eléctrica
sin modificaciones.

Los locales reformados, se alimentaran mediante una red de Baja Tension (400 V; 50 Hz) de tipo trifasico (3 F
+ N) que daréd suministro a la demanda eléctrica del edificio.

Potencia Total Instalada en el edificio

Se hard una prevision de potencia de los distintos locales a reformar segln la funcién a la que se van a
destinar. Los locales actualmente ocupados, no van a reformarse y mantendran sus actuales suministros.

La instalacion eléctrica del edificio se plantea a través de una centralizacion de contadores para los distintos
usuarios de los locales reformados.

Se reformardn los siguientes espacios:
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Planta Local Superficie (m2)
Planta Baja Acceso—Z_onas Cpmunes—SaIas 30,21
instalaciones

Planta Primera Zonas Comunes 52,04
Planta Primera Oficina 1.01 50,56
Planta Primera Oficina 1.02 12512
Planta Segunda Zonas Comunes 51,94
Planta Segunda Oficina 2.01 50,56
Planta Segunda Oficina 2.02 89,86
Planta Segunda Oficina 2.03 34,44
Planta Tercera Zonas Comunes 87,46
Planta Tercera Oficina 3.01 157,50
Planta Tercera Oficina 3.02 103,96

Se agruparan en un Gnico usuario los consumos de las distintas plantas en las zonas comunes, de accesos y
salas técnicas o de instalaciones.

La potencia estimada sera la indicada por Reglamento con 100W/m? para las oficinas (con los minimos
indicados en la ITC-BT-10).

Para servicios comunes hemos de considerar los siguientes consumos:

-Ascensor: 4 kW

-Central de incendios: 0,5 kW

-Central de Seguridad: 0,5 kW
-Telecomunicaciones: 1 kW

-Tomas de Fuerza en Aseos: 2 kW/aseo
-Ventilador en aseos: 30W/aseo

-Tomas de fuerza en zonas comunes: 2 kW/planta
-Alumbrado (estimacion 15W/m?)= 3,5 kW
-Alimentacion a subcuadro Garaje: 3,45 kW

La instalacion eléctrica del edificio se plantea a través de una centralizacion de contadores en armario que
dividira la instalacion eléctrica en los siguientes usuarios:

Zona Pot. Eléctrica total kW

Zonas comunes 25,5
Oficina 1.01 5,05
Oficina 1.02 12,51
Oficina 2.01 5,07
Oficina 2.02 8,99
Oficina 2.03 3,45
Oficina 3.01 15,75
Oficina 3.02 10,40
86,72

La potencia maxima simultanea serd de P = 86,72 kW
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Caja general de proteccion

En ella se efectuarda 1a conexion con la acometida de la compafiia suministradora. Responderd a las
caracteristicas especificadas en la recomendacion UNESA 1403 C. Estard constituida por material aislante,
autoextinguible, segiin UNE 21.305, clase térmica A y su grado de proteccion serd como minimo 437,
conforme a la norma UNE 20.324.

Se dispondran de una caja general de proteccion para no superar los 250 amperios de intensidad.

Se instalard en el limite de la propiedad adosada en fachada, encajada en el cerramiento o valla o bien en un
z6calo en el limite de la propiedad y deberd ser accesible permanentemente desde la via publica.

Se situara de tal forma que su borde inferior esté a 1,20 m. del suelo y que el cuadrante de la lectura de los
contadores no sobrepase 1,80 m.

Las entradas y salidas se haran por la parte inferior. Si la red es subterranea, se dispondrd un tubo de plastico
rigido de 50mm. desde la CPM hasta 0,50m por debajo del nivel del suelo. Si la red es aérea, los conductores
iran protegidos bajo tubo de cobre hasta 2,50m. Sobre el suelo, dispuesto éste con el correspondiente codo
que impida la entrada de agua de lluvia. Si la instalacion de este tubo es superficial, el grado de resistencia
minima al choque serd de 7.

Clasificacion del local segin [TC-BT-28

El edificio objeto del proyecto se clasifica como de uso administrativo y los diversos locales estaran separados
en varias instalaciones independientes y con sus propietarios y usuarios independientes.

No se considera edificio de Publica concurrencia ya que se trata de un edificio compuesto por diversos locales
de trabajo independientes. Dichos locales se destinan a oficinas SIN presencia de publico.

No se espera afluencia de puablico a las oficinas ajenas a los trabajadores superior a 50 personas (ni por oficina
ni simultdneamente en las diversas oficinas del edificio).

La zona de Espacios Comunes pertenecerd a la Autoridad Portuaria y a cada una de las oficinas le
correspondera un suministro independiente.

Considerando las ocupaciones indicadas en el CTE DB Sl

uso Local al que se destina Ocupacién (m2/pers)
Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de mantenimiento: 0
Cualquiera |salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc.
Aseos de planta 3
Zonas de alojamiento 20
Residencial |Salones de uso multiple 1
Publico Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano, 5
bajay entreplanta
) Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
Aparcamiento
En otros casos 40
. . Plantas o zonas de oficinas 10
Administrativo - —
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2

El edificio contard con alumbrado de emergencia en todas sus estancias (con luminarias de emergencia con
bateria incorporada capaz de proporcionar una autonomia de 1h) y marcando recorridos de evacuacion e
instalaciones contraincendios.

I proyecto de acondicionamiento del edificio de los soportales en el Berbés I promotor_Autoridad Portuaria de Vigo




5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I 5.1 Anexos a las instalaciones I

Las centrales de seguridad y Contraincendios dispondran de un SAl que garantice autonomia suficiente para su
buen funcionamiento.

Seccion y tipo de Conductores. Caidas de Tensi6n

Se emplearan los siguientes tipos de conductores:

Linea Principal de Alimentacion: RZ1-K 0,6/1KV

Lineas de Alimentacion a subcuadros y puntos de consumo: ES07Z1-K (AS)

Se han fijado las siguientes caidas de tension generales:

Linea Principal de Alimentacion: 0,5 %

Lineas de Alimentacion a Subcuadros: 1 %

Lineas de Alumbrado (desde cuadro a punto de consumo): 3%

Lineas de Otros usos (desde cuadro a punto de consumo): 5%

El valor de la caida de tension podrd compensarse entre el origen de la instalacion y el punto final de consumo,
de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas,
segun el tipo de esquema utilizado.

El nimero de aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente, se determinara en cada caso particular, de
acuerdo con las indicaciones incluidas en las instrucciones del presente reglamento y en su defecto con las
indicaciones.

Linea General de Alimentacion

Unird la CGP con la centralizacion de contadores. Los conductores seran de Cu de tipo RZ1 0,6/1KV XLPE con
los diametros indicados a continuacion.

El aislamiento del cable es de polietileno reticulado y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina. Segun Guia BT-Anexo 2, considerar una temperatura maxima admisible de trabajo de 90°C y por
tanto una conductividad del cobre de 44.

Discurrirdn en tubos (no propagadores de Ia llama segtn norma UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1).

Los calculos seran los siguientes:

Potencia | Tension | Long. | Intensidad S.(mm) 0
PORTAL W) V) m) ) cond RZ1 c.d.t.(V) c.d.t.(%)
L.G.A 86.716 400 25 156,41 120 0,47 0,11

El didmetro interior del tubo de la linea general de 120 mm? serd de 160mm.

Centralizacion de contadores

I proyecto de acondicionamiento del edificio de los soportales en el Berbés I promotor_Autoridad Portuaria de Vigo




5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I 5.1 Anexos a las instalaciones I

Se ejecutara conformidad al apartado 2 de la Instruccion ITC-BT-16, su guia técnica de aplicacion y a las
normas particulares de la compafia.

La centralizacion se realiza en armario al ser inferior a 16 contadores (Ver situacion en planos) en la zona de
instalaciones del edificio.

El armario reunird los siguientes requisitos:
- Estard situado en Planta Baja.

- No tendrd bastidores intermedios que dificulten la instalacion o lectura de los contadores y demds
dispositivos.

- Desde Ia parte mas saliente del armario hasta la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,5 m como
minimo.

- El armario tendra una caracteristica parallamas minima de PF 30

- Las puertas de cierre dispondran de la cerradura que tenga normalizada la empresa suministradora.

- Dispondra de ventilacion e iluminacion suficiente y en sus inmediaciones, se instalara un extintor movil de
eficacia minima 21B ademds de una base de enchufe (toma de corriente) con toma de tierra de 16A para
servicios de mantenimiento.

Derivaciones individuales

Unirdn los cuadros de proteccion de cada oficina y el cuadro general de servicios comunes, con su
correspondiente contador.

Cada una de las derivaciones individuales seran para un suministro trifasico y se dimensionan para las distintas
potencias que nos salen por calculos:

€ 63 Amperios - 43.648 W para Cuadro Servicios Comunes

€ 50 Amperios - 34.641 W para Oficina 3.01

€ 40 Amperios - 27.713 W para oficinas 1.02, 2.02, 2.03 y 3.02

¢ 25 Amperios - 17.321 W para oficinas 1.01y 2.01

Las lineas seran IllI+-N+T.T. Tension 400 V. El coseno fi se considera 1.

Los conductores a utilizar seran de cobre aislados y unipolares, siendo su tension asignada 450/750 V.
Corresponden al tipo ES0771-K(AS). Se seguird el codigo de colores indicado en la ITC-BT-19 del RBT.

Iran bajo tubo corrugado embutido de 63/70/90 mm de didmetro (véase esquema unifilar) de Grado de
Proteccion 7 y no propagador de la llama, que discurrirdn, tal como se indica en planos, por lugar de uso
comun con acceso desde las escaleras o pasillos. Deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o la norma UNE 21.1002 (segun la
tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Las conexiones se efectuaran directamente y los conductores no requerirdn preparacion especial o terminales.
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Todas las caidas de tension son menores del 1% mdximo admisible.

Las secciones se resumen en las tablas adjuntas:

DENOMINACION [ SECCION | N° C.XF. | Tipo Inst | Tipo mat Tipo LONG. (M) Pot.Min (kW) Pot.Instalada(kW) Vn IN (A) C.T (%)
Servicios Comunes 50 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 15 25,5 43,648 400 63 0,17
Oficina 1.01 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 25 5,05 17,32 400 25 0,16
Oficina 1.02 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 27 12,51 27,71 400 40 0,28
Oficina 2.01 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 29 5,07 17,32 400 25 0,19
Oficina 2.02 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 37 8,99 27,71 400 40 0,38
Oficina 2.03 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 39 3,45 27,71 400 40 0,40
Oficina 3.01 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 38 15,75 34,64 400 50 0,49
Oficina 3.02 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 48 10,4 27,71 400 40 0,44

Canalizaciones y conductores

Las canalizaciones serdn en la mayor parte de casos con tubo corrugado de plastico flexible (ITC-BT-20, ITC-
BT-21 e ITC-BT-26).

El didmetro del tubo, estara determinado por la seccion de los conductores que irdn por su interior, segun la
tabla 5 de la ITC-BT-21 y la tabla de resultados del apartado de calculos. Los conductores seran del tipo
ES07Z1-K (AS) con una tension asignada de 450/750 V con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de

polipropileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliofelina con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1) en montaje bajo tubo empotrado.

Las secciones de los mismos quedan reflejadas en la tabla de cdlculos correspondientes.

La distribucion de alumbrado discurrird bajo tubo de PVC de didmetro segun esquemas, utilizando patinillos
disenados para tal efecto.

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de otras, bien por la naturaleza o
por el tipo de los conductores que lo componen, o bien por sus dimensiones o por su trazado. Cuando la
identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plano de la instalacion que permita, en todo
momento, esta identificacion mediante etiquetas o sefiales de aviso indeleble y legible.

Conductor de proteccion

El conductor de proteccion sera de cobre y de igual seccion que la de los conductores activos.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente por lo que respecta a 10s
conductores neutros y de proteccion. Todos los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para l0s que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marron o negro. Cuando se considere
necesario identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris.

La linea de enlace con el electrodo de tierra sera de cobre de 35 mm? de seccion.

Tomas de corriente

Estaran situadas a una altura minima de 30 centimetros del suelo, para evitar golpes y manipulaciones
inadecuadas. Dispondran de su correspondiente toma de tierra.

Se colocaran puestos de trabajo compuestos por cuatro enchufes de 16 A y tomas de voz y datos.

Dos de estas tomas estaran alimentadas por los circuitos del sistema de alimentacion ininterrumpida, que seran
de color rojo con led indicador de tension y contaran ademas con proteccion contrasobretension y contra
contactos indirectos mediante un interruptor colocado en cada puesto de trabajo (tipo DPN).

Cajas de derivacion y empalme
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Las cajas para instalaciones de superficies estaran plastificadas con P.V.C. fundido.

El cierre serd hermético con tapa atornillada y sus dimensiones estaran condicionadas por el tipo de conductor
que se emplee. Las cajas para empotrar serdn de baquelita, provistas de una pestafia que contorne su boca,
para impedir manipulaciones una vez empotradas.

La conexion de los conductores en estas cajas se realizara utilizando bornes de conexion individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion.

Aparatos y mecanismos
Los mecanismos se situaran como minimo a 60 centimetros de suelo.

Los aparatos de alumbrado se anclaran al techo mediante tiros spit o tacos y tornillos y todos ellos estaran
conectados mediante conductor de proteccion.

Los mecanismos elegidos se definiran en la parte del presupuesto del proyecto y cumplirdn todas las
prescripciones marcadas por el REBT.

Luminarias de emergencia

Se instalaran bloques auténomos de emergencia de 90/160 lum. y una duracion de mas de 1 hora, de acuerdo
con lo establecido en el apartado 2.3 de la ITCBT-28, en el cual se establece que todos los locales de publica
concurrencia deberan disponer de alumbrado de emergencia, asi mismo este alumbrado de emergencia
garantizard 0,5 lux. en todo el recinto ocupable, 1 lux de os ejes de las vias de evacuacion y 5 lux. en las zonas
en las que se ubican los medios de extincion de utilizacion manual, BIES, extintores, etc.

La alimentacion del alumbrado de emergencia serd automatica con corte breve.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce
fallos del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70 % de su valor nominal.

Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas UNE-EN-60.598-
2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segin sea la luminaria para lamparas fluorescentes o
incandescentes, respectivamente.

La ubicacion de los aparatos auténomos de emergencia, queda reflejada segun planos.

En las zonas de consultas y salas de curas de Urgencias se proyecta una instalacion de alumbrado de
remplazamiento utilizando kits con baterias de emergencia en las luminarias convencionales. Las baterias
tendran una duracion de dos horas.

El modelo de emergencia utilizado seran Hydra (8 W) y Luna (2x4 W) de Daisalux con ldmparas
fluorescentes.

Realizacion de la obra

En la realizacion de la obra, el instalador se atendrd a las disposiciones del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, Normas de Seguridad y Salud en el trabajo y Normas Particulares de la Empresa Suministradora.

Asi mismo tendra en cuenta los siguientes puntos:
En la instalacion se utilizaran conductores del tipo ES07Z1-K (AS) con una tension asignada de 450/750 V con

conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polipropileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termopldstico a base de poliofelina con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1) en montaje bajo tubo
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empotrado.
Se tendran en cuenta con especial atencion a las ITC-BT-28 referente a Locales de Publica concurrencia.
La toma de tierra se hard llegar a todas las tomas de enchufe, puntos de luz y partes metalicas de la instalacion.

El conductor de proteccion sera de cobre e igual seccion que los conductores activos.

Calculos
Calculo de las lineas de baja tension

Para el calculo de las lineas se empleardn las siguientes formulas

P=V3xU 1 xcosp para sistemas trifasicos

P=U *1*cosg para sistemas monofasicos

s_ D> (P.L)*cosp
prexy para sistemas trifasicos

S Z*Z(P.L)*cosq)

pre*U para sistemas monofasicos

Donde:

e = caida de tension

| = Intensidad total

L = Longitud de la linea

p= Conductividad del material (Cu=44 para cables RZ1y 48 para ES07Z1-K. Segun Guia BT-Anexo 2)
S = Seccion en mm2,

Cosé = Factor de potencia.

Linea General de Alimentacion

Uniran las CGP con la centralizacion de contadores. Los conductores serdn de Cu de tipo RZ1 0,6/1KV XLPE
con los didmetros indicados a continuacion.

Discurrirdn en tubos (no propagadores de Ia llama segtn norma UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1).

Los calculos seran los siguientes:

Potencia | Tension | Long. | Intensidad S.(mm) 0
PORTAL W) V) m) (A) cond.RZ1 c.d.t.(V) ¢.d.t.(%)
L.GA 86.716 400 25 156,41 120 0,47 0,11
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El diametro interior del tubo de la linea general de 120 mm? serd de 160mm.

Derivaciones individuales

Iran desde cada uno de los contadores hasta el cuadro de proteccion de cada oficina y el cuadro de servicios
comunes.

Las derivaciones individuales para los suministros trifasicos se dimensionaran para IlI+-N+T.T. Tension 400 V.
El coseno fi se considera 1.

Los conductores a utilizar seran de cobre aislados y unipolares, siendo su tension asignada 450/750 V.
Corresponden al tipo ES0771-K(AS). Se seguird el codigo de colores indicado en la ITC-BT-19 del RBT.

Iran bajo tubo corrugado embutido de 63/70/90 mm de didmetro (véase esquema unifilar) de Grado de
Proteccion 7 y no propagador de la llama, que discurrirdn, tal como se indica en planos, por lugar de uso
comun con acceso desde las escaleras o pasillos. Deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o la norma UNE 21.1002 (segun la
tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Las conexiones se efectuardn directamente y los conductores no requeriran preparacion especial o terminales.
Todas las caidas de tension son menores del 1% maximo admisible.

Las secciones se resumen en las tablas adjuntas:

DENOMINACION [ SECCION | N° C.XF. | Tipo Inst | Tipo mat Tipo LONG. (M) Pot.Min (kW) Pot.Instalada(kW) Vn IN (A) C.T (%)
Servicios Comunes 50 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 15 25,5 43,648 400 63 0,17
Oficina 1.01 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 25 5,056 17,32 400 25 0,16
Oficina 1.02 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 27 12,51 27,71 400 40 0,28
Oficina 2.01 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 29 5,07 17,32 400 25 0,19
Oficina 2.02 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 37 8,99 27,71 400 40 0,38
Oficina 2.03 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 39 3,45 27,71 400 40 0,40
Oficina 3.01 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 38 15,75 34,64 400 50 0,49
Oficina 3.02 35 1 T Cu ES07Z1-K(AS) 48 10,4 27,71 400 40 0,44

Lineas de fuerza y alumbrado

A continuacion se adjuntan las hojas con los célculos para las tiradas de |as lineas de distribucion de cuadros
de fuerza y alumbrado teniendo en cuenta las caidas de tension maximas admisibles marcadas por REBT de:

Lineas de Alumbrado (desde cuadro a punto de consumo): 3%
Lineas de Otros usos (desde cuadro a punto de consumo): 5%

Las secciones se resumen en las tablas adjuntas:
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ZONAS COMUNES

DENOMINACION SECCION | N° C.XF. | Tipo Inst | Tipo mat Tipo LONG. (M) Pot.Min (KW) Pot. Instalada(kW) \n IN (A) C.T (%)
FUERZA
ASCENSOR 4X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 20 4 13,86 400 20 0,60
VENTILADOR ASEO1-P1 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 40 0,03 2,3 230 10 2,90
VENTILADOR ASEO 2-P1 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 35 0,03 2,30 230 10 2,54
VENTILADOR ASEO1-P2 2X2,5+T 1 T Cu H07Z1-K 40 0,03 2,30 230 10 2,90
VENTILADOR ASEQ 2-P2 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 35 0,03 2,30 230 10 2,54
VENTILADOR ASEO1-P3 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 39 0,03 2,30 230 10 2,83
VENTILADOR ASEO 2-P3 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 4 0,03 2,30 230 10 2,97
TTCC P.B 2X4+T 1 T Cu H0771-K 15 2,00 3,68 230 16 1,09
TTCC PA 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 36 2,00 3,68 230 16 1,74
TTCC P.2 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 40 2,00 3,68 230 16 1,93
TTCC P.3 2X10+T 1 T Cu HO7Z1-K 60 2,00 3,68 230 16 1,74
TTCC ASEQ 1-P.1 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 32 2,00 3,68 230 16 1,55
TTCC ASEOQ 2-P.1 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 27 2,00 3,68 230 16 1,30
TTCC ASEO 1-P.2 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 36 2,00 3,68 230 16 1,74
TTCC ASEO 2-P.2 2X6+T 1 T Cu H0771-K 31 2,00 3,68 230 16 1,50
TTCC ASEO 1-P.3 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 35 2,00 3,68 230 16 1,69
TTCC ASEQ 2-P.3 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 37 2,00 3,68 230 16 1,79
Central Incendios 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 15 0,50 3,68 230 16 1,74
Central de Seguridad 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 15 0,50 3,68 230 16 1,74
Cuadro Telecomunicaciones 2X2,5+T 1 T Cu H07Z1-K 10 1,00 3,68 230 16 1,16
A subcuadro garaje 2X10+T 1 T Cu RZ1-K 50 3,45 575 230 25 2,26
ALUMBRADO
ALUMBRADO EXTERIOR 2X10+T 1 T Cu HO0771-K 80 1,00 3,68 230 16,00 2,32
ALUMBRADO ESCALERAS NUCLEO DE COM. 2X16+T 1 T Cu HO7Z1-K 120 1,50 3,68 230 16,00 2,17
ALUMNBRADO P.B 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 30 0,45 2,30 230 10,00 0,91
EMERGENCIAS P.B 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 12 0,20 2,30 230 10,00 0,36
ALUMBRADO P. 1 a 2X6+T 1 T Cu HO0771-K 27 0,20 2,30 230 10,00 0,82
ALUMBRADO P. 1 b 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 26 0,20 2,30 230 10,00 0,79
ALUMBRADO P. 1 ¢ 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 27 0,20 2,30 230 10,00 0,82
EMERGENCIAS P.1 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 20 0,20 2,30 230 10,00 0,60
ALUMBRADO P. 2 a 2X6+T 1 T Cu HO0771-K 32 0,20 2,30 230 10,00 0,97
ALUMBRADO P. 2 b 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 30 0,20 2,30 230 10,00 0,91
ALUMBRADO P. 2 ¢ 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 32 0,20 2,30 230 10,00 0,97
EMERGENCIAS P.2 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 24 0,20 2,30 230 10,00 0,72
ALUMBRADO P. 3 a 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 50 0,39 2,30 230 10,00 1,51
ALUMBRADO P. 3 b 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 55 0,39 2,30 230 10,00 1,66
ALUMBRADO P. 3 ¢ 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 60 0,39 2,30 230 10,00 1,81
EMERGENCIAS P.3 2X6+T 1 T Cu H0771-K 40 0,39 2,30 230 10,00 1,21
ALUMBRADOQ ASEOS 1 y 2-P.1 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 35 0,19 2,30 230 10,00 1,06
EMERGENCIAS ASEOS 1 y 2- P.1 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 30 0,19 2,30 230 10,00 0,91
ALUMBRADO ASEQS 1 y 2-P.2 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 40 0,19 2,30 230 10,00 1,21
EMERGENCIAS ASEOS 1 y 2-P.2 2X6+T 1 T Cu H0771-K 33 0,19 2,30 230 10,00 1,00
ALUMBRADOQ ASEOS 1 y 2-P.3 2X6+T 1 T Cu H07Z1-K 37 0,14 2,30 230 10,00 1,12
EMERGENCIAS ASEOS 1 y 2- P.3 2X6+T 1 T Cu HO7Z1-K 33 0,14 2,30 230 10,00 1,00
OFICINA 1.01
DENOMINACION SECCION | N° C.XF. | Tipo Inst | Tipo mat Tipo LONG. (M) Pot.Min (kW) Pot. Instalada(kW) \n IN (A) C.T (%)
FUERZA
Unidades Interiores - CLIMATIZACION 2X2,5+T 1 T Cu H07Z1-K 24 0,22 2,30 230 10 1,74
Unidades Exteriores -CLIMATIZACION AX4+T 1 T Cu H07Z1-K 20 4,02 11,09 400 16 0,72
Recuperador de Calor-CLIMATIZACION 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 20 0,33 2,30 230 10 1,45
TTCC 1 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 20 1,50 3,68 230 16 2,32
TTCC 2 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 20 1,50 3,68 230 16 2,32
TTCC 3 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 16 1,50 3,68 230 16 1,86
ALUMBRADO
ALUMBRADO P. 1a 2X1,54+T 1 T Cu HO7Z1-K 18 0,25 2,30 230 10,00 2,17
ALUMBRADO P. 1 b 2X1,54+T 1 T Cu HO7Z1-K 18 0,25 2,30 230 10,00 2,17
ALUMBRADO P. 1 ¢ 2X1,64+T 1 T Cu HO7Z1-K 18 0,25 2,30 230 10,00 2,17
EMERGENCIAS 2X1,64+T 1 T Cu HO7Z1-K 5 0,25 2,30 230 10,00 0,60
OFICINA 1.02
DENOMINACION SECCION | N C.XF. | Tipo Inst | Tipo mat Tipo LONG. (M) | Pot.Min (kW) | Pot.Instalada(kW) Vi IN (A) C.T (%)
FUERZA
Unidades Interiores - CLIMATIZACION 2X2,5+T 1 T Cu H07Z1-K 40 0,44 2,30 230 10 2,90
Unidades Exteriores -CLIMATIZACION AX4+T 1 T Cu H07Z1-K 20 8,24 17,32 400 25 1,13
Recuperador de Calor-CLIMATIZACION 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 20 0,34 2,30 230 10 1,45
TTCC 1 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 25 2,50 3,68 230 16 2,90
TTCC 2 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 28 2,50 3,68 230 16 3,25
TTCC 3 2X2,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 26 2,50 3,68 230 16 3,01
ALUMBRADO
ALUMBRADO P. 1a 2X1,54+T 1 T Cu HO7Z1-K 22 0,63 2,30 230 10,00 2,66
ALUMBRADO P. 1 b 2X1,54+T 1 T Cu HO7Z1-K 24 0,63 2,30 230 10,00 2,90
ALUMBRADO P. 1 ¢ 2X1,54+T 1 T Cu HO7Z1-K 23 0,63 2,30 230 10,00 2,78
EMERGENCIAS 2X1,54+T 1 T Cu HO7Z1-K 15 0,63 2,30 230 10,00 1,81
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OFICINA 2.01
DENOMINACION SECCION | Ne C.XF. | Tipo Inst | Tipo mat Tipo LONG. (M) |  Pot.Min (W) | Pot.instaladatkw) [ vn IN (A) C.T (%)
FUERZA
Unidades Interiores - CLIMATIZACION 2X2,5+1 1 T Cu HO7Z1-K 15 0,22 2,30 230 10 1,09
Unidades Exteriores -CLIMATIZACION aXa+T 1 T Cu HO7Z1-K 20 4,02 11,09 400 16 0,72
Recuperador de Calor-CLIMATIZACION 22,541 1 T Cu HO7Z1-K 20 0,33 2,30 230 10 1,45
TTCC 1 22,541 1 T Cu HO7Z1-K 2 1,50 3,68 230 16 3,25
TTCC 2 22,541 1 T Cu HO7Z1-K 2 1,50 3,68 230 16 3,25
TTCC 3 22,541 1 T Cu HO7Z1-K 23 1,50 3,68 230 16 2,67
ALUMBRADO
ALUMBRADO P. 1 a X151 1 T Cu HO7Z1-K 20 0,25 2,30 230 10,00 2,42
ALUMBRADO P. 1 b 2X1,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 2 0,25 2,30 230 10,00 2,66
ALUMBRADO P. 1 ¢ 2X1,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 2 0,25 2,30 230 10,00 2,90
EMERGENCIAS X151 1 T Cu HO7Z1-K 6 0,25 2,30 230 10,00 0,72
OFICINA 2.02
DENOMINACION SECCION | Ne C.XF. | Tipo Inst | Tipo mat Tipo LONG. (M) |  Pot.Min (W) | Pot.instaladatkw) | vn IN (A) C.T (%)
FUERZA
Unidades Interiores - CLIMATIZACION 2X2,5+1 1 T Cu HO7Z1-K 15 0,42 2,30 230 10 1,09
Unidades Exteriores -CLIMATIZACION aX4+T 1 T Cu HO7Z1-K 20 8,24 17,32 400 25 1,13
Recuperador de Calor-CLIMATIZACION 22,541 1 T Cu HO7Z1-K 20 0,92 2,30 230 10 1,45
TTCC 1 22,541 1 T Cu HO7Z1-K 18 2,50 3,68 230 16 2,09
TTCC 2 22,541 1 T Cu HO7Z1-K 18 2,50 3,68 230 16 2,09
TTCC 3 22,541 1 T Cu HO7Z1-K 18 2,50 3,68 230 16 2,0
[ ALUMBRADO
ALUMBRADO P. 1 a X151 1 T Cu HO7Z1K 20 0,45 2,30 230 10,00 2,42
ALUMBRADO P. 1 b X151 1 T Cu HO7Z1-K 20 0,45 2,30 230 10,00 2,42
ALUMBRADO P. 1 ¢ 2X1,5+1 1 T Cu HO7Z1-K 20 0,45 2,30 230 10,00 2,42
EMERGENCIAS 2X1,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 6 0,45 2,30 230 10,00 0,72
OFICINA 2.03
DENOMINACION SECGION | N° C.XF. | Tipo Inst | Tipo mat Tipo LONG. (M) | Pot.Min (kW) | Pot.Instalada(kw) | Vn IN (A) C.T (%)
FUERZA
Unidades Interiores - CLIMATIZACION X251 [ T Cu HO7Z1-K 15 0,44 2,30 230 10 1.09
Unidades Exteriores -CLIMATIZACION X4+ T [ T Cu HO7Z1-K 20 4,56 5,75 230 25 2,26
Recuperador de Calor-CLIMATIZACION 222541 [ T Cu HO7Z1-K 20 0,34 2,30 230 10 1,45
TTCC 1 222,541 [ T Cu HO7Z1-K % 7,00 3,68 230 16 3,01
TTCC 2 222,541 [ T Cu HO7Z1-K % 1,00 3,68 230 16 3,01
TTCC 3 222,541 [ T Cu HO7Z1-K 20 1,00 3,68 230 16 2,32
ALUMBRADO
ALUMBRADO P. 1 a X151 [ T Cu HO7Z1-K 18 0,17 2,30 230 10,00 2,17
ALUMBRADO P. 1 b X151 1 T Cu HO7Z1-K 20 0,17 2,30 230 10,00 2,42
ALUMBRADO P. 1 ¢ 2X1,5+1 1 T Cu HO7Z1-K 2 0,17 2,30 230 10,00 2,66
EMERGENCIAS 2X1,5+1 1 T Cu HO7Z1-K 6 0,17 2,30 230 10,00 0,72
OFICINA 3.01
DENOMINACION SECCION | N° C.XF. | Tipo Inst | Tipo mat Tipo LONG. (M) | Pot.Min (kW) | Pot.Instalada(kW) | Vo IN (A) C.T (%)
FUERZA
Unidades Interiores - CLIMATIZACION 222541 [ T Cu HO7Z1-K 35 0,55 2,30 230 10 2.54
Unidades Exteriores -CLIMATIZACION X4+ T [ T Cu HO7Z1-K 20 10,20 22,17 400 32 144
Recuperador de Calor-CLIMATIZACION 222541 [ T Cu HO7Z1-K 20 0,92 2,30 230 10 1,45
TTCC 1 222,541 [ T Cu HO7Z1-K 40 3,00 3,68 230 16 4,64
TTCC 2 222,541 [ T Cu HO7Z1-K 40 3,00 3,68 230 16 4,64
TTCC 3 222,541 [ T Cu HO7Z1-K 36 3,00 3,68 230 16 417
ALUMBRADO
ALUMBRADO P. 1 a X151 [ T Cu HO7Z1-K 2 0,79 2,30 230 10,00 2,90
ALUMBRADO P. 1 b 2X1,5+T 1 T Cu HO7Z1-K 2 0,79 2,30 230 10,00 2,90
ALUMBRADO P. 1 ¢ 2X1,5+1 1 T Cu HO7Z1-K 2 0,79 2,30 230 10,00 2,90
EMERGENCIAS 21,541 1 T Cu HO7Z1-K 15 0,79 2,30 230 10,00 1,81
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OFICINA 3.02
DENOMINACION SECCION [ N° C.XF. | Tipo Inst | Tipo mat Tipo LONG. (M) Pot.Min (kW) Pot. Instalada(kW) Vn IN (A) C.T (%)
FUERZA
Unidades Interiores - CLIMATIZACION 2X2,5+T 1 T Cu HO07Z1-K 24 0,33 2,30 230 10 1,74
Unidades Exteriores -CLIMATIZACION 4X4+T 1 T Cu HO07Z1-K 20 6,12 17,32 400 25 113
Recuperador de Calor-CLIMATIZACION 2X2,5+T 1 T Cu HO07Z1-K 20 0,34 2,30 230 10 1,45
TTCC 1 2X2,5+T 1 T Cu HO07Z1-K 35 2,50 3,68 230 16 4,06
TTCC 2 2X2,5+T 1 T Cu HO07Z1-K 35 2,50 3,68 230 16 4,06
TTCC 3 2X2,5+T 1 T Cu HO07Z1-K 35 2,50 3,68 230 16 4,06
ALUMBRADO
ALUMBRADO P. 1a 2X1,6+T 1 T Cu HO07Z1-K 20 0,52 2,30 230 10,00 2,42
ALUMBRADO P. 1 b 2X1,6+T 1 T Cu HO07Z1-K 22 0,52 2,30 230 10,00 2,66
ALUMBRADO P. 1 ¢ 2X1,5+T 1 T Cu HO07Z1-K 24 0,52 2,30 230 10,00 2,90
EMERGENCIAS 2X1,6+T 1 T Cu HO07Z1-K 6 0,52 2,30 230 10,00 0,72
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ANEXO D. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Al tratarse de una reforma parcial de una parte de la superficie del edificio no se aplicara Real Decreto
346/2011 de Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, de 11 de marzo por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infragstructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones aunque siguiendo en la medida de lo posible lo indicado en
dicho Reglamento con el objetivo de dejar espacios y pasos necesarios para una mayor reforma futura y
crecimiento de la instalacion.

ANEXO D.1. INSTALACION DE RTV

Descripcion del edificio o complejo urbano

El edificio objeto de este proyecto, tendrd un uso de oficinas. Se disefia una ICT para 12 PAU, dejando
preparadas sus infragstructuras para ampliaciones futuras.

Dispondra de planta baja, donde se ubicara el RITl y las canalizaciones de acceso, tres plantas altas, donde se
distribuiran las futuras oficinas y cubierta, dénde situaremos la captacion de sefiales de radiotelevision y
telecomunicaciones aéreas y que serdn tratadas en el RITS situado en planta tercera.

La configuracion y distribucion de las respectivas oficinas, se indica en la siguiente tabla.

DEPENDENCIAS
Ramal 1 PLANTAS OFICINAS CON DERECHO A
JotalEs TOMAS ICT
Oficina 3.01 1 1
Tercera Oficina 3.02 1 1
Oficina 2.01 1 1
Segunda Oficina 2.03 1 1
Oficina 2.03 1 1
o Oficina 1.01 1 1
Oficina 1.02 1 1

Objeto del Proyecto Técnico

El objeto del presente proyecto es definir la INFRAESTRUCTURA COMUN DE ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES que debe ser implantada en el inmueble descrito y establecer los condicionantes
técnicos que debe cumplir la instalacion de la ICT, dotando a esta de la capacidad suficiente para garantizar a
los usuarios la distribucion de las sefiales captadas de radiodifusion sonora y television tanto por via terrenal
como por satélite y el acceso a los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al pablico (STDP) y
de banda ancha (TBA), favoreciendo el alargamiento de su vida (til.

El presente proyecto ha sido redactado siguiendo en la medida de lo posible, por tratarse de aplicacion,
conforme a lo establecido en el Articulo 9 del Real Decreto 346/2011 del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, de 11 de marzo, y su ejecucion debera ser acorde a lo establecido en el Articulo 10 del citado Real
Decreto. Asi mismo se aplica el RD805/2014 de 19 de septiembre, por el que se aprueba el Plan Técnico
Nacional de la Television Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacion del dividendo
digital. La estructura y contenidos del mismo son acordes con el modelo tipo de Proyecto Técnico establecido
por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, en el Anexo | de la Orden Ministerial [TC/1644/2011, de 10
de junio.
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ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES
CAPTACION Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION TERRENALES
Consideraciones sobre el disefio.

La infraestructura comuin de telecomunicaciones consta de los elementos necesarios para satisfacer
inicialmente las siguientes funciones:

o (Captacion distribucion de senales de radiodifusion sonora y television terrenal.

e Prevision de captacion, procesamiento y distribucion de sefiales de television y radiodifusion sonora
procedentes de satélite.

e Acceso y distribucion del servicio de telecomunicaciones de telefonia disponible al publico y de banda
ancha mediante tecnologias de cables de pares o pares trenzados, cable coaxial y fibra 6ptica.

La ICT esta sustentada por una infragstructura de canalizaciones que posibilita 1a incorporacion de nuevos
Servicios que puedan surgir en un proximo futuro.

Una vez realizadas las medidas de campo necesarias en la ubicacion donde se construira el inmueble (Apartado
1.2.A. b), se han analizado los niveles de campo que en dicha ubicacion puede establecerse que inciden sobre
las antenas. Se ha realizado una seleccion de las mismas para conseguir un nivel dptimo de sefial de las
diferentes emisiones de este servicio.

Para la amplificacion de los canales, la cabecera estara configurada por amplificadores monocanal/multicanal.
Las caracteristicas de ganancia, figura de ruido y nivel maximo de salida se han estudiado para garantizar los
niveles de calidad establecidos por el R.D. 346/2011, de 11 de marzo, en las tomas de usuario.

Para conseguir el mayor equilibrio posible entre las diferentes tomas de usuario, las redes de distribucion y
dispersion se han configurado con los elementos de red descritos en el correspondiente apartado del pliego de
condiciones.

Los elementos de captacion de la ICT de radiodifusion sonora y television terrenales se han ubicado en la
cubierta de la edificacion, el emplazamiento que figura en los planos. Su dimensionamiento se ha realizado
teniendo en cuenta los niveles de intensidad de campo de las sefales recibidas, la orientacion para la
recepcion de las mismas y el posible rechazo a senales interferentes, asi como la mejora de la relacion sefal
ruido en la instalacion y los posibles obstaculos y reflexiones que pudieran producirse en edificios colindantes.

Las sefiales captadas por las distintas antenas de los servicios de radiodifusion sonora y television terrestres, en
la instalacion, llegan mediante los correspondientes cables coaxiales a través de los pasamuros pertinentes,
hasta el equipo de cabecera que esta en el interior del recinto de telecomunicaciones superior RITS. El
emplazamiento del RITS se encuentra en los planos de este proyecto.

La salida de las sefales de radiodifusion sonora y television terrestres obtenida después de ser tratada
(amplificada) por los elementos de cabecera, es dividida y mezclada con cada una de las dos senales de
radiodifusion sonora y television por satélite. Esta operacion de mezcla es realizada por un mezclador-
repartidor doble de FI de satélite ubicado junto a la cabecera. De esta forma, el conjunto de cabecera entrega a
a red de distribucion dos salidas coaxiales, en las cuales estan presentes las sefiales de radiodifusion sonora y
television terrestres, y una sefial de Fl de radiodifusion sonora y television por satélite, diferente en cada una de
ellas.
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La estructura del conjunto de las redes de distribucion y dispersion tiene una estructura en arbol-rama. Los
elementos que componen dicha estructura, asi como la interconexion entre los mismos, pueden encontrarse
de forma mas detallada en los esquemas de este proyecto, donde estan los esquemas de principio de las
instalaciones de radiodifusion sonora y television para la instalacion de la ICT.

La red interior de usuario comienza en los PAU y termina en cada una de las Bases de Acceso Terminal (BAT)
sitas en los registros de toma del domicilio del usuario. La interconexion entre el PAU y las BAT se realiza en
estrella, de forma tal que cada BAT tiene su tirada de cable coaxial y canalizacion independientes.

Tanto la red de distribucion, la de dispersion, asi como la de usuario, permitiran la distribucion de senales
dentro de la banda de 5 a 2150 MHz en modo transparente, desde la cabecera hasta las BAT de usuario.

Este proyecto técnico garantiza la debida proteccion a las sefiales del servicio de television digital terrestre
frente a las sefales de servicios de comunicaciones electronicas que vayan a utilizar la subbandas de
frecuencias comprendidas entre 790 y 862MHz.

Sefales de Radiodifusion Sonora y Television Terrenales que se reciben en el emplazamiento de 1a antena

En el emplazamiento se reciben los programas indicados en la siguiente tabla de emisiones terrenales de
entidades habilitadas y no habilitadas, medidas con las antenas ﬁue se indican en el apartado siguiente. En la
misma tabla se indican los canales previstos para la zona en el Plan Técnico del RD 805/2014.

Los niveles han sido tomados en una ubicacidn cercana al emplazamiento del inmueble y a nivel de suelo, al
no ser posible hacerlo en el solar del mismo debido a la presencia de obstaculos; es por lo tanto de esperar
una variacion de los mismos en sentido favorable.

. P. Video (A) Nombre Sefiales R.F.
= P. Sonido (A Emision <dBuV/75Q>
de Banda Canal ® v/
Sefial F central (B) Entrada
<MHz> (Empresa) Amplificador
FM I +Alto - FM (1) 78,0
DAB (*) mr
Television Digital [V 31 554 RGE 1 Fc 67,0
(B) v 34 578 DT Local | Fe 64,0
V 39 618 RGE 2 Fc 67,0
V 43 650 MPE 1 Fc 66,0
V 45 666 MPE 2 Fc 65,0
DAB (°) v 16 674 MPE3 Fo 65.0
Television Digital i
(B) v 48 690 MPE 4 Fo 64.0
V 54 738 MPE 5 Fc 67,0
V 58 770 MAUT Fc 66,0

A la instalacion definitiva de la ICT se incorporaran aquellas sefiales que cumplan con lo especificado en el
apartado 4.1.6 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011, de 11 de Marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, sin duplicar el contenido tematico, es decir el programa o0 cadena, y eligiendo aquellas que por el
canal utilizado o la procedencia de las mismas, optimicen la captacion, adaptacion y distribucion de las
mismas hasta las oficinas. Los canales que se incorporardn a la instalacion se detallaran posteriormente de
forma mas adecuada, en el apartado correspondiente al plan de frecuencias de éste proyecto.

También, y siguiendo lo establecido en el punto 4.1.7 del Anexo | del R.D. 346/2011, de 11 de marzo, deberan
incorporarse a la instalacion de la ICT los canales de TV terrestre que, aln no estando operativos en la fecha de
realizacion de los proyectos, dispongan del titulo habilitante y en cuya zona prevista de cobertura se incluya la
localizacion de la edificacion objeto del proyecto.
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Cuando llegue el momento de confeccionar el Acta de Replanteo se comprobardn oS programas con titulo
habilitante, ya que desde |a redaccion del proyecto podrian haberse producido nuevas concesiones de dicho
titulo. En ese caso, se indicardn en el correspondiente Anexo o Proyecto Modificado.

Si esta situacion hubiera variado, en el momento de realizar la Certificacion de fin de obra o el Boletin de
Instalacion, deberd realizarse el correspondiente Anexo al Proyecto o Proyecto Modificado, segun corresponda.

Seleccion de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras.

El emplazamiento definitivo de los soportes de las antenas para los servicios de radiodifusion sonora y
television terrenales, se determinard durante la fase de ejecucion de la obra, dejando una ubicacion aproximada
en los planos de este proyecto.

Todos los elementos que constituyen los elementos de captacion de la ICT: antenas, mastil, torreta,
riostras, anclajes, etc. serdn de materiales resistentes a la corrosion, o estaran tratados convenientemente para
Su resistencia a la misma. Asi mismo Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos
anexos deberan estar disefiados de forma que se impida, o al menos se dificulte, la entrada de agua en ellos v,
en todo caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger.

Tanto el mastil/torreta como todos los elementos captadores, quedaran conectados a la toma de tierra mas
cercana del edificio siguiendo el camino mas corto posible, mediante la utilizacion de conductor de cobre
aislado de al menos 25 mm? de seccion.

La ubicacion del mastil serd tal que haya una distancia minima de 5 metros al obstaculo o mastil mas proximo;
la distancia minima a lineas eléctricas sera de 1,5 veces la longitud del mastil.

Las antenas a instalar tendran las caracteristicas indicadas en la siguiente tabla, se instalaran para captar las
emisiones indicadas en el apartado anterior.

Antenas
Tipo Banda/Canal Ganancia Cantidad
Directiva UHF/21-60 >15 1
Omnidireccional FM 1 1
Directiva Blll/ DAB >8 1

Calculo de los soportes para la instalacién de antenas receptoras.

Los sistemas captadores utilizados presentan una carga al viento total de:

Carga al viento
<N> Kg

235 23,9

Para la sujecion del mastil se empleara un tramo superior de torreta de as siguientes caracteristicas:

Tipo Celosia 180 mm.
Altura <m> 3,0

Las condiciones de montaje y cargas son las que se detallan en la siguiente tabla:
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Arriostramiento No necesario

Anclaje Mediante placa base adecuada al modelo empleado,
observando las especificaciones del fabricante.

(Carga vertical sobre la base incluido mastil y antenas <100

<Kg>

(Carga horizontal sobre la base <Kg> < 50

(Carga al viento admisible en las antenas <Kg> 52

Para la colocacion de las antenas se empleara un mastil segun la siguiente tabla.

Longitud <m> 3
Didmetro <mm> 45

La fuerza a que se ve sometido el mastil en el punto de anclaje se calcula de 1a forma siguiente.

Partimos de la expresion que nos da la fuerza que el viento trasmite a una estructura, la cual viene dada por:

W=CxPxA

Siendo:

W = fuerza del viento en Newtons.

C = 1,2 (coeficiente adimensional corrector de superficie).

P = presion considerada del viento sobre la superficie a analizar, en Pascales, siendo:
P = 800 N/m? para alturas sobre el nivel del suelo hasta 20m, correspondiente a una velocidad del
viento de 120 Km/h.
P = 1.100 N/m? para alturas superiores a 20m, correspondiente a una velocidad del viento de 150
Km/h.

A = 4rea enfrentada al viento de la antena y el soporte, expresada en m?.

Calcularemos el momento flector provocado por la carga al viento de las antenas en el punto de sujeccion del
mastil, con la disposicion de las mismas tal como muestra la figura; la cual favorece |a estabilidad del sistema,
al colocar las antenas que ofrecen menor carga en la parte superior. La parte sujeta del mastil (comprendida
entre los dos anclajes) ha de ser al menos 1/6 de la longitud libre del mismo.

El paso previo para el calculo de la carga al viento es determinar el area efectiva enfrentada de las mismas

Hecho esto obtenemos los datos que se muestran en la siguiente tabla:

Antena Presion del viento Carga al viento Momento en el punto
< N/m?> <N> de anclaje < Nm >
UHF tipo Yagui 1.100 92 184
BIll/DAB 51 51
FM Omnidireccional 37 0

Por lo tanto el momento flector maximo en el punto de anclaje del mastil serda de 235 Nm. Por otro lado el
grosor minimo del méstil (UNE-EN 60728-11") en dicho punto nunca debe ser inferior a 2 mm.

Eligiendo un mastil de @45mm y 2mm de espesor el cual presenta un momento flector de 355 Nm
tendremos garantizada |a resistencia del sistema.
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Posicionamiento de las antenas en el mastil para favorecer la estabilidad mecanica del mismo.

T UNE-EN 60728-11 : Redes de distribucién por cable para sefiales de television, sefiales de sonido y servicios interactivos. Parte 11:

Requisitos de Seguridad.

Plan de frecuencias.

Se establece un plan de frecuencias en base a las frecuencias utilizadas por las sefiales que se reciben en el

emplazamiento de las antenas, sean Utiles o interferentes:

Con las restricciones técnicas a que esta sujeta la distribucion de canales, resulta el siguiente cuadro de plan de

frecuencias:

Banda Canales utilizados Canales Canales Servicio
interferentes utilizables recomendado
Banda | - - No utilizada
Banda Il Todos - 87.5-108 FM
Bandas S - - Todos menos TVSAT A/D
(alta y baja) S1
Banda Il - 56,7y12 TVSAT A/D
DAB (E8 a E11) Radio Digital
terrestre
Hiperbanda - - Todos TVSAT A/D
Banda IV 31y 34 - Todos TV A/D terrestre
Banda V 39,43,45,46,48, 54 y 58 - Todos menos TV A/D terrestre
los utilizados
950-1.446 MHz - - Todos TVSAT A/D (FI)
1.452-1.492 - - Todos Radio Digital
MHz Satélite
1.494-2.150 - - Todos TVSAT A/D (FI)
MHz
Notas:

1-  No se realizard en ningln caso para los servicios de radiodifusion sonora y television terrenales conversion de canales de una a otra
banda, ni dentro de la misma banda de frecuencias. Siempre que sea posible, los canales utilizables se estableceran de forma tal que
no queden canales adyacentes.
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La subbanda de frecuencias comprendidas entre 790 MHz y 862 MHz ha dejado de ser utilizada por el
servicio de television de acuerdo con lo dispuesto en el RD 805/2014 de 19 de septiembre, por el que se
aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terreste y se regulan determinados aspectos para la
liberacion del dividendo digital. En consecuencia, se garantiza que los elementos que conforman la
infraestructura disponen de las caracteristicas técnicas necesarias para asegurar la debida proteccion a las
sefales del servicio de television, frente a sefales de otros servicios que utilicen la mencionada subbanda.

Numero de tomas.
El nimero de tomas se establece de acuerdo a los siguientes criterios:

Oficinas: En este caso se ha optado por instalar un minimo de dos tomas por oficina
El nimero de tomas resulta el nimero de tomas indicado en la siguiente tabla.

OFICINAS
N° de tomas por oficina 2
N° de Oficinas. 7
Total de tomas 14
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Célculo de pardmetros bdsicos de la instalacion

Se han determinado los niveles de sefial para todas las tomas y en distintos puntos de la instalacion lo que nos
permite fijar los valores de salida del equipo de cabecera para los distintos amplificadores que la conforma
teniendo en cuenta las atenuaciones que se producen en la instalacion a las frecuencias de los canales
distribuidos. De la misma forma, se ha determinado cual es la toma que tendrd el minimo nivel de sefial y el
valor de la misma.

Con los datos que se obtienen del calculo de las atenuaciones en la mejor y peor toma de la instalacion en los
extremos de la banda, definiremos la respuesta amplitud-frecuencia.

Numero de derivadores/distribuidores, segin su ubicacion en la red, PAU y sus caracteristicas, asi
como las de los cables utilizados. (Cables en punto

Mezcladores-repartidores

En la red de RTV se emplean los repartidores indicados en la siguiente tabla, situados en los puntos
senalados.

Tipo Banda Situacion Cantidad

2D 5-2150 MHz RITS 2
Notas: RD: Red de Distribucion, Rd: Red de Dispersion, RTR: Registro de Terminacion de Red.

Derivadores

La configuracion de derivadores obedece a 1os tipos indicados en la siguiente tabla.

Tipos de derivadores y cantidad Ramal 1

Tipo Banda Situacion Cantidad

20 dB 4 Dir, 5-2150 MHz RITS (Planta 32) 2

16 dB 4 Dir, 5-2150 MHz RS1 (Planta 22) 3

16 dB 4 Dir, 5-2150 MHz RS1 (Planta 12) 2

12 dB 4 Dir, 52150 MHz RITI (Planta BAJA) 2

PAU TV
Tipo conmutacion Ancho de Banda Pérdidas Paso <dB> Cantidad
<MHz>
Manual 5-2150 5 -2150 MHz <15
7

Calculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas de usuario, en la
banda 5-790 MHz. (Suma de las atenuaciones en las redes de distribucion, dispersion e interior de

usuario)
Los valores de atenuacion desde la salida de cabecera hasta las tomas de usuario de ambas bajantes obedecen a los
valores indicados en la siguiente tabla:
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MEJOR TOMA: TOMA N® 12 PEOR TOMA: TOMA N° 1
Ramal | Planta | OFICINAS | TomaN°| 15 100 175 230 470 606 790
1 14 | Ofc.1.01 | Toma1 | -38,70 | -39,43 | -40,51 | -40,51 | -4331 | -4331 | -43.85

Toma2 | -38,58 | -39,26 | -40,27 | -40,27 | -42,88 | -42,88 | -43,38
Ofc.1.02 | Toma3 | -36,20 | -36,85 | -37,81 | -37,81 | -40,30 | -40,30 | -40,78
Toma4 | -36,08 | -36,68 | -37,57 | -37,57 | -39,87 | -39,87 | -40,31
22 | Ofc.2.01 | Tomab | -36,20 | -36,85 | -37,81 | -37,81 | -40,30 | -40,30 | -40,78
Toma6 | -36,08 | -36,68 | -37,57 | -37,57 | -39,87 | -39,87 | -40,31
Ofc.2.02 | Toma7 | -36,24 | -36,90 | -37,89 | -37,89 | -40,44 | -40,44 | -40,93
Toma8 | -36,12 | -36,73 | -37,65 | -37,65 | -40,01 | -40,01 | -40,47
Ofc.2.03 | Toma9 | -36,20 | -36,85 | -37,81 | -37,81 | -40,30 | -40,30 | -40,78
Toma 10| -36,08 | -36,68 | -37,57 | -37,57 | -39,87 | -39,87 | -40,31
3 | Ofc.3.01 |Toma11| -37,14 | -37,56 | -38,19 | -38,19 | -39,81 | -39,81 | -40,12
Toma 12| -37,02 | -37,39 | -37,95 | -37,95 | -39,38 | -39,38 | -39,66
Ofc. 3.02 | Toma 13| -37,18 | -37,62 | -38,27 | -38,27 | -39,95 | -39,95 | -40,27
Toma14| -37,06 | -37,45 | -38,03 | -38,03 | -39,52 | -39,52 | -39,81

Respuesta amplitud/frecuencia (Variacion maxima de la atenuacion a diversas frecuencias en el mejor
Yy peor caso)

En toda la red, la respuesta amplitud/frecuencia de canal no superard los siguientes valores:

Senvicio/Canal 15-790 MHz 950-2150 MHz
FM Radio + 3B en toda la banda
+ 0,5 dB en un ancho de banda de 1 MHz.
DAB + 3B en toda la banda.
AM-TV + 3B en toda la banda
+ 0,5 dB en un ancho de banda de 1 MHz.
COFDM-TV + 3B en toda la banda

Canal 31, 34, 39, 43, 48, 54 y 58
Banda C45-C46

QPSK-TV/FI-SAT + 4 dB en toda la banda.
+ 1,5 dB en un ancho de banda de 1 MHz.

(*) Los niveles de calidad para sefales de AM-TV se dan a los solos efectos de tenerse en cuenta para el caso de que se desee distribuir con esta
modulacion alguna senal de distribucion no obligatoriaen la ICT.

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de la red viene dada por los valores indicados en la siguiente tabla:

Respuesta Amplitud/frecuencia en banda Ramal 1 Ramal 2
Mejor Toma <dB> 0.28 0.61
Peor Toma <dB> 0.54 1.11
Nota:

Deberd ser inferior a 16 dB en la banda 15-790 MHz y menor de 20 dB en la banda 950 a 2150 MHz.
La caracteristica de amplitud / frecuencia de la red en la banda de 47 a 790 MHz, cumple con lo establecido en
el apartado 4.4.3 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011, de 11 de Marzo, del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio, ya que este valor es inferior a 16 dB en cualquiera de los casos.
Amplificadores necesarios (nimero, situacion en la red y tension maxima de salida).

Amplificadores de cabecera.

La amplificacion de cabecera se realizara mediante amplificadores monocanal y multicanal que tendran las
siguientes caracteristicas:
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Amplificadores. Equipo de cabecera

Tipo Banda / Canal Ganancia <dB> Vour <dBupV> Cantidad
Banda M 3043 114 1
Banda DAB 4543 114 1
Monocanal BIV/ 31 5742 125 1
Monocanal BIV/ 34 5742 125 1
Monocanal BV /39 5742 125 1
Monocanal BV/43 5742 125 1
Multicanal BV / 45-46 5242 121 1
Monocanal BV/48 52+2 125 1
Monocanal BV/ 54 5242 125 1
Monocanal BV/58 5242 125 1

Niveles de salida de cabecera

Para conseguir unos niveles de sefal adecuados en toma de usuario para cada servicio, segun establece el
apartado 4.5 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria Turismo y
Comercio, los cuales se indican a continuacion:

Nivel FM radio 40 -70 dBuV
Nivel COFDM-TV 47 -70 dBuV
Nivel DAB radio 30 -70 dBuV

Y teniendo en cuenta los niveles de sefal de entrada y con las atenuaciones de la red, a la salida del dispositivo
de mezcla de FI de cabecera, se ajustaran los niveles de cabecera segun los valores dados en la siguiente tabla.

Niveles de salida de cabecera para canales de TV digital terrestre y FM

BANDA DE FRECUENCIAS NIVELES DE SALIDA <dBuV> (1)
BI 81.84
M 82.77
Blll 84.67
BIV 86.42
BV 87.37

Notas:
(1) Los valores indicados estdn calculados para la frecuencia mas alta de cada una de las bandas.

Preamplificadores

No necesarios dadas los niveles de senal existentes.
Amplificadores de linea para reamplificacion.
Dadas las caracteristicas y disefio de la red no son necesarios equipos de reamplificacion.

Niveles de sefal en toma de usuario en el mejor y peor caso.

Caracterizamos la red (desde la salida de amplificadores de cabecera hasta las respectivas tomas de usuario) en funcion
de las atenuaciones dadas a las frecuencias que se indican en las tablas de atenuaciones

Con los niveles de salida de cabecera calculados en el apartado anterior, se indican a continuacion los niveles
en tomas de usuario, resaltandose los correspondientes a la mejor y peor toma del inmueble:
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PEOR TOMA: TOMA N° 1

MEJOR TOMA: TOMA N° 12

Ramal | Planta | OFICINA | Toma N° 15 100 175 230 470 606 790
1 12 Ofc.1.01 | Toma1 | 52,30 52,57 53,49 53,49 52,69 52,69 53,15
Toma?2 | 52,42 52,74 | 53,73 53,73 | 53,12 5312 | 53,62

Ofc.1.02 | Toma3 | 54,80 55,15 | 56,19 56,19 | 55,70 55,70 | 56,22

Toma4d | 54,92 55,32 | 56,43 56,43 | 56,13 56,13 | 56,69

22 Ofc.2.01 | Tomab | 54,80 55,15 56,19 56,19 | 55,70 55,70 | 56,22

Toma6 | 54,92 55,32 | 56,43 56,43 | 56,13 56,13 | 56,69

Ofc.2.02 | Toma7 | 54,76 55,10 56,11 56,11 55,56 55,56 | 56,07

Toma8 | 54,88 55,27 56,35 56,35 55,99 55,99 | 56,53

0fc.2.03 | Toma9 | 54,80 55,15 56,19 56,19 | 55,70 55,70 | 56,22

Toma10 | 54,92 55,32 | 56,43 56,43 | 56,13 56,13 | 56,69

32 0Ofc. 3.01 | Toma 11| 53,86 54,44 55,81 55,81 56,19 56,19 | 56,88

Toma12 | 53,98 54,61 56,05 56,05 56,62 56,62 57,34

0fc. 3.02 | Toma9 | 53,82 54,38 55,73 55,73 | 56,05 56,056 | 56,73

Toma10 | 53,94 54,55 | 55,97 55,97 56,48 56,48 | 57,19

Dichos niveles estan dentro de lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011, de 11
de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Relacion sefal/ruido en la peor toma

La relacion senal-ruido en la toma de usuario, indica en este punto, uno de los pardmetros de la calidad de la
sefal, una vez ésta ha sido demodulada. La relacion senal-ruido obtenida dependiendo del tipo de modulacion
utilizado, es funcion del nivel de la portadora de la sefial modulada, con respecto al nivel de ruido en el punto
donde se realice la medida, en este caso la toma de usuario. De esta forma, la obtencion de una relacion
portadora-ruido (C/N) determinada en la toma de usuario, garantiza una determinada relacion sefal- ruido (S/N)
de la sefial demodulada en este punto.

Se calcula segun la formula:
S/N=Sj-Nt-Feq

en la que:
Sj=nivel en antena para el canal mas desfavorable de UHF
Nt=ruido térmico (E?=4KTBR) en nuestro caso 2dBuV
Feg=figura de ruido equivalente

Siendo:
feq=M1+(f2-1)/g1+(f3-1)/g1*g2+........ +(fn-1)/g1*g2*....*gn-1
Feq=20%log(feq)

fl... fn= " figuras de ruido de los diversos Portales de la instalacion

Simplemente sustituyendo en la formula los valores obtenidos de calcular las atenuaciones y las ganancias se
obtiene la Feq y la relacion S/N para la peor toma:

Ramal Canal Feq<dB> SIN <dB>
1 58 21.81 40.34
2 34.61 39.59

I proyecto de acondicionamiento del edificio de los soportales en el Berbés I

promotor_Autoridad Portuaria de Vigo




5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I 5.1 Anexos a las instalaciones I

Superior al minimo exigido de 25dB para los canales digitales.

Productos de Intermodulacion.

Para canales cuya modulacion es COFDM, no puede estimarse mediante cdlculo los valores de intermodulacion, pero
gstos estardn dentro de los margenes establecidos por la normativa (= 30dB), al utilizarse amplificadores monocanales
para los canales de TV digital terrestre con un punto de trabajo dentro de las caracteristicas y limites establecidos por el
fabricante.

Los dispositivos susceptibles de generar distorsion no lineal, y por lo tanto intermodulacion, son basicamente los
amplificadores de cabecera, y si son necesarios en la instalacion, los amplificadores de linea, los repetidores intermedios,
los conversores de canal y demds dispositivos activos.

Los amplificadores comercializados para distribucion de TV se adaptan basicamente a las normas indicadas en 1a siguiente
tabla, para intermodulacion de tercer orden:

Norma Ambito de aplicacion

DIN EN 50083 VDE 0855 Distribucion por cable de senales audiovisuales difundidas.

DIN EN 50083-3 VDE 0855 3 Equipamiento activo de banda ancha para redes de distribucion coaxial.
DIN EN 50083-5 VDE 0855 5 Equipamiento para cabecera

Determinacién del nivel de salida

Dispositivo Método de calculo Nota

Amplificadores de canal EN 50083-5 / Seccion 3.154 dB 3er Orden DIN 45004K (analdgico)
Amplificadores de canal EN 50083-3 / Anexo 1 35 dB 3er Orden DIN 45004 B
Amplificadores de banda EN 50083-5/ Seccion 3.2 66 dB 3er Orden  DIN 45004 B

Amplificadores distribucion interior  [EN 50083-5/ Seccion 3.2 60 dB 3er Orden  DIN 45004 B
vivienda
Amplificadores de satélite EN 50083-3 / Anexo 1 35 dB 3er Orden DIN 45004 B

Intermodulacién (C/Isimple) simple en toma de T.V.

El nivel minimo exigido por la normativa es:

C/l simple Toma = 30 dB

Para el caso que nos ocupa obtendriamos:

C/I simple 1oma (dB)= C/I SImple ampii.canecerarer. — 2™ ( Vout - Vinax )= 35— 2 (87,37-120) = 100,26 dB

Donde:

C/1 SImple ampii cavecerarer. = 35 dB (dato suministrado por el fabricante)
Vimax = Nivel de salida maximo de cabecera = 120 dB

Vou = Nivel de salida ajustado de cabecera = 87,37 dB

C/I simple toma = 100,26 dB > 35 dB

Nivel que supera holgadamente el minimo exigido por la norma.

Numero méximo de canales de television incluyendo los considerados en el proyecto original que puede
distribuir la instalacion.

En nuestro caso no existe limitacion para la incorporacién de nuevos canales a |a instalacion motivada por la
existencia de amplificadores de linea. No obstante, se expone a continuacion el método de calculo del
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maximo nimero de canales que se podria distribuir en el caso de que existieran amplificadores de extension
intercalados en la red de distribucion.

En el caso de utilizacion de amplificadores de red de distribucion y con el fin de facilitar al titular de la
propiedad la informacion necesaria respecto a posibles ampliaciones de la infragstructura, se debe incluir
detalle relativo al nimero maximo de canales de television incluyendo los considerados en el proyecto original,
que puede distribuir la instalacion, manteniendo sus caracteristicas dentro de los limites establecidos en el
“Anexo |” del Reglamento.

Entre los factores que influyen para limitar el maximo nimero de canales que puede admitir una etapa de
amplificacion estd el parametro Portadora/Intermodulacion de tercer orden producida por batido entre los
componentes de dos frecuencias cualquiera de las presentes en la red.

Viene expresada por:
C/XM = XMn + 2 (Sm—Ss)—151log (n—1)

Siendo:

XMn = Valor de la relacion Portadora/intermodulacion miltiple a la salida del amplificador para dos canales a
nivel maximo de salida, dado por el fabricante en las especificaciones del amplificador.

Sm = Nivel maximo de salida del amplificador dado por el fabricante en las especificaciones del amplificador.
Ss = Nivel al que se ajusta la salida del amplificador.

n = Numero de canales que se amplifican.

lgualando C/XM a 54, valor limite para AM-TV dado en el punto 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011 y
despejando n, obtendremos el nimero maximo de canales que admite el amplificador en las condiciones de
ajuste de nivel de salida especificadas:

C/XM M= 54
FABRICAX/Mn n= 60
Vmax amplif Sm m= 118
Vsalida Ss s= 87,37
n° canales n= 30

Suponiendo un nivel ajustado de salida para el amplificador de linea de unos 110 dB.

Hay que tener en cuenta que el ancho de banda de un canal en la banda de RF PAL-G es de 8 MHz disponiendo
de 470 a 790 MHz y el de un canal en la banda de Fl es de 30 MHz disponiendo de 950 a 2150 MHz.
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Descripcion de los elementos componentes de la instalacion.

Sistemas captadores

Descripcion Cantidad
Antena directiva UHF/21-60 ganancia > 15
Antena Omnidireccional FM

Antena Directiva BIll/ DAB ganancia > 8
Mastil 3m @&43mm, espesor 2mm.
Puntera torreta 180, 1m longitud

Cable coaxial de 750hm para exteriores polietileno. 15
Metro lineal cable de Cu aislado para conexion a tierra de 25 mm?. 30

—_ | —

Amplificadores

Los amplificadores que componen la cabecera de la ICT para la adaptacion de las sefales que se procesan son los
siguientes:

Amplificadores. Equipo de cabecera

Tipo Banda / Canal Ganancia <dB> Vour <dBuV> Cantidad
Banda FM 30+3 114 1
Banda DAB 45+3 114 1
Monocanal BIV /31 5742 125 1
Monocanal BIV/34 57+2 125 1
Monocanal BV /39 57+2 125 1
Monocanal BV /43 57+2 125 1
Multicanal BV / 45-46 52+2 121 1
Monocanal BV /48 5242 125 1
Monocanal BV /54 52+2 125 1
Monocanal BV /58 52:+2 125 1
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Mezcladores.
Mezcladores RTV/SAT.
Banda <MHz> Pérdidas Inserccion Rechazo entre Cantidad
TV SAT <dB> entradas <dB>
47 -790 950-2150 <? >20 2

Distribuidores y derivadores.

Los distribuidores y derivadores que se utilizardn para enviar a los usuarios las sefiales que se procesan en la
cabecera, serdn los siguientes y sus caracteristicas se detallan en el apartado correspondiente del Pliego de

Condiciones:

En la red de RTV se emplean los repartidores indicados en la siguiente tabla, situados en los puntos

sefalados.
Tipo Banda Situacion Cantidad
2D 5 - 2150 MHz RITS 2
Notas: RD: Red de Distribucion, Rd: Red de Dispersion, RTR: Registro de Terminacion de Red.
La configuracion de derivadores obedece a os tipos indicados en la siguiente tabla.
Tipos de derivadores y cantidad Ramal 1
Tipo Banda Situacion Cantidad
20 dB 4 Dir. 52150 MHz RITS (Planta 3%) 2
16 dB 4 Dir. 5-2150 MHz RS1 (Planta 29) 2
16 dB 4 Dir. 5-2150 MHz RS1 (Planta 19) 2
12 dB 4 Dir. 5-2150 MHz RITI (Planta BAJA) 2
Tipos de derivadores y cantidad Ramal 2
Tipo Banda Situacion Cantidad
23 dB 2 Dir. 52150 MHz RITS (Planta 3%) 2
18 dB 2 Dir. 5-2150 MHz RS? (Planta 29) 2
15 dB 2 Dir. 5-2150 MHz RS2 (Planta 19) 2
12 dB 2 Dir. 5-2150 MHz RITI (Planta BAJA) 2
Cable.

En las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario se instalaran los siguientes tipos de cables.

Tipo Pérdidas a 2150 MHz. Cantidad <m>
3PVC | Coaxial 75Q < 33dB/100m 200
2 PVC Coaxial 75Q <14 dB/100m 1.400 (red doble)

Los cables utilizados tanto en 1a red de distribucion como en |a red de dispersion, cumplirdn en todos sus

pardmetros con las especificaciones que respecto a este componente prescribe el Reglamento.

Sus caracteristicas técnicas se expondrdn en el apartado correspondiente del Pliego de condiciones en el
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presente Proyecto.
Utilizaremos un cable coaxial con apantallamiento que cumpla la norma UNE-EN 50117-2-4 para distribucion
interior y norma UNE-EN 50117-2-5 para instalacion exterior.

Materiales complementarios.

Los materiales complementarios a utilizar, seran puentes, cargas de 75 ohmios, conectores “F” y tomas de T.V-
FM/SAT que se describen a continuacion:

Tomas
Pérdidas derivacion <dB> Pérdidas
Tipo BI FM Radio BIll/UHF FI Insercion Cantidad
Digital <dB>
Terminal con paso ) ) ) 5 o | 10
de corriente en Fl
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ANEXO D.2. DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION POR SATELITE

Para facilitar la futura instalacion de la Radiodifusion sonora y Television por Satélite, a continuacion, se
desarrollan los estudios y calculos pertinentes, teniendo en cuenta que el objetivo principal es la distribucion a
las oficinas de las sefiales procedentes de los satélites.

Para ello el ancho de banda de las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario debe permitir la
distribucion de las senales de frecuencia intermedia de satélite en la banda 950 a 2150 MHz.

Se detallan en los apartados siguientes los calculos de las instalaciones.

Seleccion del emplazamiento y pardmetros de las antenas receptoras de la senal de satélite.

El emplazamiento previsto para ubicar las antenas se encuentra en la cubierta del inmueble al lado del sistema de
captacion de sefiales terrenales.

El emplazamiento se ha elegido teniendo en cuenta la orientacion necesaria para el apuntamiento de las antenas
parabglicas que realizaran la captacion de los servicios de radiodifusion y television por satélite.

La direccion del espacio a la que quedaran orientadas las antenas, debera estar libre de obstaculos que impidan la
“visibilidad” radioeléctrica entre el correspondiente satélite y la antena receptora.

Se dejan previstas, dos bases (una de ellas con una parbola instalada) para la colocacion de sendas antenas parabdlicas
en la cubierta, donde actualmente se encuentra el equipo de recepcion de la sefial de television.

El didmetro de las pardabolas a instalar seria de 1,0 m en el caso de Astra y de 0.9m en el caso de Hispasat, que
conjuntamente con un conversor (LNB) con una figura de ruido de 0.9 dB nos garantiza una relacion C/N>17 dB en la
toma de usuario.

La orientacion de cada una de las antenas sera la siguiente:

Satélite ASTRA HISPASAT
Acimut 164.63° 230.03°
Elevacion 40.07° 27.57°
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Célculo de los soportes para la instalacién de las antenas receptoras de la sefial de satélite.
La fuerza que el viento trasmite a una estructura viene dada por la expresion:

W=CxPxA
Siendo:

W = fuerza del viento en Newtons.

C = 1,2 (coeficiente adimensional corrector de superficie).

P = presion considerada del viento sobre |a superficie a analizar, en Pascales, siendo:
P = 800 N/m? para alturas sobre el nivel del suelo hasta 20m, correspondiente a una velocidad del
viento de 120 Km/h.
P = 1.100 N/m? para alturas superiores a 20m, correspondiente a una velocidad del viento de 150
Km/h.

A = area enfrentada al viento de la antena y el soporte, expresada en m?.

Para los calculos consideramos el caso mas desfavorable, es decir, la antena colocada en posicion
perpendicular a la direccion del viento (lo cual no va ocurrir nunca en la practica). La siguiente figura muestra
las fuerzas y los puntos de aplicacion de las mismas sobre el disco y la estructura soporte.

_wi
<

H

we

Hn

Para los calculos se desprecian las tensiones debidas al peso propio del sistema por ser éstas muy pequerias frente a las
provocadas por la accién del viento. Realizando los célculos para las antenas de 0.9, 1.2 y 1.5m de didmetro con sus
correspondientes soportes, obtenemos los datos que se muestran en la tabla siguiente:

Didmetro Antena (Da), <m> 0.9 1,2 1,5
Didmetro del soporte (Ds), <mm> 80 100 120
Presion del viento, aplicamos la correspondiente

a vientos de 150 Km/h para sistemas colocados a 1.100

mas de 20m de altura, (P), <N/m*>

Carga al viento de la antena (W»), <N> 839,72 1.492,84 2.332,5
Carga al viento del soporte (Ws), <N> 105,6 132,0 150,5
Esfuerzos cortantes en la base provocados por la

accion del viento sobre el conjunto antena- 945,32 1.624,84 2.483,04
soporte (Fc), <N>

Momento flector total en la base del conjunto 1.228,41 2.155,98 3.340,83
antena-soporte (My), <Nm>

Reacciones en los anclajes provocadas por el

momento flector total del conjunto antena- 62041 10.888,8 16.872,9
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soporte (R, Ray), <N>

Didmetro de las varillas de anclaje (d ), <mm> 8 10 12
Limite de rotura necesario para las varillas de 1.259,5 1.414,74 1.359,2
anclaje ([J), <Kg/cm?>

Tensiones de cortadura provocadas en las varillas 1919 21111 200,02
de anclaje (S), <Kg/cm?>

Los limites de rotura obtenidos para las varillas de los anclajes, son muy inferiores a los que normalmente
poseen las varillas de acero inoxidable de los sistemas disponibles en el mercado, cuyo valor ronda los 8000
Kg/cm?.

Tanto los tubos soporte como todos los elementos captadores, quedaran conectados a la toma de tierra mas
cercana del edificio siguiendo el camino mas corto posible, mediante la utilizacion de conductor de cobre
aislado de al menos 25 mm? de seccion.

Prevision para incorporar las sefiales de satélite.

Como ya se ha comentado en los apartados correspondientes a la descripcion de la ICT para la captacion,
adaptacion y distribucion de senales de radiodifusion sonora y television terrenales, en la instalacion de ICT las
redes de distribucion, dispersion e interior de usuario estan disefiadas para permitir 1a distribucion de senales
dentro de la banda de 5 a 2150 MHz en modo transparente, desde la cabecera hasta las BAT de usuario. Esto
permite la distribucion de sefales de FI-SAT en el rango de frecuencias de 950 a 2150 MHz desde la cabecera
hasta las tomas de usuario.

Durante la ejecucion del inmueble, como ya se expuso en el apartado anterior, se dejaran instaladas las bases
que serviran de soporte a las antenas parabdlicas.

En el interior del Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones Superior (RITS), se destinardn espacios
especificos y suficientes para la instalacion de los componentes necesarios para el procesamiento,
amplificacion y mezcla de las senales de satélite que se desean distribuir, tanto analdgicas como digitales.

Posteriormente cuando se instalen las antenas parabdlicas, las sefiales de satélite de 10,75 a 12 GHz (Banda Ku)
previamente convertidas a FI-SAT por el LNB alojado en el foco de la antena parabdlica, son amplificadas y mezcladas por
los amplificadores de FI-SAT instalados en cabecera, con las sefiales de los servicios de radiodifusion sonora y television
terrestres (5 a 790 MHz), para ser distribuidas desde ese punto hasta las tomas de usuario de las oficinas.

Mezcla de las sefiales radiodifusion sonora y television por satélite con las terrenales.

La combinacion de los canales de satélite con los terrenales se realizara en el mezclador RTV/SAT de cabecera, fal
como se refleja en los planos de éste modo se formaria la red RTV conjunta.

Esta funcion se realiza de forma tal que no hay pérdidas de insercion para las sefiales de FI-SAT, siendo inferiores a 5 dB
para las sefiales terrestres.

Célculo de pardmetros basicos de la instalacion.
Célculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas de usuario, en la

banda 950-2150 MHz. (Suma de las atenuaciones en las redes de distribucion, dispersion e interior
de usuario.
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Los valores de la atenuacion desde la salida de los amplificadores de cabecera hasta tomas:

PEOR TOMA: TOMA N° 1 MEJOR TOMA: TOMA N° 12
Ramal Planta OFICINAS. Toma N° 950 1400 1750 2150
1 12 0Ofc. 1.01 Toma 1 -48,34 -50,46 -51,40 -52,85
Toma 2 4777 -49,75 -50,64 -51,99
22 Ofc. 1.02 Toma 3 -44,00 -45,89 -46,73 -48,01
Toma 4 -43,44 -4518 -45,96 -4715
Ofc. 2.01 Toma 5 -44,00 -45,89 -46,73 -48,01
Toma 6 -43,44 -4518 -45,96 -47,15
Ofc. 2.02 Toma7 -4419 -46,12 -46,98 -48,30
Toma 8 -43,63 -45,42 -46,22 -47 44
Ofc. 2.03 Toma 9 -44,00 -45,89 -46,73 -48,01
Toma 10 -43,44 -4518 -45,96 -47,15
38 Ofc. 3.01 Toma 11 -42,88 -4411 -44.66 -45,49
Toma 12 -42,32 -43,41 -43,89 -44,63
Ofc. 3.01 Toma 13 -43,07 -44.34 -44.91 -45,78
Toma 14 -42 51 -43,64 -44.15 -44,92

PEOR

Respuesta amplitud/frecuencia en la banda 950-2150 MHz (Variacion maxima desde la cabecera
hasta la toma de usuario en el mejor y el peor caso).

En toda la red, la respuesta amplitud/frecuencia de canal no superara los siguientes valores

Senvicio/Canal 950-2150 MHz
FM Radio
AM-TV
COFDM-TV
QPSK-TV/FI-SAT + 4 dB en toda la banda.
+1,5dB en un ancho de banda de 1 MHz.

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de la red, para la mejor y peor toma dentro de la banda 950 a 2150
MHz obedece a los siguientes valores.

Respuesta Amplitud/frecuencia en banda Ramal 1 Ramal 2
Mejor Toma <dB> 2.31 2.62
Peor Toma <dB> 451 4.43

Para su determinacion se han tenido en cuenta los valores de atenuacion en la mejor y peor toma de la
instalacion en los extremos de la banda, valores que ya se han proporcionado en la tabla del apartado anterior.
La caracteristica de amplitud / frecuencia de la red en la banda de 950 a 2150 MHz, cumple con lo establecido
en el apartado 4.4.3 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, ya que este valor es inferior a 20 dB en cualquiera de los ¢asos.
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Amplificadores necesarios.

Teniendo en cuenta la respuesta de la red en el margen de frecuencia 950 a 2150 MHz ~_desde |a salida de los
amplificadores de cabecera hasta las tomas de usuario de las respectivas oficinas , en el mejor y el peor de
los casos, se calculan los niveles maximos y minimos que deben tener los amplificadores de salida cabecera
para garantizar un nivel en toma de usuario no inferior a 45 dBuV ni superior a 70 dBuV, asi como los de ajuste
recomendados y los valores de ecualizacion necesarios para alcanzar las tomas de usuario con una respuesta 1o

mas plana posible en ésta banda.

Amplificadores de Cabecera.

Niveles de salida recomendados del amplificador <aB />
. 950 97,23
Frecuencia <MHz> 2150 100,82
Ecualizacion <dB> 5

Niveles de sefal en toma de usuario en el mejor y peor caso.

Ajustando los amplificadores de cabecera con los niveles indicados en el apartado anterior y teniendo en
cuenta las atenuaciones de la red, los niveles en toma de usuario para todas las tomas de la red se indican en

las siguientes tablas remarcandose correspondientes a la mejor y 1a peor.
Donde se puede ver que los niveles estan dentro de las especificaciones del Reglamento.

PEOR TOMA: TOMA N° 1

MEJOR TOMA: TOMA N°12

Ramal Planta OFICINA [ Toma N° 950 1400 1750 2150
1 12 Ofc. 1.01 Toma 1 52,66 52,54 52,60 52,15
Toma 2 53,23 53,25 53,36 53,01
Ofc. 1.02 Toma 3 57,00 57,11 57,27 56,99
Toma 4 57,56 57,82 58,04 57,85
22 Ofc. 2.01 Toma 5 57,00 57,11 57,27 56,99
Toma 6 57,56 57,82 58,04 57,85
Ofc. 2.02 Toma 7 56,81 56,88 57,02 56,70
Toma 8 57,37 57,58 57,78 57,56
Ofc. 2.03 Toma 9 57,00 57,11 57,27 56,99
Toma 10 57,56 57,82 58,04 57,85
3 Ofc. 3.01 Toma 11 58,12 58,89 59,34 59,51
Toma 12 58,68 59,59 60,11 60,37
Ofc. 3.02 Toma 13 57,93 58,66 59,09 59,22
Toma 14 58,49 59,36 59,85 60,08
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Relacién sefial/ruido.

Con la antena parabdlica recomendada anteriormente cabe esperar una relacion C/N a la salida del conversor
mayor o igual a 15 dB, tomando dicho valor como minimo, Se calcula segun la formula:

C/N=Sj-Nt-Feq
en la que:
Sj=nivel en antena para el canal mas desfavorable de Fl.

Nt=ruido térmico (E°=4KTBR) en nuestro caso 9.1dB
Feq=figura de ruido equivalente de toda la red entre la cabecera y la toma de usuario.

Siendo:

feq=11+(12-1)/g1+(13-1)/g1 g2 +........ +(fn-1)/g1*92"....*gn-1

Feq=10%log(feq)

fl..... fn= figuras de ruido de los diversos elementos de la red entre la cabecera y la toma de
usuario.

Simplemente sustituyendo en la formula los valores obtenidos de calcular las atenuaciones y las ganancias se obtiene la Feq y la relacién C/N para la peor toma.

Ramal Fe;<dB> C/N <dB>
1 13.22 17,0
2 13.61 17,0

Donde se puede comprobar que es superior al minimo exigido de 15dB, y la relacion C/N a la salida del LNB,
no se ve afectada por 1a respuesta de la red entre la salida de este y la toma de usuario.

Productos de Intermodulacion.

Teniendo en cuenta las pérdidas calculadas y los niveles necesarios a la salida de los amplificadores de
cabecera, resumimos las caracteristicas que deben tener los amplificadores banda ancha para la banda de Fl en
la siguiente tabla.

AMPLIFICADORES DE CABECERA

Ganancia minima G <dBul/> 40
Tension de salida minima Vo min<aB /> 124
Ecualizacion minima <dB> 12
Atenuador de entrada <dB> 20

(*) Medida con 2 tonos para una relacion sefial/intermodulacion de 35 dB.

Los amplificadores indicados cumplirdn con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo, del ministerio de Industria, Turismo y Comercio, que eStablece unos valores de
relacion de intermodulacion: C/XMT > 18 dB para sefiales QPSK-TV.
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ANEXO D.3. RED DE DISTRIBUCION DISPERSION E INTERIOR DE USUARIO PARA EL ACGESO A LOS
SERVICIOS DE TELECOMUNICAIONES DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO (STDP) Y BANDA
ANCHA (TBA)

En el presente apartado se disena y dimensiona la ICT para el acceso y distribucion del servicio de telefonia
disponible al pablico (STDP - red interior del edificio) y para servicios de telecomunicaciones de banda ancha
(TBA - red interior del edificio), para su implantacion en el inmueble descrito en el apartado “1.1.B” de este
proyecto. Se considera unicamente el acceso de los usuarios de viviendas al servicio telefonico basico. No se
considera por tanto el acceso de los usuarios a la RDSI.

El dimensionado de las diferentes redes de la ICT vendra condicionado por la presencia de los operadores de
servicio en la localizacion de la edificacion, por la tecnologia de acceso que utilicen dichos operadores y por
la aplicacion de los criterios de prevision de demanda establecidos en el reglamento.

La presencia de los operadores de servicio en la localizacion de la edificacion y la tecnologia de acceso que
utilicen dichos operadores serd evaluada de acuerdo con lo dispuesto en el “articulo 8” del Reglamento.

Redes de Distribucion y de Dispersion de Cables de Pares o Pares Trenzados

Establecimiento de la topologia de la red de cables de pares

En este caso, al tratarse de distancias a los PAU de las oficinas  inferiores a 100 metros, esta red estara
formada por cables no apantallados de pares trenzados de cobre de Clase E (Categoria 6) o superior.

Parte del punto de interconexion situado en el registro principal que se encuentra en el RITl y, a través de la
canalizacion principal, enlaza directamente con el PAU del usuario. En este caso, al tratarse de una distribucion
en estrella, el punto de distribucion coincide con el de interconexion, quedando las acometidas en los registros
secundarios en paso hacia la red de dispersion, por lo que el punto de distribucion carece de implementacion
fisica.

La red de distribucion es unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del nimero de operadores
que la utilicen para prestar servicio en la edificacion.

Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucién y dispersion de cables de pares y tipos de
cables.

El nimero de acometidas necesarias, cada una de ellas formada por un cable no apantallado de 4 pares
trenzados de cobre de Clase E (Categoria 6) o superior, se obtiene en base a los siguientes criterios:

Viviendas: Una acometida (un cable UTP de 4 pares Clase E, Cat. 6) por vivienda.
Locales: Una acometida (un cable UTP de 4 pares Clase E, Cat. 6) por local.

Locales comerciales u oficinas en edificaciones de viviendas.

Cuando esté definida la distribucion en planta del local u oficina: Una acometida por local u oficina.

Cuando sélo se conoce la superficie destinada a locales u oficinas: Una acometida por cada 33m? utiles, como
minimo.

Locales comerciales u oficinas en edificaciones destinadas fundamentalmente a este fin.

Cuando esta definida la distribucion en planta del local u oficina: Dos acometidas por local u oficina.

Cuando sélo conocemos a superficie destinada a locales u oficinas: Una acometida por cada 33m? dtiles, como
minimo.

Estancias Comunes 0 Instalaciones de la edificacion. 2 acometiaas para la edificacion (cuando existan).

Asi en nuestro caso tenemos:
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Ramal 1: 7 oficinas x 2 acometidas = 14 acometidas UTP categoria 6.

Para dar servicio a estancias o instalaciones comunes (locales comunitarios, ascensor, etc...) de la edificacion
se preven 2 acometidas pero no quedardn instaladas por decision de la propiedad.

Conocida la necesidad futura a largo plazo, tanto por plantas como en el total de la edificacion, o estimada
dicha necesidad, se dimensiona la red de distribucion multiplicando Ia cifra de demanda prevista por el factor
1.2, lo que asegura una reserva suficiente para prever posibles averias de alguna acometida o alguna
desviacion por exceso en la demanda de acometidas.

Ramal 1: 14 acometidas x 1,2 = 17 acometidas.

Se instalaran un total de 39 cables de acometida, desde el punto de interconexion hasta el PAU ubicado en el
PTR de las oficinas. (prevision futura)

Los 2 cables de reserva (incluidas las de las estancias comunes), se dejaran en el RITl y tendrdn una distancia
suficiente para alcanzar el PAU més alejado de planta. SE procede de igual manera para los 3 cables de reserva.
Dichas mangueras deben tener la longitud suficiente para llegar hasta el PAU mas alejado de cada uno de los
respectivos ramales.

Los cables de pares trenzados utilizados seran, como minimo, de 4 pares de hilos conductores de cobre con
aislamiento individual sin apantallar clase E (categoria 6), deberan cumplir las especificaciones de la norma
UNE-EN 50288-6-1. Los cables han de ser aptos para uso en canalizacion enterrada y uso a la intemperie.

La longitud de cable necesario para la red de distribucion/dispersion es de:
500 m cable de cuatro pares trenzados UTP categoria 6 LSZH.
Célculo de los parametros basicos de la instalacion

Célculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion de cables de pares (para el caso de
pares trenzados

El cable empleado en la red de distribucion y dispersion presenta unos valores de atenuacion tal como los indicados en la
tabla siguiente:

Frecuencia (Cable Cat. 6 UTP, sdlido
<MHz> Atenuacion(dB)
1,0 2.0

40 3.8

8,0 53

10,0 6,0

16,0 7,6

20,0 8,5

25,0 95

31,25 10,7

62,50 15,4

100,00 19,8

200,00 29,0

250,00 32,8

En la tabla, el cable se considera con conductores sdlidos, que vienen a ser los cables utilizados en los
segmentos de cableado horizontal y backbone. No se considera aqui el cable flexible, ademds de que posee
caracteristicas de transmision distintas del cable sdlido. Los valores de pérdida de insercion presentados para
cada frecuencia son para una misma longitud de cable (100 m). Para la determinacion de la atenuacion de los
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cables Categoria 6 entre 1y 250 MHz, se debe utilizar la expresion expuesta a continuacion:
Atenuacién cable,100m < (1,9 1/?) + 0,0017 x f +0,2/w/7 (dB/100m)

La tabla expuesta a continuacion presenta los valores de pérdida de insercion para el hardware de conexion (conectores,
bloques, patch panels, etc.) para la categoria 6.

Frecuencia Cable Cat. 6 UTP, s¢lido
<MHz> Atenuacion(dB)
1,0 0,10
4.0 0,10
8,0 0,10

10,0 0,10

16,0 0,10

20,0 0,10

25,0 0,10

31,25 0,11
62,50 0,16
100,00 0,20
200,00 0,28
250,00 0,32

Todos los valores presentados en las tablas precedentes se refieren al peor caso, es decir, valores de atenuacion
presentados por el peor par entre 10s cuatro pares de los cables UTP.

En el caso que nos ocupa, la atenuacion de la red de distribucion y dispersion de pares trenzados desde el punto de
interconexion hasta el registro de terminacion de red mas alejado seria:

Ramal 1 Oficina 3.02

Long. UTP | Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31,25 625 100 200 250

Cat. 6 (m). | N° Conexiones (N°) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
22 AT. Total hasta PAU (dB) | 0,64 1,04 1,37 152 187 207 229 257 371 440 694 7.86

Las caracteristicas del cable de pares de cobre trenzados utilizado como referencia en este proyecto estan
indicadas en el pliego de condiciones.
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Otros calculos

Las pérdidas del cableado de pares trenzados hasta el resto de oficinas es el indicado en las siguientes

5.1 Anexos a las instalaciones I

tablas.
Ramal 1 Oficina 3.01
Long. UTP | Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250
Cat. 6 (m). | N° Conexiones (N°) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
21 AT. Total hasta PAU (dB) 062 100 131 146 180 199 220 247 355 420 665 7,53
Ramal 1 Oficina 3.02
Long. UTP | Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250
Cat. 6 (m). | N° Conexiones (N°) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
22 AT. Total hasta PAU (dB) 064 104 137 152 187 207 229 257 371 440 694 786
Ramall oficina 2.01
Long. UTP | Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250
Cat. 6 (m). | N° Conexiones (N°) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
18 AT. Total hasta PAU (dB) 056 088 115 128 157 173 191 215 309 360 578 654
Ramal 1 Oficina 2.02
Long. UTP | Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250
Cat. 6 (m). | N° Conexiones (N°) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
19 AT. Total hasta PAU (dB) 058 092 121 1,34 164 182 201 225 325 380 607 687
Ramal 1 oficina 2.03
Long. UTP | Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250
Cat. 6 (m). | N° Conexiones (N°) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
18 AT. Total hasta PAU (dB) 056 088 115 128 157 173 191 215 309 360 578 654
Ramal 1 Oficina 1.01
Long. UTP | Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250
Cat. 6 (m). | N° Conexiones (N°) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
15 AT. Total hasta PAU (dB) 050 0,77 1,00 1,10 134 148 163 183 263 301 491 556
Ramal 1oficina 1.02
Long. UTP | Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250
Cat. 6 (m). | N° Conexiones (N°) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
18 AT. Total hasta PAU (dB) 056 088 115 128 157 173 191 215 309 360 578 654

Estructura de distribucién y conexion

Los cables de pares trenzados de las redes de alimentacion se terminan en un panel repartidor de conexion
independientes para cada Operador del servicio. Estas regletas de entrada seran instaladas por dichos

Operadores.

Los cables de pares trenzados de la red de distribucion, la cual se realizard en estrella, se terminan en otras
regletas de conexion (regletas de salida), que seran instaladas por la propiedad del inmueble.

La conexiOn de las acometidas se realizard como se indica en la seccién de planos
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Dimensionamiento del punto de Interconexion.

El registro principal de cables de pares trenzados contard con el espacio suficiente para albergar los pares de
las redes de alimentacion y los paneles de conexion de salida; se tendrd en cuenta que, en este ¢aso, el nimero
total de pares (para todos los operadores del servicio) de los paneles o regletas de entrada serd como minimo 2
veces el nimero de pares de los conectores o regletas de salida.

El panel de conexion o regleta de salida deberd estar constituido por un panel repartidor dotado de
39 conectores hembra miniatura de ocho vias RJ45 (tantos como acometidas de pares trenzados constituyen la
red de distribucion de la edificacion. La union con las regletas de entrada se realizard mediante latiguillos de
interconexion.

Puntos de Distribucion de cada planta

Al tratarse de una distribucion en estrella, el punto de distribucion coincide con el de interconexion, quedando
las acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de dispersion, por lo que el punto de
distribucion carece de implementacion fisica. En dichos registros secundarios quedaran almacenados,
Unicamente, los bucles de los cables de pares trenzados de reserva, con la longitud suficiente para poder llegar
hasta el PAU mas alejado de esa planta.

Resumen de los materiales necesarios para la red distribucion de cables de pares

Cables
UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
500 Metro lineal de cable UTP categorfa 6 LSZH, 8 x 0,56mmg@ Tipo intemperie
(En pliego de condiciones)

Regletas o Paneles de salida del Punto de Interconexion

7DS. [DESCRIPCION CARACTERISTICAS
o Paneles repartidor de salida con portarrétulos de hasta 24 cables. (En pliego de condiciones)
UTP categoria 6

I proyecto de acondicionamiento del edificio de los soportales en el Berbés I promotor_Autoridad Portuaria de Vigo




5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

Regletas de los Puntos de Distribucion

No procede.

Conectores.

No existen conectores en la red de distribucion/dispersion de pares trenzados de la edificacion.

Puntos de Acceso al Usuario (PAU).

UDS.  [DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

7 Rosetas RJ 45 UTP categoria 6

(En pliego de condiciones)

7 Multiplexores pasivo categoria 6 de 6 puertos RJ-45 UTP

(En pliego de condiciones)

RED INTERIOR DE USUARIO DE CABLES DE PARES TRENZADOS

Calculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de pares trenzados

Se instalaran cuatro bases tipo RJ-45 de 8 vias UTP categoria 6 en todas las oficinas.
En total, se instalaran 48.

La red interior se realizara con cable UTP categoria 6 (distribucion en estrella). La longitud total de cable

necesario para la red interior es de: 200 mts.

Célculo de los parametros bésicos de la instalacion

Célculo de la atenuacién de la red interior de usuario de pares trenzados

Para el célculo de la atenuacion de la red interior de usuario de cable de pares trenzados, se ha considerado la

atenuacion total del cable, la del conector RJ 45 macho del extremo del RTR y la de la base de acceso terminal.

En las tablas siguientes se indican los niveles de atenuacion para la oficina mas desfavorable.

OFICINA TIPO

Long. UTP | Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250

Cat. 6 (m). | N° Conexiones (N°) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
8 AT. Total toma T1. (dB) | 0,36] 050] 062] 068] 081] 088] 096] 1.08] 155] 1,62] 288] 326

Otros calculos.

En las tablas siguientes se indican los niveles de atenuacion para el resto de oficinas:

Oficina 3.01
Long. UTP | Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250
Cat. 6 (m). | N° Conexiones (N°) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
8 AT. Total toma T1 (dB) 0,36| 050 062] 068| 081] 088] 096| 108| 155| 1,62 2,88 3,26
5 AT. Total tomaT2 (dB) | 0,30| 0,39| 0,47 050| 058| 0,63] 068 076] 1,09 1,03] 201 | 2,28

Numero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal

El Reglamento fija el nimero de tomas de usuario para éste servicio en:
- Una por cada estancia, excluidos bafios y trasteros, con siempre un minimo de 2 tomas y,
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- ademds, 2 de las tomas ubicadas en cada vivienda (estancias principales) habran de ser dobles.
- Eneste caso para las oficinas se han instalado 4 tomas.

En el caso de este inmueble el nimero de bases resultante es de 48 Tomas

Tipo de cables

Los cables de pares trenzados utilizados serdn, como minimo, de 4 pares de hilos conductores de cobre con
aislamiento individual sin apantallar clase E (categoria 6), deberdn cumplir las especificaciones de la norma
UNE-EN 50288-6-1.

Las caracteristicas del tipo de cable utilizado se indican en el pliego de condiciones.

Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de cables de pares trenzados
Cables

UDS. DESCRIPCION ICARACTERISTICAS
200 [Metro lineal de cable UTP categoria 6, 8 x 0,56mm@ (En pliego de condiciones)
Conectores.
UDS. DESCRIPCION ICARACTERISTICAS
Clavija Plug categoria 6 para cables UTP con uni6n termoplastica flexible|(En pliego de condiciones)
48 para soportar esfuerzos
BATs.
UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
48 |Conectores hembra miniatura de ocho vias (RJ45) UTP categoria 6 (En pliego de condiciones)
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ANEXO D.4. RED DE DISTRIBUCION DISPERSION E INTERIOR DE USUARIO DE CABLES COAXIALES

Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucién y dispersién de cables de fibra 6ptica, y tipos de
cables

La topologia de red a utilizar serd: Estrella, al ser cada Ramal inferior a 20 PAU
Para determinar el numero de acometidas necesarias, cada una formada por un cable coaxial, se aplicaran los
criterios siguientes:

Viviendas. Una acometida por vivienda.

Locales comerciales u oficinas.

Cuando estd definida la distribucion en planta del local u oficina: Una acometida por local u oficina.

Cuando sélo conocemos la superficie destinada a locales u oficinas: Una acometida por cada 100m? dtiles,
como minimo.

Estancias Comunes 0 Instalaciones comunes de la edificacion: Dos acometidas para la edificacion.

Asi en nuestro caso tenemos:
Ramal 1: 7oficinas x 1 acometida = 7 acometidas de cable coaxial.
Por decision de la promotora, no se dejaran acometidas para zonas comunitarias.

Se instalaran un total de 7 cables de acometida, desde el punto de interconexion hasta el PAU ubicado en el
PTR de las oficinas.

Al ser esta red configurada en estrella, en el registro principal los cables seran terminados en un conector tipo
F, mientras que en los PAU se conectaran a los distribuidores de cada usuario situados en los mismos.

Se instalaran los cables coaxiales de acometida que cubran la demanda prevista como prolongacion de la red
de distribucion (en paso en los registros secundarios), y terminaran en el PAU de cada Oficina conectandose al
distribuidor encargado de repartir la sefal en la red interior de cada usuario.

La red de distribucion-dispersion estara formada por 7 coaxiales del tipo RG 6.

La longitud de cable necesario para la red de distribucion/dispersion es de: 500 mts. de Cable coaxial RG-6
Célculo de los parametros bésicos de la instalacion

Calculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion de cables coaxiales.

Desde el Registro Principal hasta el PAU mas alejado, utilizando un cable en la red de distribucion/dispersion

cuya atenuacion es de 20,0 dB/100m (RG-6) a 862 MHz y teniendo en cuenta la atenuacion de los
conectores tipo “F” y los correspondientes derivadores tendriamos una atenuacion total de:

Ramal 1 Oficina 3.02
Longitud | Frecuencia (MHz) 5 65 86 860
RG-59 (m).
22 AT. Total hasta PAU RG-59(dB) 0,36 1,02| 125] 4,72
22 AT. Total hasta PAU RG-6 (dB) 0,35 0,94| 115| 4,48
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Como se puede ver la atenuacion mdxima para topologia arbol-rama entre el Registro Principal Coaxial y el PAU
m4s alejado cumple los limites indicados por el Reglamento:

Distribucion en estrella: Atenuacion maxima serd de 20 dB en cualquier punto de la banda 86MHz a 860 MHz,
entre el punto de distribucion y el PAU mds alejado
Distribuciibn en Arbol rama:

Atenuacion maxima de 36 dB en cualquier punto de la red en la banda 86MHz a 860 MHz.

Atenuacion maxima de 29 dB en cualquier punto de la red en la banda 5MHz a 65 MHz.

Otros calculos.

Las siguientes tablas muestras las atenuaciones para 5, 65, 86 y 860 MHz, desde el Registro Principal hasta
el PAU del resto de viviendas, teniendo en cuenta la atenuacion de los conectores tipo F (los correspondientes
al punto de interconexion y al PAU) y la del cable coaxial:

Ramal 1 Oficina 3.01
Longitud | Frecuencia (MHz) S 65 86 860
RG-59 (m).
21 AT. Total hasta PAU RG-59(dB) 0,35| 0,98 1,20 4,52
21 AT. Total hasta PAU RG-6 (dB) 0,35 0,91 1,111 4,29
Ramal 1 Oficina 3.02
Longitud | Frecuencia (MHz) 5 65 86 860
RG-59 (m).
22 AT. Total hasta PAU RG-59(dB) 0,36 1,02 1,25] 4,72
22 AT. Total hasta PAU RG-6 (dB) 0,35 0,94 115 4,48
Ramal 2 oficina 2.01
Longitud | Frecuencia (MHz) 5 65 86 860
RG-59 (m).
18 AT. Total hasta PAU RG-59(dB) 0,35| 0,89 1,07 3,92
18 AT. Total hasta PAU RG-6 (dB) 0,34| 0,83| 1,00] 3,72
Ramal 1 Oficina 2.02
Longitud | Frecuencia (MHz) 5 65 86 860
RG-59 (m).
19 AT. Total hasta PAU RG-59(dB) 0,35 0,92 112| 412
19 AT. Total hasta PAU RG-6 (dB) 0,34| 0,86 1,04| 3,91
Ramal 2 oficina 2.03
Longitud | Frecuencia (MHz) 5 65 86 860
RG-59 (m).
18 AT. Total hasta PAU RG-59(dB) 0,35| 0,89 1,07 3,92
18 AT. Total hasta PAU RG-6 (dB) 0,34| 0,83| 1,00] 3,72
Ramal 1 Oficina 1.01
Longitud | Frecuencia (MHz) S 65 86 860
RG-59 (m).
15 AT. Total hasta PAU RG-59(dB) 0,34 0,79 0,95] 3,32
15 AT. Total hasta PAU RG-6 (dB) 0,33 0,74 0,88 3,15
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Ramal 2 oficina 1.02
Longitud | Frecuencia (MHz) S 65 86 860
RG-59 (m).
18 AT. Total hasta PAU RG-59(dB) 0,35 0,89 1,07 3,92
18 AT. Total hasta PAU RG-6 (dB) 0,34| 0,83 1,00] 3,72

Estructura de distribucién y conexion

En el registro principal los cables serdn terminados en un conector tipo F, mientras que en los PAU se
conectardn a los distribuidores de cada usuario situados en |0s mismos.

La conexion de las acometidas se realizard correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo al orden de las
oficinas. Dicha conexion, se realizarda como se indica en 10s planos.

Dimensionamiento del punto de Interconexion.

Tanto los paneles de conexion o regletas de entrada como de salida, deberan ajustarse a la topologia de la red
de distribucion de la edificacion:

El panel de conexion o regleta de salida que deberd instalar la propiedad y que contemplamos en este proyecto
estara constituido por los propios cables de la red de distribucion de la edificacion terminados con conectores
tipo F macho, dotados con la coca suficiente como para permitir posibles reconfiguraciones.

El panel de conexion o regleta de entrada que deberd instalar el operador estara constituido por los derivadores
necesarios para alimentar la red de distribucion de la edificacion cuyas salidas estaran dotadas con conectores
tipo F hembra dotados con la correspondiente carga anti-violable.

Puntos de Distribucién de cada planta

Al realizarse la acometida desde el punto de interconexion hasta el PAU ubicado en el PTR de las oficinas, los

cables de la red de distribucion se encuentran, en este punto, en paso hacia la red de dispersion, por lo que el
punto de distribucion carece de implementacion fisica.

Resumen de los materiales necesarios para la red de cables coaxiales.

Cables.
UDS. |DESCRIPCION CARACTERISTICAS
500 [Metro lineal de cable coaxial RG - 6 de 5-1000 MHz (En pliego de condiciones)

Elementos pasivos.

Por tratarse de una distribucion en estrella no hay dispositivos pasivos en la red de distribucion dispersion a
excepcion de los conectores y el propio cable.

Conectores.
UDS. |DESCRIPCION CARACTERISTICAS
7 Conectores tipo F roscados Para RG-6 (En pliego de condiciones)
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Puntos de Acceso al Usuario (PAU).

UDS. |DESCRIPCION CARACTERISTICAS
7 Distribuidor 2 salidas 5-1000 MHz (En pliego de condiciones)

Calculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de cables coaxiales

Se dejan previstas dos bases de television hasta 862 MHz en cada oficina, estas se Situardn dentro de un
armario ubicado en las oficinas, segun se indica en planos. . La distribucion interior del local se realizara a
posteriori cuando se definan el uso y distribucion del mismo.

En total, se instalaran 24
La red interior se realizard con cables coaxiales que cumpliran con las especificaciones de las Normas UNE- EN
50117-2-1 de rango de funcionamiento entre 5 MHz y 1 000 MHz (distribucion en estrella). La longitud total de
cable necesario para la red interior es de: 200 mts.
Calculo de los parametros basicos de la instalacion.
Calculo de la atenuacion de la red interior de usuario de cables coaxiales
Las siguientes tablas muestran las atenuaciones para 5, 65, 86 y 860 MHz, respectivamente; desde el Registro

de Terminacion de Red de cada oficina hasta cada una de las tomas de la oficina mas desfavorable, teniendo en
cuenta la atenuacion del cable, del conector F macho, la del distribuidor de dos vias y la de las tomas.

OFICINA TIPO
Longitud Frecuencia (MHz) 5 65 86 860
RG-59 (m).
8 AT. Total PAU - T1 (dB) 6,00| 6,106,141 7,63
5 AT. Total PAU - T2 (dB) 5,82 5,885,901 6,91

Valor que es inferior a los 20 dB como maximo que permite el Reglamento de ICT, para una topologia en
estrella.

Otros cdlculos.

No se hacen necesarios mas cdlculos al haberse indicado una medida tipo de distribucion interior para dos
tomas.

Numero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal

Se dejan instaladas dos tomas de usuario para este servicio en_cada oficina. En total tendremos 24 tomas
finales

Tipo de cables.
Se utilizara cable del tipo RG-59 de 6.2 mm de didametro.

Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de cables coaxiales.
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Cables.
UDS. |DESCRIPCION CARACTERISTICAS
200 [Metro lineal de cable coaxial 5-1000 MHz tipo RG-59 (En pliego de condiciones)
Conectores.
UDS. [DESCRIPCION CARACTERISTICAS
28 [Conectores macho tipo F roscados (En pliego de condiciones)
BATSs.
UDS. [DESCRIPCION CARACTERISTICAS

14 |Bases de toma de usuario para TV Banda de frecuencias: 5-862 MHz (En pliego de condiciones)
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ANEXO D.5. RED DE DISTRIBUCION DISPERSION PARA EL ACCESO A REDES DE FIBRA OPTICA
Establecimiento de la topologia de la red de cables de fibra optica.

En este caso, al tratarse de una edificacion distribuida en dos ramales con un nimero PAU inferior a 15 en cada
uno de ellos, la red de Distribucion/Dispersion podra realizarse con cables de acometida de 2 fibras dpticas
directamente desde el punto de distribucion ubicado en el Registro Principal. De él saldran, en su caso los
cables de acometida que subiran a las plantas conectandose directamente al PAU de usuario.

La red de distribucion es unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del nimero de operadores
que la utilicen para prestar servicio en la edificacion.

Su disefo y realizacion serd responsabilidad de |a propiedad de la edificacion.

Calculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersion de cables de fibra Gptica, y tipos de
cables

Para determinar el nimero de acometidas necesarias, cada una formada por un cable de 2 fibras dpticas
monomodo del tipo G.657, categoria A2 0 B3, se aplicaran los valores siguientes:

Viviendas: Una acometida dptica por vivienda (2 fibras).

Locales comerciales u oficinas en edificaciones de viviendas.
Cuando esté definiaa la distribucion en planta del local u oficina: Una acometida por local u oficina.
Cuando solo se conoce [a superficie destinada a locales u oficinas: Una acometida por cada 33m? Utiles o
fraccion (En el registro secunaario de la planta (o en el RITU en el caso de edificaciones con un numero de PAU
inferior a 15) se dejard disponible el acceso de la citada acometida).

Locales comerciales u oficinas en edificaciones destinadas fundamentalmente a este fin.
Cuando est¢ definida la distribucion en planta del local u oficina: Dos acometidas por local u oficina.
Cuando s6lo se conoce la superficie destinada a locales u oficinas: Dos acometidas por cada 100m? o fraccion.

Estancias Comunes 0 Instalaciones de la edificacion: 2 acometiaas para la edificacion (cuando existan).

Asi en nuestro caso tenemos:
Ramal 1: 7 oficinas x 2 acometidas = 14 acometidas
No se dejaran acometidas para zonas comunes por decision de la propiedad.

Tendremos pues, 24 acometidas formadas por un cable de 2 fibras Opticas monomodo del tipo G.657,
categoria A2 o B3, directamente desde el punto de interconexion hasta el PAU de las oficinas (roseta).

Conocida la necesidad futura a largo plazo, tanto por plantas como en el total de la edificacion, o estimada
dicha necesidad, se dimensionara la red de distribucion multiplicando la cifra de demanda prevista por el factor
1,2, 1o que asegura una reserva suficiente para prever posibles averias de alguna acometida o alguna desviacion
por exceso en la demanda de acometidas.

Ramal 1: 14 acometidas x 1,2 = 17 acometidas.

Por tanto, para la vertical de distribucion/dispersion que une el punto de interconexion con los PAU se utilizara
cable de acometida de 2 fibras monomodo G.657, categoria A2 0 B3.
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Se instalaran un total de 39 cables de acometida, desde el punto de interconexion hasta el PAU ubicado en el
PTR de las oficinas. (prevision)

En este caso, las fibras opticas de las acometidas de la red de dispersion son las mismas fibras opticas de 1os
cables de la red de distribucion, los puntos de distribucion estaran formados por una o mas cajas de
segregacion en las que se dejardn almacenados, Unicamente, los bucles de las fibras opticas de reserva, con la
longitud suficiente para poder llegar hasta el PAU mas alejado de esa planta.

En el RITI quedara almacenado el resto de cable multifibra con la longitud suficiente para alcanzar el PAU mas
alejado y con las fibras sin utilizar a modo de reserva.

El cable de acometida Gptica para instalacion en interior sera de 2 fibras 6pticas con el siguiente codigo de
colores:

Fibra 1: verde.
Fibra 2: roja.

Las fibras Opticas que se utilizaran en este tipo de cables seran monomodo del tipo G.657, categoria A2 o B3,
con baja sensibilidad a curvaturas y estdn definidas en la Recomendacion UIT-T G.657. Las fibras Opticas
deberdn ser compatibles con las del tipo G.652.D, definidas en la Recomendacion UIT-T G.652.

La longitud de cable necesario para la red de distribucion/dispersion es de:

500 mts de cable de 2 fibras 6pticas monomodo del tipo G.657, categoria A2 0 B3
(se incluyen los metros de acometidas de reserva)

Calculo de los pardmetros bésicos de la instalacion.
Célculo de la atenuacién de las redes de distribucion y dispersion de cables de fibra 6ptica

Segun establece el reglamento, es recomendable que la atenuacion 6ptica de las fibras Opticas de las
redes de distribucion y dispersion no sea superior a 1'55 dB y en ningln caso la citada atenuacion debe
superar los 2 dB.

Calculamos a continuacion la atenuacion desde el Registro Principal hasta el PAU mas alejado incluyendo
la longitud total de cable, las pérdidas de conectorizacion, atenuacion por inserccion de conectores
SC/APC y la longitud del bucle de reserva (3 metros).

Ramal 1 Oficina 3.02
Ventana | Atenuacion | Longitud | Cantidad | Aten. Conector | Aten. Inserccion [  Atenuacion
F.0. F.0. Conectores | Mecanico Conector Total PAU
Hasta PAU | SC/APC SC/APC SC/APC mas alejado
(nm) | (dB/m) (m) (N°) (dB) (dB) (dB)
1.310 0,00035 21,0 2,0 0,3 0,5 1,10735
1.490 0,00025 21,0 2,0 0,3 0,5 1,10525
1.550 0,00021 21,0 2,0 0,3 0,5 1,1044

Las caracteristicas de los cables de fibra dptica utilizados en la red de distribucion y en la red de dispersion se
indican en el Pliego de Condiciones.
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Otros célculos.

Las siguientes tablas muestran las atenuaciones, desde el Registro Principal hasta cada PAU, del resto de las
oficinas del inmueble, teniendo en cuenta la atenuacion del cable, 1a de los empalmes y la de los dos

conectores SC/APC, uno en cada extremo del cable, para tres longitudes de onda 1310, 1490 y 1550 nm.

Ramal 1 Oficina 3.02
Ventana | Atenuacion | Longitud | Cantidad | Aten. Conector | Aten. Inserccion [ Atenuacion
F.0. F.0. Conectores | Mecanico Conector Total PAU
Hasta PAU | SC/APC SC/APC SC/APC mas alejado
(nm) | (dB/m) (m) (N°) (dB) (dB) (dB)
1.310 0,00035 21,0 2,0 0,3 0,5 1,10735
1.490 0,00025 21,0 2,0 0,3 0,5 1,10525
1.550 0,00021 21,0 2,0 0,3 0,5 1,1044
Ramal 1 Oficina 3.01
Ventana | Atenuacion | Longitud | Cantidad | Aten. Conector | Aten. Inserccion | Atenuacion
F.0. F.0. Conectores | Mecanico Conector Total PAU
Hasta PAU | SC/APC SC/APC SC/APC mas alejado
(nm) | (dB/m) (m) (N°) (dB) (dB) (dB)
1.310 0,00035 22,0 2,0 0,3 05 1,1077
1.490 0,00025 22,0 2,0 0,3 0,5 1,1055
1.550 0,00021 22,0 2,0 0,3 0,5 1,1046
Ramal 1 oficina 2.01
Ventana | Atenuacion | Longitud | Cantidad | Aten. Conector | Aten. Inserccion |  Atenuacion
F.0. F.0. Conectores | Mecanico Conector Total PAU
Hasta PAU | SC/APC SC/APC SC/APC mas alejado
(nm) | (dB/m) (m) (N%) (dB) (dB) (dB)
1.310 0,00035 18,0 2,0 0,3 0,5 1,1063
1.490 0,00025 18,0 2,0 0,3 0,5 1,1045
1.550 0,00021 18,0 2,0 0,3 0,5 1,1038
Ramal 1 Oficina 2.02
Ventana | Atenuacion | Longitud | Cantidad | Aten. Conector | Aten. Inserccion [  Atenuacion
F.0. F.0. Conectores |  Mecanico Conector Total PAU
Hasta PAU | SC/APC SC/APC SC/APC mas alejado
(nm) | (dB/m) (m) (N°) (dB) (dB) (dB)
1.310 0,00035 19,0 2,0 0,3 0,5 1,10665
1.490 0,00025 19,0 2,0 0,3 0,5 1,10475
1.550 0,00021 19,0 2,0 0,3 0,5 1,1040
Ramal 1oficina 2.03
Ventana | Atenuacion | Longitud | Cantidad | Aten. Conector | Aten. Inserccion [ - Atenuacion
F.0. F.0. Conectores | Mecanico Conector Total PAU
Hasta PAU | SC/APC SC/APC SC/APC mads alejado
(nm) | (dB/m) (m) (N%) (dB) (dB) (dB)
1.310 0,00035 18,0 2,0 0,3 0,5 1,1063
1.490 0,00025 18,0 2,0 0,3 0,5 1,1045
1.550 0,00021 18,0 2,0 0,3 0,5 1,1038
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Ramal 1 Oficina 1.01
Ventana | Atenuacion | Longitud | Cantidad | Aten. Conector | Aten. Inserccion |  Atenuacion
F.0. F.0. Conectores | Mecanico Conector Total PAU
Hasta PAU | SC/APC SC/APC SC/APC mas alejado
(nm) | (dB/m) (m) (N%) (dB) (dB) (dB)
1.310 0,00035 15,0 2,0 0,3 0,5 1,10525
1.490 0,00025 15,0 2,0 0,3 0,5 1,10375
1.550 0,00021 15,0 2,0 0,3 0,5 1,1032
Ramal 1 oficina 1.02
Ventana | Atenuacion | Longitud | Cantidad | Aten. Conector | Aten. Inserccion |  Atenuacion
F.0. F.0. Conectores | Mecanico Conector Total PAU
Hasta PAU | SC/APC SC/APC SC/APC mas alejado
(nm) | (dB/m) (m) (N%) (dB) (dB) (dB)
1.310 0,00035 18,0 2,0 0,3 0,5 1,1063
1.490 0,00025 18,0 2,0 0,3 0,5 1,1045
1.550 0,00021 18,0 2,0 0,3 0,5 1,1038

Como puede observarse los valores de atenuacion no superan los 2 dB como maximo establecido por el
Reglamento.

Estructura de distribucion y conexion.

Los cables de fibras Opticas de las redes de alimentacion se terminan en un panel repartidor de conexion
independientes para cada Operador del servicio. Estas regletas de entrada serdn instaladas por dichos
Operadores.

Todas las fibras Opticas de la red de distribucion se terminardn en conectores tipo SC/APC con su
correspondiente adaptador, agrupados en un panel de conectores de salida, comin para todos los operadores
del servicio.

La conexion de las acometidas se realizard correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo al orden de las
oficinas. Dicha conexion, se realizara como se indica en el la seccion de planos de este proyecto.

Dimensionamiento del punto de Interconexion.

Para el caso de redes de alimentacion constituidas por cables de fibra Optica, se recomienda que sus fibras
sean terminadas en conectores tipo SC/APC con su correspondiente adaptador, agrupados en un repartidor de
conectores de entrada, que hara las veces de panel de conexion o regleta de entrada.

Todas las fibras oOpticas de la red de distribucion se terminardn en conectores tipo SC/APC con su
correspondiente adaptador, agrupados en un panel de conectores de salida, comin para todos los operadores
del servicio.

Los repartidores de conectores de entrada de todos los operadores y el panel comin de conectores de salida,
estaran situados en el registro principal optico ubicado en el RITI. EI espacio interior previsto para el registro
principal optico deberd ser suficiente para permitir la instalacion de una cantidad de conectores de entrada que
sea dos veces la cantidad de conectores de salida que se instalen en el punto de interconexion.

Las cajas de interconexion de cables de fibra Optica estaran situadas en el RITI, y constituirdn 1a realizacion
fisica del punto de interconexion y desarrollard 1as funciones de registro principal 6ptico. La caja se realizard en
dos tipos de modulos:
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- Mddulo de salida para terminar la red de fibra dptica del edificio (uno o varios).
- Madulo de entrada para terminar las redes de alimentacion de los operadores (uno o varios).

En este caso, se instalaran 2 mddulos de hasta 24 conectores SC/APC en la respectiva caja distribuidora
modular para terminar la red de fibra Optica del edificio. En ellos se instalaran las fibras de la red de
distribucion terminadas en el correspondiente conector SC/APC.

Puntos de Distribucion de cada planta

En este caso, las fibras opticas de las acometidas de la red de dispersion son las mismas fibras opticas de los
cables de la red de distribucion, saliendo todas ellas directamente desde el Registro Principal ubicado en el
RITI. En cada registro secundario, deberdn pasar por una caja de segregacion, independientemente de que no
haya que hacer fusion de fibras en este caso.

El disefio, dimensionado e instalacion de los puntos de distribucion serd responsabilidad de la propiedad de la
edificacion.

Resumen de los materiales necesarios para la red de distribucion de cables de fibra optica

Cables.
UDS. |DESCRIPCION CARACTERISTICAS
500  [Metro lineal de cable de 2 fibras 6pticas monomodo 0S1 Tipo intemperie.
(En pliego de condiciones)

Panel de conectores de salida.

UDS. |DESCRIPCION CARACTERISTICAS
1 Distribuidor modular de fibra 6ptica (En pliego de condiciones)
2 Modulos de terminacion hasta 24 conectores SC/APC (En pliego de condiciones)

Cajas de segregacion

UDS. [DESCRIPCION CARACTERISTICAS

6 Conectores tipo SC/APC (En pliego de condiciones)
Conectores.

UDS. [DESCRIPCION CARACTERISTICAS

39 [Conectores tipo SC/APC (En pliego de condiciones)

Puntos de Acceso al Usuario (PAU)

UDS. [DESCRIPCION CARACTERISTICAS

12 Rosetas para 2 fibras pticas SC/APC (En pliego de condiciones)
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ANEXO D.6. CANALIZACIONES E INFRAESTRUCTURA
Canalizacion e infraestructura de distribucion.

En este capitulo se definen y dimensionan las canalizaciones necesarias y que constituirdn la infraestructura
donde se ubicaran los cables y equipamiento necesarios para permitir el acceso de los usuarios a los servicios
de telecomunicaciones definidos en los capitulos anteriores.

Consideraciones sobre el esquema general del edificio.

La infraestructura comienza por la parte inferior en la arqueta de entrada situada en la acera de la calle y por la
superior en el pasamuro situado en la cubierta.

La infraestructura la componen cinco partes diferentes: canalizacion externa, enlace, principal, secundaria e
interior de usuario. Estas cinco partes estan relacionadas entre si y delimitan de alguna manera las fronteras
entre unas redes y otras.

El edificio objeto de este proyecto, tendra un uso de oficinas. Se disefia una ICT para
12 PAU, dejando preparadas sus infraestructuras para ampliaciones futuras.

Dispondra de planta baja, donde se ubicard el RITI y las canalizaciones de acceso, tres plantas altas, donde se
distribuirdn las futuras oficinas y cubierta, donde situaremos la captacion de sefales de radiotelevision y
telecomunicaciones aéreas y que serdn tratadas en el RITS situado en planta tercera.

Arqueta de entrada y canalizacion externa.

Este proyecto contempla la construccion de dicha arqueta asi como la canalizacion externa desde ella hasta el
punto de entrada general, siendo la construccion de ambas responsabilidad de la propiedad del inmueble.

Arqueta de entrada

Para consequir la derivacion de los servicios de TBA y STDP se instalard una arqueta de entrada situada a la
altura del portal de entrada  de las dimensiones indicadas en el siguiente cuadro.

, Dimensiones en mm
e s PR (longitud x anchura x profundidad)
Inmueble 7 600 x 600 x 800

Los suministradores de servicios llegardn a ésta arqueta con sus canalizaciones exteriores respectivas y 10s
cables necesarios para acometer al inmueble.

Canalizacion externa.
Segun el Reglamento es la canalizacion que une la arqueta de entrada con el punto de entrada general del

inmueble. Esta compuesta por tubos de 63 mm de didmetro exterior embutidos en un prisma de hormigan, su
numero y ocupacion se prevé de la siguiente forma:

, N Total de tubos Uso de los tubos por servicio
AIIERCELE TBA+ STDP Resenva
Inmueble 7 5 3 2
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Registros de enlace inferior y superior.
En este caso, dada la corta distancia entre la arqueta exterior y RITI y al ser una trayectoria casi lineal,
prescindiremos del registro de enlace inferior, prolongandose los tubos de la canalizacion externa hasta el RITI.

Canalizaciones de enlace inferior y superior.
Canalizacion de enlace inferior.

Conecta la arqueta de entrada con el RITI . Estd formada por tubos en numero igual y con la misma
asignacion a los de la canalizacion externa.
Es prolongacion de la canalizacion exterior. Tendra pues 5 T 863 mm.

En esta canalizacion, los operadores de los servicios instalaran sus cables de alimentacion, siendo
responsabilidad de ellos su dimensionamiento y colocacion. La ocupacion de los tubos se realizard conforme a
lo dispuesto en este proyecto o solucion alternativa propuesta por el técnico titulado competente que lleve la
direccion de obra.

Canalizacion de enlace superior.

Comienza en el pasamuros efectuado en la cubierta del edificio (punto sefalado en el plano) y termina en el
RITS . Estard formada por 2 tubos de 40 mm de diametro desde la cubierta hasta el RITS.

Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion.
Recinto Inferior.

Es el local o habitaculo donde se instalaran los registros principales correspondientes a los distintos
operadores de los servicios de telefonia disponible al publico (STDP) y de telecomunicaciones de banda ancha
(TBA), con los posibles elementos necesarios para el suministro de estos servicios. Asimismo, de este recinto
parte la canalizacion principal de la ICT de la edificacion.

Los registros principales para los servicios de telefonia disponible al publico (STDP) y de banda ancha (TBA)
son las envolventes que contienen los puntos de interconexion entre las redes de alimentacion de los diferentes
operadores y la de distribucion de la edificacion. Dichas envolventes deberdn ser instaladas por los Operadores
del servicio. Sus dimensiones seran las indicadas en la siguiente tabla (mirando desde la puerta de acceso).

Situacién Anchura <mm> Profundidad <mm> Altura <mm>
Planta Baja 2000 1500 500

Tendrd una puerta de acceso metalica de al menos 180x80cm , con apertura hacia el exterior y dispondra de
cerradura con llave comdn para los distintos usuarios autorizados. El acceso a este recinto estara controlado y
la llave estara en poder del presidente de la comunidad de propietarios o del propietario del inmueble, o de Ia
persona o personas en quien deleguen, que facilitaran el acceso a los distintos operadores para efectuar los
trabajos de instalacion y mantenimiento necesarios.

Es recomendable instalar, en un lugar estratégico y comunitario, y a ser posible empotrada, una caja o deposito
metalico 0 de material plastico, con puerta abatible y cerradura antiganzia, que contendrd la/las llaves de
acceso a los diferentes recintos de instalaciones de telecomunicacion de la edificacion. Una llave de la
mencionada caja estara en poder del presidente de la comunidad de propietarios o del propietario de la
edificacion, o de la persona o personas en quien deleguen. Otras Ilaves de la caja podran obrar en poder de los
diferentes operadores que proporcionan los servicios de telecomunicacion a la edificacion. Asimismo, en el
caso de que exista empresa encargada del mantenimiento de la ICT, podria entregarsele otra llave, al objeto de
poder acceder a las instalaciones de telecomunicacion cuando se produzcan incidencias en las mismas.
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Se habilitaran los medios para que en el recinto exista un nivel medio de iluminacion de 300 lux, asi como un
aparato de alumbrado de emergencia, que cumplira lo establecido en el Reglamento de Baja Tension.

Las caracteristicas de los recintos de telecomunicacion se indican en el correspondiente apartado del pliego de
condiciones.

Se recomienda que el RITI esté dotado de sumidero al estar sobre |a rasante.

Recinto Superior.

Es el local o habitaculo donde se alojaran los elementos necesarios para adecuar las sefiales procedentes de
los sistemas de captacion de emisiones radioeléctricas de RTV, para su distribucion por la ICT del inmueble. En
el caso de instalaciones SAFI y de otros servicios, se alojaran los elementos necesarios para adecuar las
sefales procedentes de los sistemas de captacion de emisiones radioeléctricas, y los que fuesen necesarios
para trasladar las sefiales recibidas hasta el RITI. Sus dimensiones aproximadas (mirando desde la puerta de
acceso seran |as indicadas en la siguiente tabla:

Situacion Anchura <mm> Profundidad <mm> Altura <mm>
Planta Alta 2000 1500 500

Tendrd una puerta de acceso metalica de al menos 180x80cm , con apertura hacia el exterior y dispondra de
cerradura con llave comdn para los distintos usuarios autorizados. El acceso a este recinto estara controlado y
la llave estard en poder del presidente de la comunidad de propietarios o del propietario del inmueble, o de Ia
persona o personas en quien deleguen, que facilitaran el acceso a los distintos operadores para efectuar los
trabajos de instalacion y mantenimiento necesarios.

Se habilitaran los medios para que en el recinto exista un nivel medio de iluminacion de 300 lux, asi como un
aparato de alumbrado de emergencia, que cumplird lo establecido en el Reglamento de Baja Tension.

Las caracteristicas de los recintos de telecomunicacion se indican en el correspondiente apartado del pliego de
condiciones.
Recinto Unico.
No aplicable en este caso.
Equipamiento de los recintos.

Las dimensiones de los recintos se han indicado en el apartado anterior, asi como sus respectivas ubicaciones han
quedado definidas en los planos correspondientes, ya que se ha previsto la construccion en obra, de los mismos.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de telecomunicacion.
Estaran equipados con un sistema de escalerillas o canales horizontales para el tendido de los cables
oportunos. La escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro inferior a 300 mm del techo.

Los recintos tendran una puerta de acceso metalica con una apertura hacia el exterior y dispondra de cerradura
con llave comun para los distintos usuarios autorizados.

El acceso a este recinto estara controlado tanto en obra como posteriormente, permitiéndose el acceso solo a
los distintos operadores para efectuar los trabajos de instalacion y mantenimiento necesarios.

Las caracteristicas constructivas serdn las siguientes:
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Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.
Paredes y techo: con capacidad portante suficiente para los distintos equipos de la ICT que deban instalarse.

Sistema de toma de tierra: se hard segun el especificado en el pliego de condiciones de éste proyecto y tendra
las caracteristicas que se disponen a continuacion.

El sistema de puesta a tierra en los Recintos constara esencialmente de un anillo interior cerrado de cobre, el
cual se encontrard intercalada al menos una barra colectora también de cobre y sélida dedicada a servir como
terminal de tierra en los citados recintos.

Este terminal serd facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, estara conectado directamente al sistema general de
tierra del inmueble en uno 0 mas puntos. A él se conectard el conductor de proteccion o equipotencialidad y los demas
componentes 0 equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estardn fijados a las paredes de los recintos, a una altura que permita su
inspeccion visual y 1a conexion de los equipos. El anillo y el cable de conexion de |a barra colectora al terminal
general de tierra del inmueble estaran formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25 mm?
de seccion.

Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metalicos de los recintos estaran unidos a la tierra local.

Si en el inmueble existiese mas de una toma de tierra de proteccion, deberdan estar eléctricamente unidas.
Los Recintos dispondran de ventilacion natural forzada por medio de un conducto vertical y aspirador estatico.

Para las instalaciones eléctricas de los Recintos se habilitard una canalizacion directa desde el cuadro de
servicios generales del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750
Vy de 2 x 6-+T mm.? de seccién minima, ird bajo tubo de 32mm de didmetro minimo o canal equivalente, de
forma empotrada o superficial.

La citada canalizacion finalizara en un cuadro de proteccion en cada uno de los recintos, que tendra las
dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas y una prevision para su ampliacion
en un 50%, que se indican a continuacion:

e Interruptor general automatico de corte omnipolar. Tension nominal 230/400 Vca. Intensidad nominal
minima 25A. Poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el
punto de su instalacion, minimo 4500 A.

e Interruptor diferencial de corte omnipolar. Tension nominal 230/400 V ca. Frecuencia 50-60 Hz.
Intensidad nominal minima 25 A. Intensidad de defecto 30 mA de tipo selectivo.

e Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del alumbrado del recinto: Tension
nominal minima 230/400 Vca. Intensidad nominal 10 A. Poder de corte minimo 4500 A.

e Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases de toma de corriente del
recinto: Tension nominal minima 230/400 Vca. Intensidad nominal 16 A. Poder de corte minimo 4500A.

e Ademdsel RITS dispondrd de:
- Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar. Tension nominal 230/400 Vca.
Intensidad nominal

16 A. Poder de corte minimo 4500 A. Para la proteccion de los equipos de cabecera de la
Infragstructura de radiodifusion y television.
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El citado cuadro de proteccion tendrd tapa. Podrd ir instalado de forma empotrada o superficial. Podra ser de material plastico
no propagador de la llama o metdlico. Tendrd un grado de proteccion minimo IP 4X+1K05. Dispondra de un regletero
apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.

El cuadro se situara lo mas préximo posible a la puerta de entrada.

En cada Recinto habrd, como minimo, dos bases de enchufe de servicio con toma de tierra y de capacidad minima
de 16 A. Se dotard con cables de cobre con aislamiento hasta 750 V' y de 2x2,5+T mm? de seccion.

En el RITS se dispondra ademas de las bases de enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacion de contadores, deberd preverse espacio suficiente para la colocacion de, al menos,
dos contadores de energia eléctrica para su utilizacion por posibles companias operadoras de servicios de
telecomunicacion. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos canalizaciones de 32mm de didmetro exterior minimo.

Desde el Cuadro de Servicios Generales de la edificacion se alimentan también los servicios de telecomunicacion,
para lo cual estara dotado con al menos los siguientes elementos:

e Hueco para el posible interruptor de control de potencia (ICP).

e Interruptor general automdtico de corte omnipolar. Tension nominal minima de 230/400 Vca.
Intensidad nominal 25 A. Poder de corte minimo 4500A.

e Interruptor diferencial de corte omnipolar. Tension nominal 230/400 Vca. Frecuencia 50-60 Hz.
Intensidad nominal 25 A. Intensidad de defecto 300 mA.

e Dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitoras.

¢ Tantos elementos de seccionamiento como el operador considere necesario.

En los Recintos se habilitaran los medios para que exista una intensidad minima de 300 lux, asi como un aparato
de iluminacion auténomo de emergencia.

Para la identificacion de la instalacion, tanto en los Recintos superiores como inferiores, existira una placa de
dimensiones minimas 200x200 mm, resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1,2 y 1,8 metros de altura,
donde aparecerd el numero de registro asignado por la Jefatura Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones a
este proyecto técnico de instalacion.

Registros principales.

Los registros principales son armarios o huecos que se reservan en el RITI con el espacio suficiente para que en
ellos se instalen los elementos que los operadores de STDP y TBA estimen oportunos para la mejor distribucion
de sus servicios.

El registro principal de STDP estd compuesto por las regletas de entrada (determinadas por los operadores) y
las regletas de salida, asi como las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes,
que se determinan en funcion de las necesidades del edificio y con arreglo a la red de distribucion calculada.
Para los registros principales de TBA, se tendrd en cuenta la topologia de la red distribucion y se reservara un
espacio capaz de contener los elementos derivadores y distribuidores que daran servicio a cada uno de los
usuarios en cada uno de los servicios disponibles.

Los registros principales de los distintos operadores estaran dotados con los mecanismos adecuados de
seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas en 10S mismos.

Registro principal para cables de pares trenzados
El registro principal de cables de pares trenzados contard con el espacio suficiente para albergar los pares de

las redes de alimentacion y los paneles de conexion de salida; en el calculo del espacio necesario se tendra en
cuenta que, en este caso, el nimero total de pares (para todos los operadores del servicio) de los paneles o
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regletas de entrada sera como minimo una y media veces el nimero de conectores de l0s paneles de salida.
En este caso, se instalard una caja de 300 x 340 x 265 mm. (altoxanchoxprofundo).

Registro principal para cables coaxiales de los servicios de TBA

El registro principal de cables coaxiales contard con el espacio suficiente para permitir la instalacion de
elementos de reparto (derivadores o distribuidores) con tantas salidas como conectores de salida se instalen en
el punto de interconexion y, en su caso, de los elementos amplificadores necesarios.  En este caso, se
instalara un armario de 300 x 340 x 265 mm. (altoxanchoxprofundo).

Registro principal para cables de fibra dptica

El registro principal de cables de fibra dptica contard con el espacio suficiente para alojar el repartidor de
conectores de entrada, que hara las veces de panel de conexion y el panel de conectores de salida. EI espacio
interior previsto para el registro principal 6ptico deberd ser suficiente para permitir 1a instalacion de una
cantidad de conectores de entrada que sea dos veces la cantidad de conectores de salida que se instalen en el
punto de interconexion. En este caso, se instalara un armario de 350 x 370 x 95 mm
(altoxanchoxprofundo).

Canalizacion Principal y Registros Secundarios.

Estd formada por la canalizacion principal y los registros secundarios. Esta canalizacion es la que lleva las lineas
principales hasta las diferentes oficinas y facilita la distribucion de los servicios a los usuarios finales.

Comienza en el punto de interconexion con las redes de alimentacion de los operadores y en la salida general
de senal en el RITI, y termina en los registros secundarios.

Canalizacion principal.

Estd compuesta por los tubos siguientes:

Ramal 1 Tubos @50mm.
1 7
PREVISION 7

Con la siguiente asignacion:

Servicio Portal Tipo
RTV 1
Cables de pares / Pares Trenzados 2
Cables Coaxiales 1
Cables de Fibra Optica 1
Reserva (%) 2
Total 7

(*) Lo tubos destinados a reserva se dejardn con hilo guia de acero o cuerda plastica, segun Reglamento.

El codo de la canalizacion principal (tal como se puede observar en los planos de seccion y diagrama general
de infraestructura) se realizara con un radio de curvatura de 10 veces el didmetro de los tubos (500mm); de
este modo se garantiza la instalacion, tendido y extraccion de los cables en el interior de la misma (adn
tratandose de mangueras de fibra dptica) sin que se produzcan dafios en 1os mismos a la vez que se garantizan
los radios de curvatura minimos de los cables a instalar en su interior.
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Registros secundarios.

Los registros secundarios podrdn realizarse de fabrica o ser armarios modulares de pléstico o metalicos, dentro se colocan
los derivadores de RTV y las regletas (cuando existan) de los puntos de distribucion. Sus dimensiones minimas serdn:

Ramal Situacion Dimensiones <mm>
(alto x ancho x profundo)
Planta 32 1 de RS de 550 x 1000 x 150 mm
’ Planta 22 1 de RS de 550 x 1000 x 150 mm
Planta 12 1 de RS de 550 x 1000 x 150 mm
Planta Baja -

Canalizacién Secundaria y registros de paso

Es la que soporta la red de dispersion. Esta formada por las canalizaciones secundarias y los registros de terminacion de
red. Conduce los cables necesarios para dar servicio a los usuarios desde los registros secundarios hasta la entrada a las
oficinas, siendo el tramo de union entre la instalacion comunitaria y 1a privada del usuario.

Ramal Planta Oficina Registro de paso | N° de tubos segun didmetro en mm.
40 32 25
1 3 Ramal 1 Oficina 3.02 - - 3 -
Ramal 1 Oficina 3.01 - - 3 -
Ramal 1 Oficina 2.02 - - 3 -
2 Ramal 1 Oficina 2.02 - - 3 -
Ramal 1 Oficina 2.01 - - 3 -
Ramal 1 Oficina 1.02 - - 3 -
1 Ramal 1 Oficina 1.01 - - 3 -

(*) Registro “Tipo A” de 360 x 360 x 120 mm).
En el caso de cambio en las direcciones de los trazados de las canalizaciones secundarias y ser necesario la

colocacion de registros, estos se dimensionaran de acuerdo al Reglamento y se instalaran entre 10 y 20 cm del
techo.

Los tubos de esta canalizacion seran conformes a lo establecido en la parte correspondiente de la norma UNE
EN 50086 o UNE EN 61386.
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Registros de paso

Se instalaran los registros de paso indicados en la tabla anterior. No serdn necesarios registros de paso en otros
puntos de la canalizacion ya que no existen distancias superiores a 15 metros ni cambios de direccion.

Registros de Terminacion de Red.

Los registros de terminacion de red son los elementos que conectan las canalizaciones secundarias con las
canalizaciones interiores de usuario. En estos registros se alojan los correspondientes puntos de acceso a los
usuarios. Estos registros se ubicaran en el interior de las viviendas, locales y oficinas. Los PAU de los servicios
de banda ancha que se alojen en ellos, deberdn ser suministrados por los Operadores de los servicios previo
acuerdo entre Operador y usuarios.

El registro de terminacion de red serd Unico y comudn para todos los servicios, y se instalara empotrado en el
interior de un armario ubicado en las oficinas. Tendra 1as entradas necesarias para la canalizacion secundaria y
para las canalizaciones interiores de usuario. Estara dotado de tapa y sus dimensiones seran las siguientes:

Dimensiones Registros de Terminacion de Red (alto x ancho x profundo) <mm>
500 x 600 x 80
(con la disposicion del equipamiento principalmente en vertical)

Estos registros se instalaran a mas de 200 mm y a menos de 2300 mm del suelo de la oficina, deberan ser de
facil apertura con tapa abatible y, en los casos en que estén destinados a albergar equipos activos, dispondran
de una rejilla de ventilacion capaz de evacuar el calor producido por la potencia disipada por éstos (estimada
en 25 W). En cualquier caso, 1as envolventes de los registros deberdn ser de un material resistente que soporte
las temperaturas derivadas del funcionamiento de los dispositivos, que en su caso, Se instalen en su interior.

Los registros de terminacion de red (PAU) dispondran de dos tomas de corriente 0 bases de enchufe con linea
2x2,5+T mm? hasta el cuadro de proteccion eléctrica de la oficina.

Los registros de terminacion de red cumpliran con las especificaciones técnicas indicadas en el Pliego de
Condiciones de este proyecto.

Canalizacion interior de usuario

La canalizacion interior de usuario es la que soporta la red interior de usuario, conecta los registros de
terminacion de red y los registros de toma.

La canalizacion interior de usuario, cuya configuracion es en estrella, estara realizada con tubos de material
plastico, corrugado o liso de 20 mm de diametro exterior, conformes a lo establecido en la parte
correspondiente de la norma UNE EN 50086 o UNE EN 61386. El recorrido de estos tubos esta indicado en los
planos de planta ;y debera tenerse en cuenta que cada registro de toma se une a su registro de terminacion
de red con un tubo independiente.

La canalizacion interior de usuario parte de los registros de terminacion de red empotrada en la pared, hasta el
registro de toma. El trayecto de dicha canalizacion se realizara normalmente empotrado por la pared.

Los tubos de la canalizacion interior de usuario cumplirdn con las especificaciones técnicas indicadas en el
Pliego de Condiciones de este proyecto.

I proyecto de acondicionamiento del edificio de los soportales en el Berbés I promotor_Autoridad Portuaria de Vigo




5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I 5.1 Anexos a las instalaciones I

Registros de toma.

Los registros de toma, son los elementos que alojan las bases de acceso terminal (BAT), o tomas de usuario,
que permiten al usuario efectuar la conexion de los equipos terminales de telecomunicacion o los modulos de
abonado con la ICT, para acceder a los servicios proporcionados por ella. Se ubicaran en empotrados en un
canal tipo UNEX'y quedaran dentro de un armario ubicado en la entrada de las oficinas, tal y como se indica en
los planos de planta.

Los registros de toma irdn empotrados en la pared. Estas cajas o registros, deberan disponer para la fijacion del
elemento de conexion (BAT o toma de usuario) de, al menos, dos orificios para tornillos separados entre si un
minimo de 60 mm, y tendran, como minimo, 43 mm de fondo y 68 mm en cada lado exterior.

En vivienda se colocardn, al menos, los siguientes registros de toma:
a) En cada una de las dos estancias principales: 2 registros para tomas de cables de pares trenzados, 1 registro

para toma de cables coaxiales para servicios de TBA y 1 registro para toma de cables coaxiales para servicios
de RTV.

b) En el resto de las estancias, excluidos banos y trasteros: 1 registro para toma de cables de pares trenzados y
1 registro para toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

¢) En la cercania del PAU: 1 registro para toma configurable.

En locales y oficinas, cuando estén distribuidos en estancias, y en las estancias comunes de Ia edificacion,
habra un minimo de tres registros de toma empotrados o superficiales, uno para cada tipo de cable (pares
trenzados, coaxiales para servicios TBA y coaxiales para servicios RTV).

Cuando no esté definida la distribucion en planta de los locales u oficinas, no se instalaran registros de toma. El
disefio y dimensionamiento de los registros de toma, asi como su realizacion futura, serd responsabilidad de la
propiedad del local u oficina, cuando se ejecute el proyecto de distribucion en estancias.

Los registros de toma para los servicios RTV y de coaxiales para TBA de cada estancia estaran préximos entre
Si.

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 500 mm) una toma de corriente alterna, o base
de enchufe.

En total, se instalaran 96 registros de toma + 12 registros de tomas configurables
Su ubicacion esta indicada en los correspondientes planos de planta.
Cuadro resumen de materiales necesarios.

Arquetas.

Elemento Cantidad y dimensiones
Arqueta de entrada 1 de 600x600x800 mm
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Tubos de diverso didmetro y canales.

Elemento Servicio / Anotaciones Cantidad y dimensiones
Canalizacion externa y de enlace inferior | TBA-+STDP 3x@63mm
12m
Reserva 2Xx@63mm
Canalizacion de enlace superior. Cubierta a RITS 2x@40mm 2m
Canalizacion principal Ramales 1 RTV 1x@50mm
Cables  de  pares/pares 2% 350 mm
trenzados 30m
Cables coaxiales 1x@50mm
Cables FO 1x @50 mm
Reseva 2Xx @50 mm
Canalizacion secundaria para oficinas. 3x40mm
3xZ32mm 70m
Canalizacion interior Oficinas RTV Tubo de & 20 mm 200 m
(Cables pares trenzados Tubo de @ 20 mm 400 m
Cables Coaxiales Tubo de @ 20 mm 200 m
Registros de diversos tipos.
Elemento Servicio / Anotaciones Cantidad y dimensiones

Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Superior (RITS).

Alto x Ancho x Fondo

1 de 2000 x 1500 x 500 mm

Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Inferior (RITI).

Alto x Ancho x Fondo

1 de 2000 x 1500 x 500 mm

Registro principal pares trenzados

1 de 300x340x265 mm

Registro principal cables coaxiales

1 de 300x340x265 mm

Registro principal fibra 6ptica

1 de 350x370x95 mm

Registros secundarios Ramal 1 4 de 550x1000x150 mm
Ramal 2 4 de 550x1000x150 mm
Registros de terminacion de red SDTP+TBA 12 de 500x600x80 mm.
para oficinas RTV Se instalara un registro que
englobe los 3 servicios.
Registros de toma. RTV Viviendas --
Locales --
Oficinas 24 de 64 x 64 x 42 mm
Pares trenzados | Viviendas --
Locales --
Oficinas 48 de 64 x 64 x 42 mm
Cables Coaxiales | Viviendas --
Locales --
Oficinas 24 de 64 x 64 x 42 mm
Configurables Viviendas --
(1) Local --
Oficinas 12

Notas:

(1) Ubicados en la cercania del PAU.
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Material de equipamiento de los RIT.

El equipamiento de los recintos  obedecera a lo indicado en la siguiente tabla.

Elemento Anotaciones Cantidad
Canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios generales del inmueble hasta ml 7
el RITI constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750V y de 2x6 mm? de
seccion minimas, bajo tubo de 32mm de didmetro minimo o canal se seccion
equivalente, de forma empotrada o superficial.

Prevision Canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios generales del ml 8
inmueble hasta el RITI constituida por 2 tubos de 32mm de didmetro minimo o canal se
seccidn equivalente, de forma empotrada o superficial.

Canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios generales del inmueble hasta ml 20
el RITS constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750V y de 2x6 mm’ de
seccion minimas, bajo tubo de 32mm de didmetro minimo o canal se seccion
equivalente, de forma empotrada o superficial.

Prevision canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios generales del ml 20
inmueble hasta el RITS constituida por 2 tubos de 32mm de didmetro minimo o canal se
seccidn equivalente, de forma empotrada o superficial.

Metros de escalerilla o canaleta para tendido de cableado en recintos. ml 10
Barra colectora Cu toma de tierra, ud 2
Cuadro eléctrico de proteccion de 18 modulos. ud 2
Interruptor general automético de corte omnipolar. Tension nominal 230/400 Vea. ud 2

Intensidad nominal 25A. Poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacién, minimo 4500 A.

Interruptor diferencial de corte omnipolar. Tension nominal 230/400 V ca. Frecuencia 50- ud 2
60 Hz. Intensidad nominal minima 25 A. Intensidad de defecto 300 mA de tipo
selectivo.

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién del alumbrado del ud 2
recinto: Tension nominal minima 230/400 Vca.. Intensidad nominal 10 A. Poder de corte
minimo 4500 A.

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases de toma ud 2
de corriente del recinto: Tension nominal minima 230/400 Vca. Intensidad nominal 16 A.
Poder de corte minimo 4500A.

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar. Tension nominal 230/400 Vea. Intensidad ud 1
nominal 16 A. Poder de corte minimo 4500 A. Para la proteccion de los equipos de
cabecera de la Infraestructura de radiodifusion y television.

Base de enchufe con toma de tierra de empotrar, capacidad minima de 16 A. ud 8
Aparato de iluminacion auténomo emergencia. ud 2
Placa identificacidn de la ICT 200x200 mm. ud 2
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VARIOS.
Andlisis estudio y soluciones de proteccion e independencia de la ICT respecto a otras instalaciones previstas.
Los requisitos de seguridad entre instalaciones serdn los siguientes:

Como norma general, se procurard la maxima independencia entre las instalaciones de telecomunicacion y las
del resto de servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de telecomunicacion no podran alojarse en el
mismo compartimento utilizado para otros servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran
preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo. Los requisitos
minimos seran los siguientes:

- La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios serd, como minimo, de
100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces, excepto en la canalizacion interior de usuario, donde
|la distancia de 30 mm sera valida en todos los casos.

- Si las canalizaciones interiores se realizan con canales para la distribucion conjunta con otros servicios que
no sean de telecomunicacion, cada uno de ellos se alojara en compartimentos diferentes.

- La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de las canalizaciones secundarias conjuntas debera tener
un valor minimo de 1500 V (segun ensayo recogido en la norma UNE EN 50085). Si son metalicas, se pondran
a tierra.

- Cuando los sistemas de conduccion de cables para las instalaciones de comunicaciones sean metalicos y
simultdneamente accesibles a las partes metalicas de otras instalaciones, se deberdn conectar a la red de
equipotencialidad.

Ademds, la ICT deberd ser realizada de forma que cumpla los requisitos de seguridad y normativa eléctrica
especificados en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

Para asegurar la compatibilidad electromagnética de las instalaciones deberdn tenerse en cuenta ademas las
siguientes normas:

- Accesos y cableados: con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos
metalicos, 1a entrada de los cables de telecomunicacion y de alimentacion de energia se realizara a través de
accesos independientes, pero préximos entre si, y proximos también a la entrada del cable o cables de union a
la puesta a tierra del edificio.

- Interconexion equipotencial y apantallamiento: cuando se instalen los distintos equipos (armarios, bastidores
y demas estructuras metalicas accesibles) se creard una red mallada de equipotencialidad conectando las
partes metalicas accesibles de todos ellos entre si 'y al anillo de tierra del inmueble.

- Todos los cables con portadores metdlicos de telecomunicacion procedentes del exterior del edificio seran
apantallados, estando el extremo de su pantalla, conectado a tierra local en el punto mds préximo posible de su
entrada al recinto que aloje el punto de interconexion y nunca a mas de 2 m de distancia.

- Descargas atmosféricas: en funcion del nivel serd Unico y en funcion del grado de apantallamiento presente en
la zona considerada, puede ser conveniente dotar a los portadores metélicos de telecomunicacion procedentes
del exterior de dispositivos protectores contra sobretensiones, conectados también al terminal o al anillo de
tierra. No se ha considerado necesario en el caso de la ICT de este proyecto, por ser muy bajo el nivel.

En éste caso dados los trazados de canalizaciones y situacion de recintos y registros no son de esperar
problemas de interferencias o incompatibilidades con otras instalaciones.
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ANEXO E. INSTALACION DE CALEFACCION Y RENOVACION DE AIRE

Normativa de aplicacion

Las Normas a tener en cuenta para la redaccion del proyecto y la realizacion de la instalacion son:

Version consolidada del Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios segun el RD
1027/2007, publicada en BOE 9-09-2013 en la que se incluyen las siguientes modificaciones:

Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el B.0.E. del 28 de febrero de
2008.

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio publicad o en el
B.0.E. del 11 de diciembre de 2009.

Correccion de errore s del Real Decreto 1 826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de
noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por del Real De creto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 12 de febrero
de 2010.

Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia
de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, publicado en el B.0.E. del 18 de marzo de 2010.

Correccion de errores del Real Decreto 1826/ 2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de
noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 25 de mayo de
2010.

Real Decreto 238/ 2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real De creto
1027/2007, de 20 de julio, publicado el 13 de abril de 2013.

Correccion de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 5 de septiembre de 2013.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad para
instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

Normas UNE:

UNE 100.002:1988. Climatizacion Grados-dia base 15 °C.
UNE 100.001. Climatizacion. Condiciones climaticas para proyectos.

UNE 100.010-1:1989. Climatizacion. Pruebas de ajuste y equilibrado. Parte 1. Instrumentacion.
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- UNE 100.014:1984. Climatizacion. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de calculo.
- UNE 100.151:1988. Climatizacion. Pruebas de estanqueidad de redes de tuberias.
- UNE 100. 155:1988 IN. Climatizacion. Cdlculo de vasos de expansion.
- UNE 100.157:1989. Climatizacion. Disefio de sistemas de expansion.
- UNE 100.171:1989 IN. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion
- UNE 1.057 para la instalacion de tubo estirado de cobre, sin soldadura
Descripcion del edificio
Descripcion general del edificio
El edificio consta de cuatro plantas con distintos espacios destinados principalmente a oficinas.
Se actuard de forma parcial en cada una de las plantas.
La orientacion de los locales es muy variable porque se trata de un edificio con tres de sus fachadas expuestas.
Cerramientos y coeficientes de transmision térmica

En el proyecto de ejecucion del edificio se describen todos y cada uno de los cerramientos de la misma
cumpliendo los valores de transmision térmica indicados en CTE DB HE1.

Estos cerramientos y sus caracteristicas térmicas son las que se adoptan en el calculo de cargas térmicas y
transmision de calor y se adjuntan en la parte correspondiente de la memoria.

Requisitos de disefo

El edificio en estudio se destinara a las actividades propias de un edificio administrativo.

Se acondicionardn térmicamente todas las estancias con las siguientes excepciones: Zonas comunes de
circulacion, cuartos himedos y aseos. Se realizardn extracciones localizadas en los aseos para evitar
acumulacion de malos olores 0 humedades.

Horarios de funcionamiento y ocupacion

Los horarios de funcionamiento de los locales y la ocupacion de los mismos serdn los propios de un centro
edificio administrativo.

Para el calculo de la ocupacion se han seguido el siguiente criterio:

Administrativo (Oficinas panoramicas) 12 m2/persona

Condiciones interiores de calculo
Seran coherentes con las exigidas en la tabla IT 1.4.1.1. del RITE.

Las condiciones consideradas en proyecto son:
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Yerano Invierno
Humedad Temperatura Humedad
Temperatura . .
relativa bulbo seco relativa
bulbo seco .
min.
°c (+ + °c (+
General 34 C (£ 1 50 % (£ 5 32 C (£ 1
) %) C)
. ° + + ° +
Arvhivos ES C (1 50 % (£ 5 El C (1
C) %) C)
Tabla III: Parédmetros de confort interior de wverano e invierno

Asimismo se cumplirdn las exigencias de velocidad media admisible de aire en zona ocupada marcadas por la

IT1.1.41.3.

velocidad media admisible en la zona ocupada (m/s)

temperatura (°C)

tipo de difusion 20 21 22 23 24 25 26 27
mezcla (1) 013 (014 015 |016 |017 018 [0.19 [0.20
desplazamiento (2) 010 |0.11 012 (013 (014 {015 016 |0.17

(1) intensidad de la turbulencia 40% y PPD por corrientes en aire 15% (v= t/100-0,07)

(2) Intensidad de la turbulencia 15% y PPD por corrientes de aire 10% (v= t/100-0,10)

Nivel sonoro = Segun tabla 3 de la norma ITE 02.2.3.1

Vibraciones = Se aislara segun la norma UNE 100153-88

Condiciones exteriores de célculo

Se utilizara la guia técnica de “Condiciones climaticas exteriores de proyecto” del IDAE: norma UNE 100001-85
sobre condiciones climaticas para proyectos correspondientes a la poblacion de Vigo.

Ocupaci6n y renovacion de aire interior

Para el calculo de la ocupacion se han seguido los siguientes criterios:

Administrativo (Oficinas panordmicas)

12 m2/persona

La clasificacion de los locales en funcion de la calidad de aire interior exigida sera:

Locales

Clasificacion

/s por persona

Administrativo

IDA 2

12,5
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Filtracion de aire exterior minimo de ventilacion

En funcion de la tabla 1.4.2.5 del RITE y teniendo en cuenta la clasificacion de calidad de aire interior requerida
(IDA 2) y la calidad de aire exterior (ODA 2) las unidades de tratamiento de aire seleccionadas contaran con
filtros F7 + F8.

Tablal.425 Clasesde filtracion
. , , Calidad del aireintenor
Calidad del aire exterior DA 1 DA 2 Y DA 2
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F0 F6+F8§ F5+F7 | F5+F6
ODA 3 F7+GF (*)+F9 || F7+GF+F9 || F5+ F7 | F5+F6

Descripcion general de la instalacion

Sistema de climatizacion

Se plantea una instalacion de climatizacion mediante un sistema de bombas de calor multsplit para las oficinas
con menor superficie y un sistema de bombas de calor de expansion directa tipo caudal de refrigerante variable
(VRV) de alta eficiencia para las oficinas con mayor demanda.

Es un sistema descentralizado, formado por la unidad exterior, que distribuye el refrigerante a las unidades
interiores de forma variable, adaptandose en todo momento a la potencia necesaria para climatizar cada uno de
los espacios.

La unidad exterior alimenta simultdneamente varias unidades interiores. Esta unidad exterior genera, y por lo
tanto, consume dnicamente la energia que la instalacion esta demandando en cada momento. Cada unidad
interior climatiza una zona de manera independiente y de acuerdo a la demanda.

Las principales ventajas de este tipo de instalacion seran:

Eliminacion de etapas de intercambio de calor entre diferentes medios debido al uso de gas refrigerante para el
transporte de energia entre el ambiente exterior y el espacio a climatizar.

Obtencion de elevadas potencias por kg. de refrigerante (aproximadamente 60 kCal./kg. para el R410A).
La cantidad de gas refrigerante se ajusta exactamente a la necesidad de potencia térmica de cada sala.
Aumento del rendimiento global de la instalacion.

Disminucion del nimero de componentes.

Simplicidad en la instalacion.

Ahorro energético.

Minimizacion del espacio ocupado.

Para la renovacion de aire se plantea la instalacion de unidades de tratamiento de aire compactas con
recuperacion entalpica de calor.
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Para cada oficina se realiza un planteamiento de instalacion individual de sistema multisplit con bomba de calor
0 bomba de calor con volumen de refrigerante variable segtn su demanda y una unidad individual de
ventilacion. Ambas instalaciones a realizar por los usuarios de las mismas cuando estas se ocupen.

Sistema de bomba de calor con volumen de refrigerante variable

Para la climatizacion general del edificio se plantea una produccion y distribucion de frio y calor mediante
bomba de calor de expansion directa y volumen de refrigerante variable con recuperacion de calor.

Este sistema permitird alcanzar unos niveles de rendimiento muy altos y adaptar la produccion térmica del
sistema a la demanda real del edificio en cada momento.

El sistema seleccionado sera de la marca Daikin y contard con unidades exteriores con compresores inverter.

Los rangos de funcionamiento del sistema cubrirdn cualquier demanda del edificio.

=

RXYSQ-T

'3

Para lograr dotar al sistema de mayores cotas de flexibilidad y eficacia, se plantea la division por zonas que
incorporen recuperacion de calor activa.

La division en zonas con unidades exteriores independientes se realiza con los siguientes criterios:
Parcializacion de potencia

Eficiencia energética

Zonas de recuperacion de calor

Reduccion de distancias frigorificas

Las unidades interiores se seleccionan en funcion de los siguientes parametros:
Uso de la estancia

Potencia térmica de la estancia

Integracion arquitectonica

Asi se instalaran unidades de las siguientes caracteristicas:

Unidad de suelo

A continuacion se muestra un resumen de las zonas asignadas de climatizacion y las unidades interiores y
exteriores seleccionadas:
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Planta Dependencia Ca?r:itg?i%rljd' Modelo ud. interior Modelo ud. exterior
Primera Oficina 1.01 2 FVXS50F AMXS68F
Primera Oficina 1.02 4 FXLQ50P RXYSQ10TY1
Segunda Oficina 2.01 2 FVXS50F AMXS68F
Sequnda Oficina 2.02 3 FXLQ50P RXYSQ8TY1
Segunda Oficina 2.03 1 ADFQ50C ARXS50L
Tercera Oficina 3.01 4 FXLQ50P RXYSQ10TY1
Tercera Oficina 3.02 3 FXLQ40P RXYSQ6ETV1

Las unidades exteriores e interiores se seleccionan en funcion de los siguientes parametros:
Demanda térmica de las zonas

Correccion de potencia por temperaturas exteriores de disefio

Correccion de potencia por ciclos de desescarche

Correccion de potencia por distancias frigorificas

Se incluyen a continuacion las caracteristicas técnicas de las unidades proyectadas:

- Sistema VRV
UNIDADES EXTERIORES MINI-VRV IV RXYSQ4TV1 RKYSQ5TV1 |RX‘|'SQSTVI RXYSQaTY1 RXYSQ10TY1 |RKYSQ‘! P84
- Refrigeracion - 121 14,0 155 224 280 335
Capacidad nominal Sl Nominal kW 121 140 155 222 280 35
Refrigeracion . 303 373 456 6,12 824 10,2
Consumo Calefaccion Nominal | kW 268 327 397 520 6,60 819
EER 400 375 3,40 366 340 330
coP 452 428 3.90 431 424 409
ESEER*™ 6,38 6,39 547 6,39 6,39 547
Ne max. de unid. interiores conectables ne 8 10 12 17 21 26
Indice de capacidad min./max. de unid. interiores conectables 50/130 62,5/162,5 70/182 100/ 260 125/335 150/ 390
Alimentacicn eléctrica v 1/ 220V 17220V 17220V lli/380V-415V  lII/380V-415V  1Il/380V-415V
Conexiones Liquide mm @95 (3/8") 295 (3/8") 29,5 (3/8") 99,5 (3/8") 99,5 (3/8") @127 (1/27)
Gas mm 0159 (5/8") 0159 (5/8") 2191 (3/4") 2191 (3/4%) 2222 (7/8") 2254017
Refrigerante R-410A kg /TCO,eq/PCA 36/75/20875 36/75/20875 3,6/75/20875 55/94/20875 7/14,6/20875 8/167/20875
Ne hilos de interconexion 2+T 2+T 2+T 3+T 347 3+7T
Caudal de aire Refrigeracion Nominal m/min_ 106 106 106 140 182 182
Tipo SWING SWING SWING SCROLL SCROLL SCROLL
Compresor Cantidad 1 1 1 1 1 1
Etapas de capacidad 31 31 31 31 31 31
Alto mm 1345 1345 1.345 1430 1615 1615
Dimensiones Ancho mm 900 200 300 940 940 940
Fondo mm 320 320 320 320 460 460
Peso kg 104,0 104,0 104,0 1440 1750 180,0
Presion sonora Refrigeracion (A) dBA 50 51 51 55 55 57
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-~

I Unidad de suek

n envolvente FXLOQ-P ]

UNIDADES DE SUELO CON ENVOLVENTE [ FXLQ20P [FXLQ25P [ FXLQ32P [ FXLQ40P [ FXLQs0P [FXLQ63P
- Refrigeracion 22 28 36 45 56 7.1
Capacidad nominal Cale faccion kW 25 32 10 50 63 80
efrigeracion 49 49 20 110 110
Consumo Calefaccion w 19 1 a0 30 110 110
Dimensiones Unidad AlxAnxF.  mm 600%1.000x232 600x1.000x232 600x1.140x232 600x1.140x232 600x1.420x232 600x1420x232
50 [ Unidad kg 27 27 32 32 38 38
Velocidades del ventilador ne 2 2 2 2 2 2
Refrigerante o R-41 O{A:‘ ; R-41 O{Al ) R-41 O{A:‘ o R-41 ﬂ{A{ T R-41 O{A:‘ T R-41 ﬂ{‘;{ 7
: : iquido mm @64 (1/4" 264 (1/4") e64(1/4 e64(1/4 @64 (1/4 @95 (3/8
Conexionesde tuberia  2¢ mm o127 (1/2) 2127 (1/2) 2127 (1/2) 2127 (1/2°) 2127 (1/2) 21591(5/8")
IMXS5IE S 4MXSesF
]
G} (a2} ) () faxd) ®_
UNIDADES EXTERIORES MULTIPLES 2MXSa0H -/ [2MXSsoH -/ [3MXS40K '~ |3MXSs2E /" [aMXs80E [ sMXss0E
Capacidad Refrig. MNM w 1650-4000-4.700 1.900-5.100- 6500 1.860 -4.000-4600 1.950-5200- 7.060 2470-6800-3740 3180-8000-9530 3690-3.000- 10490
P Calef. 1.500-4.400-4.500 1.900- 6600 - 7,600 1340 -4.600-5070 1.570- 6,080 - 8050 3040-8600- 10650 4260-9600-11.120 4970- 1040011470
Consumo Refrig. MNM W 300-1.050-1350 400 - 1.250- 2000 350-810-980 370-1.230- 2160 460 - 1.670-2.930 720-2220-3290 710-2.460 - 3.480
Calef. 260 - 1.050 - 1.180 350- 1.500- 2200 330-910-1020 320-1.560-2.140 630 - 1.860 - 2540 670 - 2.080- 2630 820-2380- 2810
Conexiones de Liquido mm 264x2 264%2 264x3 e64x%3 264x4 264%4 264x5
tuberias Gas ©9,5%2 895%1,127%1 ©95%3,12x1 895%2127%1 ©95%2,127x2 895%1,127x1,150:2 9952 127X1,159%2
Refrigeranta 4104 R-310A R-410A R410A A4104 Ra10A R-310A
Alto mm 550 550 735 735 735 770 770
Dimensiones Ancho mm | 765 765 936 936 936 900 900
Fondo mm 285 285 300 300 300 320 320
Nivel de potencia acistica dBa 62 a3 59 59 &1 62 66
EER / COP Refrigaracion / Calefaccion 381/4,10 4,08/ 4,40 490/5,05 423/436 4,07 /4,62 3,60/ 4,50 3,66/437
Etiguata enargética _ Reirigaracion / Calefaccion A/A A/A AIA A A/A A/A A
SEER/ SCOP Refrigaracion / Calefaccion 664/ 418 6,53/411 7,02/436 708/ 441 6,02/442 6,35/420 5,41 .f-kiz
Etig. efic. estac. Refrigeracion / Calefaccion Ast A+ At/ A+ At il A Adt/ Ar A+l A At/ At o+
4 Carga de disefio Refrigerzcion w400 5,00 4,00 520 6,80 800 7.94
ion) Calefaccion [-10°0) 3,03 4,47 495 494 5,84 6,22 6,46
Consumo energia  Refrigeracion wn 21 268 200 256 396 442 434
anual estacional Calefaccion 1016 1.506 1.590 74 1.852 2074 2144
25425 25+42 20+25425 20420450 15415420460 15+15+20460 154204+20+20420
§ i FTXS25K (x2) FTX525K FTXS20K FTXS20K (x3) CTXS15K (2] CTXS15K 2) CTXS15K
Ejemplo combinacianes - FIXGa2K FTX525K (x2) FTXS50K FTX520K FTX520K FTX520K xs)
- - - - FTXS606G FTX560G -
——
FVX5-F
UNIDADES DE SUELD FVXS-F | FVXSa2sF [ FWXS3sF | FVX550F
Dimensionas AlxAnxF mm | 600X 700x 210 600 X 700 X 210 600 X 700 X 210
Peso kg 140 | 140 140
Presidn sonora (B) Refrig./Calef | dBA | 26/ 26 277326 | 36/ 36
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CONJUNTOS DE CONDUCTOS | ADEQS35C* <n!| ADEQSs0C* <ni|
: Refrigeracion  Mominal w 3.400 5.000
rEEir Calefaccion  Nominal W 4000 5.500
Refrigeracion " 852 1420
Consumo Calefaccion Nominal W 295 1436
" Liquida T e 64 (1/47 o 64(1/47
Conexiones Gas mm_ | 8495 (3/8% @ 12,7 (1/27)
Alimentacion elactrica |/ 330V I/ 220V
N= hilos de interconexadn 3I+T 34T
SEER / SC0OP Refrigeracidn / Calefaccidn 5,70 4,00 5,60 /400
Etiq. efic. estac. Refrigeracién / Calefaccion A+ A At As
- . Refrigeracicn 3,40 5,00
| Carga de diseno (Pdesign) Calefaccion (-10°C) kW 2.90 240
Consumo energla Refrigeracion Wwn 208 313
anual estaciona Calefaccion 1.015 1.540
UNIDADES INTERIORES DE CONDUCTOS | ADEQ35C* <Nl | ADEQS0C* <Nl |
: Refrigaracidn 3rmie | 154 10,5 15410
Caudal de aire Calafaocion (AB)  m¥min 15/105 157 mg
Presign disponible MNominal / Alta Fa 30/ 150 30/ 150
Vielocidades del ventilador Ne 3 3
Alto mim 245 245
Dimensiones Ancho mim 700 700
Fondo i 800 a0
Poso Kg 280 280
. Refrigaracion 35/20 35/29
Fresion sonora Calefaccion WB) |dBA 137,59 37/29
Mivel de potencia acdstica dBA 60 60
UNIDADES EXTERIORES | ARXS35L3* <n! | ARXS50L* <n!
Refrigeracién EFI Nom. mi‘min @ 36 50,5
: Refrigeracion ECO | Mom. | m/min | - -
Caudal de aire Calefaccion EFl Nom. mi/min 30,2 45
Calefaccién ECO Mom. | m/min - -
Tipo de compresor SWING SWING
Refrigerante R-410A kg /TCOeq/ PCA 1,2/25/2.087,5 17/35/2.0875
Alto i 550 735
Dimensiones Ancho mim 765 825
Fondo mim 285 300
R Kg 315 480
. Refrigeracicon (AS5B) | dBA 43/ 44 48/ 44
Presion sonora Calafaccion (ASB) dBA  48/45 48/ 45
Mivel de potencia acistica dBA &0 62
Carga de refrigerante para m 10 10

Unidades de recuperacion de calor

Para lograr la renovacion de aire adecuada se instalaran unidades de tratamiento de aire de tipo compacto con
recuperacion de calor y filtros en cada oficina.

Las unidades seleccionadas serdn de la marca Mitsubishi Heavy Industries y aportardn el aire exterior
acondicionandolo previamente con una recuperacion de calor mediante flujos cruzados.

Este sistema logrard un nivel de eficiencia energética muy elevado (>90%).

Las unidades de tratamiento de aire se controlardn de forma auténoma en funcion de los parametros de

consigna.

A continuacion se muestra una tabla con las unidades seleccionadas para cada zona:

Planta Dependencia Modelo ud. interior
Primera Oficina 1.01 HRS 05
Primera Oficina 1.02 HRS 10
Segunda Oficina 2.01 HRS 05
Segunda Oficina 2.02 HRS 05
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Segunda Oficina 2.03 HRS 05
Tercera Oficina 3.01 HRS 15
Tercera Oficina 3.02 HRS 05

Las unidades elegidas cuentan con las siguientes caracteristicas:
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HRS [i 53 10 15 20 30 40
B m'/h 450 800 1300 1900 2800 3800
Caudal de aire MNom B
m iz 0,125 0,222 0,347 0,528 0778 1,058
Prevalencia estatica util (1) Mom Pa 175 110 230 130 140 105
Presidn sonora a 1m Mom dB(A) 53 53 54 &0 61 &0
Hom 330 340 920 230 1820 1920
Potencia nominal motores W
Max 340 340 920 930 2000 2000
Hom 27 22 &0 &0 32 34
Corriente abserbida total A
Max 28 29 6,0 6,0 34 35
Alimentacion eléctrica V-Ph-Hz 230-1-50 A400-3+M-50
Eficiencia energética anual filtros. kWh 476 719 1281 2065 2482 3259
Eficiencia de recuperacién (2) . 916 214 20,7 90,5 203 0.4
Potencia recuperada (2) kW 4020 7330 11400 17280 25410 34520
Temperatura de impulsién (2) *C 17.5 174 17,2 17,2 171 171

CONFORMIDAD NORMA EU 1253/2014

Eficiencia de recuperacidn (3) % 832 80,0 80,5 800 825 823
Bonus eficiencia Wim'/s 486 390 405 390 445 45%
Factor de correccidn filtros - (1] 4] (] (] (1] o
Limitacién interior SFP W/m'/s 1667 1556 1552 1510 1548 1500
Pérdida de carga intemna total (3) Pa 788 B26 743 620 855 873
Eficiencia estatica ventiladores (4) % 47.3 356 481 46,0 564 58,3
SFP imterior W/m’/s 1666 1485 1545 1500 1516 1498
Temperatura del aire oC -20 =45
Humedad relativa del aire % 10=95
Ambiente de trabajo Mo explosivo, no corresivo, no clorado, no salino
Potencia kW 15 25 4,0 5.0 7.5 10,5
At (5) oC 9.8 2.2 9.3 7.7 7.9 81
Pérdida da carga lado aire [5) Pa 5 & 10 10 11 12
Alimentacidn eléctrica V-Ph-Hz 230-1-30 400-3+M-50
Potencia frigorifica (&) total — 246 447 6,65 10,62 1614 20,68
sensible 135 24 3,66 5,84 872 1137
Potencia térmica (7} KW 330 5.86 9,08 14,03 20,83 27.50
Caudal agua (&) Ifh 432 756 1152 1836 AT 3564
Pérdida de carga lado agua (&) kPa 12 18 9 13 19 15
Pérdida de carga lado aire (&) Pa 51 53 5 50 50 55
Pezo kg 28 s | 35 42 52 58
BCC
Didmetro de conexidén nominal mm 230 3is 315 400 500 500
Espesor conexidn mm 100 100 100 100 100 100
Pérdida de carga nominal Pa 7 7 16 10 2 16

Extraccién de aseos y barios

Para la extraccion de aseos se plantean redes de conducto totalmente independientes. En cada bafo se instalara
un extractor individual Serie Silent-100 CRZ Design de la marca Soler&Palau.

I Serie SILENT-100 DESIGN

Ventiladores helicoidales de bajo nivel sonom, caudal
aproximado de 85 m /h, compuerta antirmetorno
incorporada, luz piloto de funcionamiento, motor
230V-50Hz con rodamientos a bolas, montado sobre
silent-blocks, P45, Clase Il, con protector térmico,
para trabajar a temperaturas de hasta 40~C

Motor montado sobre Los modelos SILVER
/i silent-blocks selasticos que incorporan frontal de
j absorben las vibradones atractivo color plata
F
-5 il sw!
d é consumo l P 45
BAJD NIVEL EFIOENCIA PROTECCION

SONCORO ENERGETICA

I proyecto de acondicionamiento del edificio de los soportales en el Berbés I promotor_Autoridad Portuaria de Vigo




5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

Cadigo

5210601800
5210601300
5210602000

5210602600
5210602700
5210602800

5210603100
5210603200
5210603300

5210603400
5210603500
5210603600

5210607400
5210607300
5210607200
5210611800
5210612000
5210611300

5210622300
5210622400

5210622500

Modelo

SILENT-100 CZ DESIGN
SILENT-100 CRZ DESIGN
SILENT-100 CHZ DESIGM

SILENT-100 CZ SILVER DESIGN
SILENT-100 CRZ SILVER DESIGN
SILENT-100 CHZ SILVER DESIGN

SILENT-100 CZ DESIGN-3C
SILENT-100 CRZ DESIGN-3C
SILENT-100 CHZ DESIGN-3C

SILENT-100 CZ SILVER DESIGN-3C
SILENT-100 CRZ SILVER DESIGN-3C
SILENT-100 CHZ SILVER DESIGM-3C

SILENT-100 CZ NEGRO DESIGN-4C
SILENT-100 CZ GRIS DESIGN-4C
SILENT-100 CZ CHAMPAGNE DESIGN-4C
SILENT-100 CZ RQJO DESIGN-4C
SILENT-100 CZ MARMOL BLANCO DESIGN-4C
SILENT-100 CZ MARMOL NEGRO DESIGN-4C

SILENT-100 CZ DESIGN SWAROWVSKI
SILENT-100 CZ SILVER DESIGN SWAROQVSKI

SILENT-100 CZ CHAMPAGME DESIGN
SWAROVSKI

* Medido a descarga libre.

Conductos de distribucion de aire

Los conductos de distribucion de aire seran ejecutados con chapa de acero galvanizado

térmico interior de forma general.

Potencia
abs.
desc.
libre
(W)

oo oo oo

Ten-
sidn
(V)
S0 Hz

230
230
230

230
230
230

230
230
230

230
230
230

230

230
230

230

230

230

230
230

230

Caudal
adesc

(m3/h)

a5

Los criterios de calculo y disefo utilizados son los siguientes:

libre

85
85
85

85
85
85

85
85
85

85
85
85

85
85

85
85
85

85
85

85

Mivel Dimensiones @ Peso  Proteccion/
presion (i) Con- (kg) Aislamiento
sonora ducto
(dB{A)) (mm)
a3m* L A H

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

265 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

265 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/1P45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45 4

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

265 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

26,5 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

265 188 188 130 100 065 Clasell/IP45

con aislamiento

Se utiliza el método de calculo de pérdida de carga constante calculando para una referencia de 1 Pa/m para
conductos de chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico interior.

Con este método se hace una aproximacion de la seccion del conductor a emplear, y una vez definido las
dimensiones reales del conducto, el didmetro equivalente (Di), la pérdida de carga (PA-PB/L) y velocidad (vi),

se calculan utilizando las siguientes formulas:

Di=1,3 * ((ai*bi) ™~ 0,6255)/(ai+bi) ~ 0,251) (m)

(PA-PB)/L= ([J *21,89 *10-3 Qi ™~ 1,82)/Di ™~ 4,86 (Pa/m)

Vi=(4*Qi)/(0* DI~ 2)

Siendo:

(m/s)

Qi : Caudal circulante en el tramo considerado (m3/s)

ai : altura del conducto en rectangular del tramo considerado (m)

bi : base del conducto en rectangular del tramo considerado (m)
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[]: parametro dependiente del material empleado, que al tratarse de conductos con aislamiento térmico interior
se considera = 1,125

(PA-PB)/L: pérdida de presion por metro en cualquier tramo (Pa/m)
Velocidad maxima en conductos:

Tramos principales sin derivaciones: 10 m/s (casos puntuales)
Tramos a partir de las primeras derivaciones: 7 m/s.

Difusion de aire

La difusion de aire se realiza siguiendo los siguientes criterios:
Velocidad e induccion de aire adecuadas a la estancia

Integracion arquitectonica

Confort acustico y térmico del usuario.

Los difusores de cada zona se seleccionan para un caudal de aire en velocidad media de las unidades interiores
y Se comprueban para la velocidad méaxima.

Tuberias

Para la distribucion de refrigerante se utilizaran tuberias de cobre aislado de diferentes tamarios. Para el calculo
de los mismos se utiliza el software de calculo del fabricante Daikin.

Todas las tuberias incorporaran aislamiento térmico de coquilla elastomérica cumpliendo la tabla del RITE:

Tahla 1.2.4 25 Espesores minimos de aislamiento {mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion (*) en funcién del recorrido de las tuberias.

Diametro extetior () Intenor edificios (nm) xtenor edificios (mm)
D<13 10 15

13<D <26 15 20

26 <D <35 20 25

35 <D <90 30 40

D=90 0 50

Las que discurran por el exterior del edificio, el aislamiento incorporara una proteccion adecuada a los rayos
UVA.

Control de las instalaciones térmicas
El control que se plantea sera el siguiente:
Control independiente de cada unidad con sus parametros

Temperatura de aire exterior, interior, impulsion, estado de filtros. ..
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Justificacion IT1.1. Exigencia de bienestar e higiene

IT1.1.4. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de bienestar e higiene.

[T 1.1.4.1. Exigencia de calidad térmica del ambiente.

IT1.1.4.1.1. Generalidades

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado de la
instalacion térmica, si los parametros que definen el bienestar térmico, como la temperatura seca del aire y
operativa, humedad relativa, temperatura radiante media del recinto, velocidad media del aire e intensidad de la
turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro de los valores establecidos a continuacion.

IT1.1.4.1.2. Temperatura operativa y humedad relativa

Las condiciones consideradas en proyecto son:

Verano Invierno
Humedad Temperatura Humedad
Temperatura . .
relativa bulbo seco relativa
bulbo seco .
min.
General 34 C {(x 1 50 % (£ 5 22 C (£ 1
c) %) C)
Arvhivos 25 °Cc (1 50 % (£ 5 21 °c (+ 1
) %) )
Tabla III: Parédmetros de confort interior de verano e invierno

IT1.1.4.1.3. Velocidad media del aire

Las velocidades medias consideradas en el calculo han sido siguiendo la siguiente tabla

velocidad media admisible en la zona ocupada (m/s)

temperatura (°C)

tipo de difusion 20 21 22 23 24 25 26 27
mezcla (1) 013 (014 (015 |016 (017 018 |0.19 |0.20
desplazamiento (2) 010 (011 (012 {013 014 015 016 |0.17

(1) intensidad de la turbulencia 40% y PPD por corrientes en aire 15% (v= t/100-0,07)

(2) Intensidad de la turbulencia 15% y PPD por corrientes de aire 10% (v= t/100-0,10)

Nivel sonoro = Segun tabla 3 de la norma ITE 02.2.3.1

Vibraciones = Se aislara segun la norma UNE 100153-88
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[T 1.1.4.1.4. Otras condiciones de bienestar.

Se ha tenido especial atencion a los aspectos aspectos descritos en la norma UNE-EN-ISO-7730, y se valoran
de acuerdo a los métodos de calculo definidos en dicha norma tales como:

a) Molestias por corrientes de aire.

b) Diferencia vertical de la temperatura del aire. Estratificacion.

¢) Suelos calientes y frios.

d) Asimetria de temperatura radiante.

IT1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior

IT1.1.4.2.1. Generalidades

El edificio dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite,
en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la formacion de elevadas
concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en el apartado 1.4.2.2 y siguientes. A
los efectos de cumplimiento de este apartado se considera valido lo establecido en el procedimiento de la
UNE-EN 13779.

IT1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios

En funcion del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se debera alcanzar
sera, como minimo, la siguiente:

IDA 1 (aire de Optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de
ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensenanza y asimilables y
piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y
similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimna

IDA 4 (aire de calidad baja)

La clasificacion de los locales en funcion de la calidad de aire interior exigida sera:

Locales Clasificacion

Administrativo DA 2

IT1.1.4.2.3. Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las categorias de calidad de aire
interior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se ha calculado utilizando el método indirecto de caudal de aire
exterior por persona.

La clasificacion de los locales en funcion de la calidad de aire interior exigida sera:
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Locales Clasificacion /S por persona

Administrativo IDA 2 12,5

A continuacion se muestra un resumen del calculo de los caudales de renovacion de aire por estancia y planta:

Planta Estancia m? h m3 m2/pers | ocup. m/h
Primera Oficina 1.01 50,56 3,45 174,43 12 4 189,6
Primera Oficina 1.02 125,12 3,45 431,66 12 10 469,2
Primera Aseo 1 7,01 3,45 2418 - - 50,472
Primera Aseo 2 5,51 3,45 19,01 - - 39,672
Segunda Oficina 2.01 50,66 3,45 174,78 12 4 190
Segunda Oficina 2.02 89,86 3,45 310,02 12 7 337
Segunda Oficina 2.03 34,44 3,45 118,82 12 3 129,2
Segunda Aseo 1 7,01 3,45 2418 - - 50,472
Segunda Aseo 2 5,52 3,45 19,04 - - 39,744
Tercera Oficina 3.01 157,50 2,55 401,63 12 13 590,6
Tercera Oficina 3.02 103,96 2,55 265,10 12 9 389,9
Tercera Aseo 1 4,82 2,55 12,29 - - 36
Tercera Aseo 2 4,82 2,55 12,29 - - 36

[T 1.1.4.2.4. Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion.

En funcion de la tabla 1.4.2.5 del RITE y teniendo en cuenta |a clasificacion de calidad de aire interior requerida
(IDA 2) y la calidad de aire exterior (ODA 2) las unidades de tratamiento de aire seleccionadas contaran con
filtros F7 + F8.

Tabhlal.425 Clasesde filtracion
. , , Calidad del aireintenor
Calidad del aire exterior D& 1 D& 3 DA DA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7+F0 F6+F8 F5+F7 | F5+F6
ODA 3 F7+GF (")+F9 || F7+GF+F9 || F5+ F7 | F5+F6

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion y tratamiento de
aire, asi como para alargar la vida Util de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran en la entrada del aire
exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno.

Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los locales sean especialmente
sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar 1a contaminacion por mezcla de particulas, como
quiréfanos o salas limpias, etc.), después del ventilador de impulsion, procurando que la distribucion de aire
sobre 1a seccion de filtros sea uniforme.
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Los aparatos de recuperacion de calor deben estar siempre protegidos con una seccion de filtros, cuya clase
sera la recomendada por el fabricante del recuperador; de no existir recomendacion seran como minimo de
clase F6.

IT1.1.4.2.5. Aire de extraccion

En general los aires de extraccion del edificio se clasifican como AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que
procede de los locales en los que las emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales
de construccion y decoracion, ademds de las personas.

Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar. Estan incluidos en este apartado: oficinas,
aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin emisiones especificas, espacios de uso publico, escaleras y
pasillos.

El caudal de aire de extraccion de locales de servicio serd como minimo de 2 dm?/s por m? de superficie en
planta.

Solo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, sera retornado a los locales.
IT1.1.4.3. Exigencia de higiene.

IT1.1.4.3.1. Preparacion de agua caliente para usos sanitarios.

No es de aplicacion en este proyecto.

IT1.1.4.3.2. Calentamiento del agua en piscinas climatizadas.

No es de aplicacion en este proyecto

IT 1.1.4.3.3. Humidificadores.

No es de aplicacion en este proyecto

IT1.1.4.3.4. Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire

Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado en la norma UNE-
ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

Los elementos instalados en una red de conductos seran desmontables y tendrdn una apertura de acceso 0 una
seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

Los falsos techos tendran registros de inspeccion en correspondencia con los registros en conductos y los
aparatos situados en los mismos.

IT1.1.4.4. Exigencia de calidad del ambiente acustico.

Las instalaciones térmicas de los edificios cumpliran la exigencia del documento DB-HR Proteccion frente al
ruido del Codigo Técnico de la Edificacion, que les afecten.

Debido a las especiales caracteristicas del edificio objeto del proyecto, se ha cuidado especialmente este
aspecto.

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos pequenos y
compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida
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para resistir los esfuerzos causados por su funcion o se necesite la alineacion de sus componentes, como por
gjemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la bancada
sera de hormigon o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones
al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153 IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos electromecdanicos para la
extraccion de productos de combustion se utilizaran silenciadores.

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo requiera y
deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sistemas
antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

Justificacion IT 1.2. Exigencia de eficiencia energética

IT 1.2.4. Caracterizacién y cuantificacion de la exigencia de eficiencia energética.

IT1.2.4.1. Generacion de calor y frio.

IT1.2.4.1.1. Criterios generales

Partiendo de la demanda energética maxima del edificio, se plantea una instalacion de climatizacion mediante
un sistema de bombas de calor multsplit para las oficinas con menor superficie y un sistema de bombas de
calor de expansion directa tipo caudal de refrigerante variable (VRV) de alta eficiencia para las oficinas con

mayor demanda.

Es un sistema descentralizado, formado por la unidad exterior, que distribuye el refrigerante a las unidades
interiores de forma variable, adaptandose en todo momento a la potencia necesaria para climatizar cada uno de
l0s espacios.

La unidad exterior alimenta simultdneamente varias unidades interiores. Esta unidad exterior genera, y por lo
tanto, consume Unicamente la energia que la instalacion estd demandando en cada momento. Cada unidad
interior climatiza una zona de manera independiente y de acuerdo a la demanda.

Para la renovacion de aire se plantea la instalacion de unidades individuales de tratamiento de aire compactas
con recuperacion de calor de flujos cruzados.

Los recuperadores de calor incorporan ventiladores EG, filtros, by-pass con servomotor para funcionamiento en
free-cooling y su funcionmiento sera completamente autonomo.

IT1.2.4.1.2. Generaci6n de calor

IT1.2.4.1.2.1. Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de calor.
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Las unidades seleccionadas para la produccion de calor sera un sistema multisplit para las oficinas con menor
superficie y un sistema de bombas de calor de expansion directa tipo caudal refrigerante variable para las
oficinas con mayor demanda.

A continuacion se muestra un resumen de las unidades bomba de calor unidades exteriores seleccionadas con
su potencia nominal, con su valor de COP nominal.

En los anexos de cdlculo se incluiran los resultados de las correcciones realizadas en funcion de la temperatura
exterior y las longitudes de tuberias.

UNIDADES EXTERIORES COP  |EER
ARXS50L 4,00 1570
4MXS68F 4,62 4,07
RXYSQ6TV1 390 ]340
RXYSQ8TY1 4,31 3,30
RXYSQ10TY1 424 13,28

IT1.2.4.1.2.2. Fraccionamiento de potencia

La instalacion proyectada cumplird las prescripciones de este apartado, ya que la se ha fraccionado la potencia
total de la instalacion de climatizacion en una unidades exterior por cada oficina.

Ademds cada una de estas unidades, al disponer de tecnologia inverter y caudal de refrigerante variable, podra
modular 1a energia entregada a la instalacion en cada momento.

IT1.2.4.1.2.3. Regulacion de quemadores

No es de aplicacion en el proyecto al no disponer la instalacion de calderas.

IT 1.2.4.1.3. Generacion de frio

IT1.2.4.1.3.1. Requisitos minimos de eficiencia energética de los generadores de frio.

Las unidades seleccionadas para la produccion de calor serd un sistema multisplit para las oficinas con menor
superficie y un sistema de bombas de calor de expansion directa tipo caudal refrigerante variable para las

oficinas con mayor demanda.

A continuacion se muestra un resumen de las unidades bomba de calor unidades exteriores seleccionadas con
su potencia nominal, con su valor de EER nominal.

En los anexos de cdlculo se incluiran los resultados de las correcciones realizadas en funcion de la temperatura
exterior y las longitudes de tuberias.
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UNIDADES EXTERIORES COP | EER
ARXS50L 4,00 1570
4MXS68F 4,62 4,07
RXYSQ6TV1 390 3,40
RXYSQ8TY1 4,31 13,30
RXYSQ10TY1 424 13,28

IT1.2.4.1.3.2. Escalonamiento de potencia en centrales de generacion de frio.

La instalacion proyectada cumplird las prescripciones de este apartado, ya que la se ha fraccionado la potencia
total de la instalacion de climatizacion en una unidad exterior por cada oficina.

Ademas cada una de estas unidades, al disponer de tecnologia inverter y caudal de refrigerante variable, podra

modular 1a energia entregada a la instalacion en cada momento.

IT1.2.4.1.3.3. Maquinaria frigorifica enfriada por aire

La instalacion cumple las prescripciones indicadas en este apartado.

Para el dimensionamiento de las unidades exteriores se utilizado:

En frio las temperaturas seca exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3 °C.

En calor la temperatura minima de diseo serd la humeda del nivel percentil mas exigente menos 2 °C.

IT1.2.4.1.3.4. Maquinaria frigorifica enfriada por agua o condensador evaporativo

No es de aplicacion en el proyecto al no disponer maquinas de estas caracteristicas.

IT1.2.4.2. Redes de tuberias y conductos.
IT1.2.4.2.1. Aislamiento térmico de redes de tuberias

IT1.2.4.2.1.1. Generalidades

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depositos de las instalaciones térmicas

dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

a) fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran;

b) fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales no calefactados, entre los que
se deben considerar pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos
técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de

compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.
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Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacion final del
aislamiento poseerd la proteccion suficiente contra la intemperie. En la realizacion de la estanquidad de las
juntas se evitard el paso del agua de lluvia.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben cumplir con su normativa
especifica en materia de aislamiento o 1a que determine el fabricante. En particular, todas las superficies frias
de los equipos frigorificos estaran aisladas térmicamente con el espesor determinado por el fabricante.

Para evitar la congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores que la de cambio de
estado se empleara empleo una mezcla de agua con anticongelante.

Para evitar condensaciones intersticiales se instalard una adecuada barrera al paso del vapor; la resistencia total
sera mayor que 50 Mpa-m?-s/g.

En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en general las que el
fluido calo portador es agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no superardn el 4
% de la potencia méaxima que transporta.

Para el cdlculo de aislamiento se ha utilizado el procedimiento descrito en la [T 1.2.4.2.1.2. Procedimiento
simplificado.

En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamientos térmicos, expresados en mm, en
funcion del diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material
con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/ (m.K) deben ser los indicados en las siguientes
tablas 1.2.4.2.1a1.2.4.2.5.

Tabla 1.2.4 25 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion (*) en funcion del recorrido de las tuberias.
[Diametro extenior (rmm) [Interior edificios () Fxtenor edificios (mm)
D=13 10 5

13<D<26 15 20

26 <D <35 20 25

35 <D <90 30 40

D00 40 50

A continuacion se muestran los aislamientos calculados teniendo en cuenta que las tuberias son circuitos
frigorificos.

L. ]IIM _1
A D

El material emplado serd la coquilla Armafles XG con coeficientes:

o I
2

A<0,036 W/(mK) en coquillas hasta 19mm

A<0,038 W/(mK) en coquillas de 25 a 40mm
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tuberia 5/8 interior
Parametro | Descripcion Unidad Valor
D Diametro exterior de la tuberia mm 15,87
Iref Conductividad térmica del material de referencia a 10°C (RITE) W/(m-K) 0,040
| Conductividad térmica del material empleado a 10°C W/(m-K) 0,036
dref Espesor minimo de referencia, segun tablas del RITE mm 15,00
d Espesor del aislamiento calculado mm 12,69

aislamiento 3/4 interior

Pardmetro | Descripcion Unidad Valor
D Diametro exterior de la tuberia mm 19,05
Iref Conductividad térmica del material de referencia a 10°C (RITE) W/(m-K) 0,040
| Conductividad térmica del material empleado a 10°C W/(m-K) 0,036
dref Espesor minimo de referencia, segun tablas del RITE mm 15,00
d Espesor del aislamiento calculado mm 12,79

aislamiento 7/8 interior

Parametro | Descripcion Unidad Valor
D Diametro exterior de la tuberia mm 22,02
Iref Conductividad térmica del material de referencia a 10°C (RITE) W/(m-K) 0,040
| Conductividad térmica del material empleado a 10°C W/(m-K) 0,036
dref Espesor minimo de referencia, segun tablas del RITE mm 15,00
d Espesor del aislamiento calculado mm 12,86

aislamiento 7/8 exterior<25m

Parametro | Descripcion Unidad Valor
D Diametro exterior de la tuberia mm 22,02
Iref Conductividad térmica del material de referencia a 10°C (RITE) W/(m-K) 0,040
| Conductividad térmica del material empleado a 10°C W/(m-K) 0,036
dref Espesor minimo de referencia, segun tablas del RITE mm 20,00
d Espesor del aislamiento calculado mm 16,95
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aislamiento 1-1/8 interior

Parametro | Descripcion Unidad Valor
D Diametro exterior de la tuberia mm 28,57
Iref Conductividad térmica del material de referencia a 10°C (RITE) W/(m-K) 0,040
| Conductividad térmica del material empleado a 10°C W/(m-K) 0,036
dref Espesor minimo de referencia, segun tablas del RITE mm 20,00
d Espesor del aislamiento calculado mm 17,13

aislamiento 1-1/8 exterior <25 metros

Pardmetro | Descripcion Unidad Valor
D Diametro exterior de la tuberia mm 28,57
Iref Conductividad térmica del material de referencia a 10°C (RITE) W/(m-K) 0,040
| Conductividad térmica del material empleado a 10°C W/(m-K) 0,038
dref Espesor minimo de referencia, segun tablas del RITE mm 25,00
d Espesor del aislamiento calculado mm 23,06

IT1.2.4.2.2. Aislamiento térmico de redes de conductos

Se cumpliran las condiciones exigidas por la instruccion en todos los tramos de conductos de distribucion de
aire.

De forma general los conductos se realizaran en chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico interior.

En las zonas exteriores y garajes se acondicionaran los conductos de chapa con aislamiento de equivalente a
50mm en A=0,040 W/(m.K).

IT1.2.4.2.3. Estanquidad de redes de conductos

1. La estanquidad de la red de conductos se determinard mediante la siguiente ecuacion:
=g pu'“

en la que:

f representa las fugas de aire, en dms3/(s-m?)

p es la presion estatica, en Pa

¢ es un coeficiente que define la clase de estanquidad

Se definen las siguientes cuatro clases de estanquidad:
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Clase Coeficientec
A 0,027
B 0,009
C 0,003
D 0,001

Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o superior, segun la aplicacion.
IT1.2.4.2.4. Caidas de presion en componentes

Las caidas de presion maximas admisibles serdn las siguientes:

Baterias de calentamiento: 40 Pa.

Baterias de refrigeracion en seco: 60 Pa.

Baterias de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.

Atenuadores acusticos: 60 Pa.

Unidades terminales de aire: 40 Pa.

Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

Al ser algunas de las caidas de presion funcion de las prestaciones del componente, se podran superar €s0S
valores.

Las baterias de refrigeracion y deshumectacion deben estan disefiadas con una velocidad frontal tal que no
origine arrastre de gotas de agua.

En las fichas técnicas de los productos se comprobardn estas caracteristicas.
IT1.2.4.2.5. Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

La seleccion de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se ha relizado de forma que su rendimiento
sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

Todos los equipos dispondran de variadores de frecuencia que permitirdn adaptar las condiciones de caudal y
presion a las necesidades reales de la instalacion.

Las unidades de tratamiento de aire disponen de ventiladores de alta eficiencia con clasificacion minima SFP3-
4. Los ventiladores de extraccion de los bafos disponen de clasificacion SFP1-2.

Tabla 2.42.7 Poterria especifica de ventiladores
Categonia Potencia especifica Wi(in®/s)
SFP 1 Wesp = 500
SFP 2 500 < Wesp <750
SFP 3 750 < Wesp = 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 Wesp > 2.000

Las bombas seleccionadas serdn de alta eficiencia y con capacidad de variacion del caudal y presion.
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IT1.2.4.2.6. Eficiencia energética de los motores eléctricos.
La seleccion de los motores eléctricos se ha realizado basandose en criterios de eficiencia energética.

Los rendimientos minimos de los motores eléctricos serdn los establecidos en el Reglamento (CE) n.°
640/2009 de la Comision, de 22 de julio de 2009, por el que se aplica la Directiva 2005/32/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico para los motores eléctricos.

IT1.2.4.2.7. Redes de tuberias

Se han disenado las redes de tuberias con criterios de eficiencia y ahorro energético. Para el calculo de las
mismas, y teniendo en cuenta que se trata de circuitos frigorificos, se ha utilizado el software proporcionado por
el fabricante.

IT1.2.4.3 Control (IT 1.2.4.3)

La instalacion de climatizacion y renovacion de aire estara dotada de todos los elementos necesarios para
realizar una correcta regulacion y control de todos los sistemas.

Cada oficina tendrd un control independiente para:
- El estado de unidades interiores y exteriores del sistema VRV.

- Parametros del sistema de ventilacion: temperatura de aire exterior, interior, impulsion, estado de
filtros. ..

IT1.2.4.3.2. Control de las condiciones termo-higrométricas

El equipamiento minimo para el control de condiciones termohigrométricas sera el marcado por la tabla 2.4.3.1
del Rite para instalaciones de este tipo: THM-C3.

Tabla 2.4 31 Control de las condiciones termohigromeétricas

Categoria||Ventilacidn|| Calertamiento || Refrigeracidn | Humidificacidn ||Deshurnidificacidn
THN-C 0 X - - -
THM-C 1 X X - - -
THM-C 2 X X - X -
THM-C 3 X X X - (%)
THM-C 4 X X X X (%)
THM-C 5 X X X X

IT1.2.4.3.3. Control de la calidad de aire interior en las instalaciones de climatizacion

La calidad del aire interior serd controlada por un sistema de tipo IDA-C6 segun la tabla 2.4.3.2.
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Tabla 2.4 3.2 Control de la calidad del aire interior.

Categoria Tipo | Descripcidn
IDA-C1 J[EL sistema funciona continuamente.
IDA-C2 Conﬁl "El sisterna fundona manualmente, controlado por un interruptor.
IDA-C3 Czn;noéopor El sistema funciona de acuerdo a un determirado horario.

DA -C4 Control por |El sisterna fimciona por una sefial de presencia (encendido de

presencia. luces, infrarrojos, etc).
Control por |El sisterna fimcona dependiendo del namero de personas
IDA-CS L
ocupacidn. resertes.
IDA-CH Control El sisterna esta controlado por sensores que miden parametros de
directo. calidad del aire intenor (CO 30 WVOCs).

IT1.2.4.3.4. Control de instalaciones centralizadas de preparacion de agua caliente sanitaria
No es de aplicacion.
IT 1.2.4.4. Contabilizacion de consumos (IT 1.2.4.4)

Cada usuario contara con sus propios equipos de climatizacion por lo que se contabilizara y controlard los
consumos de cada oficina independientemente.

IT 1.2.4.5. Recuperacion de energia

[T 1.2.4.5.1. Enfriamiento gratuito por aire exterior

Las unidades de tratamiento de aire incorporan la posibilidad de realizar free-cooling en funcion de las
temperaturas y condiciones interiores y exteriores. El sistema de gestion autonomo de las unidades sera el
encargado de la gestion del mismo.

IT1.2.4.5.2. Recuperacion de calor del aire de extraccion

Todas las unidades de tratamiento de aire incorporaran un recuperador de calor de flujos cruzados.

Todas las unidades de tratamiento de aire incorporaran dos tipos de recuperacion de calor del aire de
extraccion:

Recuperador de flujos cruzados
Recuperador de energia termodinamica.

Esta recuperacion de calor tendra un rendimiento superior al indicado en la tabla 2.4.5.1

Tabla 2.451 Eficiencia de la rec uperacion
Caudal de aire exterior (1re/s)
Horas anuales de fancionamiento | >05..15 [ >1,5.30 [ >3,0..6,0 [ >6,0..12 | > 12

% |Pa |% [Pa |% [Pa |% [Pa [% |Pa
< 2.000 40 [ 100 |44 [120 |47 [140 |55 [ 160 [ 60| 180
>2.000...4.000 44 | 140 | 47 [160 | 52 [ 180 |58 | 200 | 64 | 220
>4.000... 6.000 47 | 160 | 50 [180 |55 [200 |64 [ 220 [70] 240
> 6.000 S50 [ 180 [ 55 [200 |60 220 |70 | 240 | 75] 260

Los equipos proyectados estaran entre situado entre las 2.000 y las 4.000 horas de funcionamiento y el
rendimiento minimo de las unidades proyectadas superan el 70%.

IT1.2.4.5.3. Estratificacién
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Se ha tenido en cuenta este efecto en las zonas de gran altura. La seleccion de elementos de difusion y retorno
de aire y su colocacion han sido condicionados por este efecto.

IT1.2.4.5.4. Zonificacion

La zonificacion del sistema de climatizacion se ha realizado con criterios de elevado bienestar y ahorro de
energia.

Cada sistema se dividira en subsistemas, teniendo en cuenta la compartimentacion de los espacios interiores,
orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

Se ha considerado cada oficina como una zona independiente con su propia unidad exterior de generacion de
frio y calor.

IT1.2.4.5.5. Ahorro de energia en piscinas
No es de aplicacion en este proyecto
IT1.2.4.6. Aprovechamiento de energias renovables y residuales

Se plantea la utilizacion del calor generado en el atrio del edificio para atemperar y reducir de forma general la
utilizacion de las unidades climatizacion.

IT1.2.4.7 Limitacion de la utilizacion de energia convencional

Se cumplen todas las prescripciones marcadas en la instruccion técnica. La instalacion no contara con la
utilizacion de energia eléctrica directa para la produccion de frio o calor y los locales no habitables no contaran
con sistema de climatizacion.

Justificacién IT 1.3. Exigencia de seguridad

IT 1.3.4. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de seguridad

IT1.3.4.1. Generacion de calor y frio

IT1.3.4.1.1. Condiciones Generales

Los generadores de calor estaran equipados con un sistema de deteccion de flujo que impida el funcionamiento
del mismo si no circula por él el caudal minimo, salvo que el fabricante especifique que no requieren

circulacion minima.

Los generadores de agua refrigerada tendran, a la salida de cada evaporador, un presostato diferencial o un
interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor.

IT1.3.4.1.2 Salas de maquinas

No es de aplicacion en aplicacion, ya que el edifico no cuenta con locales clasificados como salas de
maquinas.

No tienen consideracion de sala de maquinas los locales en los que se sitlen generadores de calor con
potencia térmica nominal menor o igual que 70 kW o los equipos auténomos de climatizacion de cualquier
potencia, tanto en generacion de calor como de frio, para tratamiento de aire 0 agua, preparados en fabrica para
instalar en exteriores.
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IT 1.3.4.1.3 Chimeneas

No es de aplicacion ya que el edificio no cuenta con calderas ni chimeneas.

IT 1.3.4.1.4 Almacenamiento de biocombustibles sélidos

No es de aplicacion, el edificio no cuenta con almacenamiento de biocombustibles.
IT1.3.4.2. Redes de tuberias y conductos

IT1.3.4.2.1. Generalidades

Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se empleardn las instrucciones del fabricante
considerando el material empleado, su diametro y la colocacion (enterrada o al aire, horizontal o vertical).

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW se efectuaran
mediante elementos flexibles.

IT 1.3.4.2.2. Alimentacion

No es de aplicacion
IT1.3.4.2.3. Vaciado y purga
No es de aplicacion
IT1.3.4.2.4. Expansion

No es de aplicacion

IT 1.3.4.2.5. Circuitos cerrados

El sistema de bomba de calor dispone de forma integrada los sistemas de seguridad necesarios dimensionados
por el propio fabricante.

IT 1.3.4.2.6. Dilatacion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la temperatura del
fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas en los puntos mas débiles.

En las salas de mdquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de direccion, con curvas de radio largo,
para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar los esfuerzos a los que esta
sometida.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre las tuberias se
absorberan por medio de compensadores de dilatacion y cambios de direccion.

Para las tuberias de materiales plasticos son validos los criterios indicados en los codigos de buena practica
emitidos por el CN 53 del AENOR.

IT1.3.4.2.7. Golpe de ariete

En diametros mayores que DN32 se prohibe el empleo de valvulas de retencion de simple clapeta. Se utilizaran
valvulas de disco con muelle de retorno.
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IT1.3.4.2.8. Filtracion

Cada circuito hidrdulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm, como maximo, y se
dimensionardn con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del fluido en las
tuberias contiguas.

Las valvulas automaticas de didmetro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos similares se protegeran
con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

Los elementos filtrantes se dejaran permanentemente en su sitio.
IT1.3.4.2.9. Tuberias de circuitos frigorificos

Para el disefio y dimensionado de las tuberias de los circuitos frigorificos se ha tenido en cuenta el actual
reglamento de seguridad en instalaciones frigorificas.

Ademas, para los sistemas de tipo partido se ha tenido en cuenta lo siguiente:
|as tuberias deberan soportar 1a presion maxima especifica del refrigerante seleccionado;

los tubos seran nuevos, con extremidades debidamente tapadas, con espesores adecuados a la presion de
trabajo;

el dimensionado de las tuberias se hard de acuerdo a las indicaciones del fabricante;

las tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el momento de la conexion.
IT 1.3.4.2.10. Conductos de aire

IT 1.3.4.2.10.1. Generalidades

Los conductos cumplirdn en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 para conductos metalicos, y
UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

El revestimiento interior de los conductos resistira la accion agresiva de los productos de desinfeccion, y su
superficie interior tendrd una resistencia mecanica que permita soportar los esfuerzos a los que estara sometida
durante las operaciones de limpieza mecanica que establece la norma UNE 100012 sobre higienizacion de
sistemas de climatizacion.

La velocidad y la presion maximas admitidas en los conductos seran las que vengan determinadas por el tipo
de construccion, segun las normas UNE-EN 12237 para conductos metalicos y UNE-EN 13403 para conductos
de materiales aislantes.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguirdn las instrucciones que dicte el fabricante, en
funcion del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

IT1.3.4.2.10.2. Plenums
No se utilizan espacios entre forjado y techo suspendido como plenums.
IT 1.3.4.2.10.3. Conexion de unidades terminales

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las unidades terminales se instalaran
totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el didmetro nominal y cumplirdn en cuanto a
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materiales y fabricacion la norma UNE EN 13180. La longitud de cada conexion flexible no serda mayor de 1,5
m.

IT1.3.4.2.10.4. Pasillos

No se utilizan pasillos como plenums o0 elementos de conduccion de aire.
IT1.3.4.2.11. Tratamiento del agua

No se disponen de unidades terminales con agua como fluido caloportador.
IT 1.3.4.2.12. Unidades terminales

No se disponen de unidades terminales con agua como fluido caloportador.
IT 1.3.4.3. Proteccion contra incendios

Se cumplird la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que sea de aplicacion
a la instalacion térmica.

IT1.3.4.4. Seguridad de utilizacion
IT1.3.4.4.1. Superficies calientes

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores
de calor, podra tener una temperatura mayor que 60 °C.

No existen elementos terminales accesibles por el usuario.
IT1.3.4.4.2. Partes moviles

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes méviles de sus
componentes.

IT1.3.4.4.3. Accesibilidad
Los equipos y aparatos estaran situados de forma tal que se facilite su limpieza, mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares visibles y facilmente
accesibles.

Para aquellos equipos 0 aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En los falsos techos se
deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin necesidad de recurrir a
herramientas. La situacion exacta de estos elementos de acceso y de los mismos aparatos deberd quedar
reflejada en los planos finales de la instalacion.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus accesorios, ademas
de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando vayan empotradas.

Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validos los requisitos de
espacio indicados de la EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A 13.2.

IT 1.3.4.4.4. Sefalizacion

En las sala de mdquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion, enmarcado en un
cuadro de proteccion.
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Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que figure en el
«Manual de Uso y Mantenimiento», deben estar situadas en lugar visible, en sala de maquinas y locales
técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo con la norma UNE 100100.
IT1.3.4.4.5. Medicién

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficiente para la supervision
de todas las magnitudes y valores de los pardmetros que intervienen de forma fundamental en el

funcionamiento de [0S mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura y mantenimiento.
El tamano de las escalas serd suficiente para que la lectura pueda efectuarse sin esfuerzo.

Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacion de una magnitud fisica debe haber la
posibilidad de efectuar su medicion, situando instrumentos permanentes, de lectura continua, o mediante
instrumentos portdtiles. La lectura podrd efectuarse también aprovechando las sefales de los instrumentos de
control.

En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrard en el interior de la tuberia o
equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de calor. No se permite el uso
permanente de termdmetros o sondas de contacto.

Las medidas de presion en circuitos de agua se haran con mandmetros equipados de dispositivos de
amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

Los elementos minimos de los que dispondra la instalacion seran:

Bombas: un manémetro para lectura de la diferencia de presion entre aspiracion y descarga, uno por cada
bomba.

Intercambiadores de calor: termometros y manometros a la entrada y salida de los fluidos, salvo cuando se trate
de agentes frigorigenos.

Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes fisicas de las dos corrientes de aire.

Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del aire en impulsion, retorno y toma
de aire exterior.
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IT 02. Montaje
[T 2.1. Generalidades.

Esta instruccion tiene por objeto establecer el procedimiento a seguir para efectuar las pruebas de puesta en
servicio de una instalacion térmica.

[T 2.2. Pruebas
IT 2.2.1 Equipos

1. Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasardn a formar parte de la
documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de funcionamiento que figuren en el
proyecto 0 memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

2. Los quemadores se ajustardn a las potencias de los generadores, verificando, al mismo tiempo los
parametros de la combustion; se mediran los rendimientos de los conjuntos caldera-quemador.

3. Se ajustaran las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras y se medira la potencia
absorbida en cada una de ellas.

IT 2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua
IT 2.2.2.1 Generalidades

1. Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar
Su estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de albafiileria, material de relleno o por el material aislante.

2. Son validas las pruebas realizadas de acuerdo a la norma UNE-EN 14.336, para tuberias metalicas o0 a UNE-
ENV 12.108, para tuberias plasticas.

El procedimiento a sequir para las pruebas de estanquidad hidrdulica, en funcion del tipo de tuberia y con el fin
de detectar fallos de continuidad en las tuberias de circulacion de fluidos portadores, comprendera las fases
que se relacionan a continuacion.

[T 2.2.2.2 Preparacion y limpieza de redes de tuberias

1. Antes de realizar 1a prueba de estanquidad y de efectuar el llenado definitivo, las redes de tuberias de agua
deben ser limpiadas internamente para eliminar los residuos procedentes del montaje.

2. Las pruebas de estanquidad requerirdn el cierre de los terminales abiertos. Deberd comprobarse que los
aparatos y accesorios que queden incluidos en la seccion de la red que se pretende probar puedan soportar la
presion a la que se les va a someter. De no ser asi, tales aparatos y accesorios deben quedar excluidos,
cerrando valvulas o sustituyéndolos por tapones.

3. Para ello, una vez completada la instalacion, la limpieza podra efectuarse llendndola y vaciandola el nimero
(e veces que sea necesario, con agua o con una solucion acuosa de un producto detergente, con dispersantes
compatibles con los materiales empleados en el circuito, cuya concentracion sera establecida por el fabricante.

4. El uso de productos detergentes no esta permitido para redes de tuberias destinadas a la distribucion de
agua para usos sanitarios.

5. Tras el llenado, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua durante el tiempo que

indique el fabricante del compuesto dispersante. Posteriormente, se vaciard totalmente la red y se enjuagara
con agua procedente del dispositivo de alimentacion.
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6. En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura de funcionamiento
menor que 100 °C, se medird el pH del agua del circuito. Si el pH resultara menor que 7,5 se repetira la
operacion de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario. A continuacion se pondrd en
funcionamiento la instalacion con sus aparatos de tratamiento.

IT 2.2.2.3 Prueba preliminar de estanquidad

1. Esta prueba se efectuara a baja presion, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar los dafios que
podria provocar la prueba de resistencia mecanica; se empleard el mismo fluido transportado o, generalmente,
agua a la presion de llenado.

2. La prueba preliminar tendrd la duracion suficiente para verificar la estanquidad de todas las uniones.
IT 2.2.2.4 Prueba de resistencia mecénica

1. Esta prueba se efectuard a continuacion de la prueba preliminar: una vez llenada la red con el fluido de
prueba, se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion de la presion de prueba. En el caso de
circuitos cerrados de agua refrigerada o de agua caliente hasta una temperatura maxima de servicio de 100 °C,
la presion de prueba serd equivalente a una vez y media la presion méxima efectiva de trabajo a la temperatura
de servicio, con un minimo de 6 bar; para circuitos de agua caliente sanitaria, la presion de prueba sera
equivalente a dos veces la presion maxima efectiva de trabajo a la temperatura de servicio, con un minimo de 6
bar.

2. para los circuitos primarios de las instalaciones de energia solar, 1a presion de la prueba serd de una vez y
media la presion maxima de trabajo del circuito primario, con un minimo de 3 bar, comprobandose el
funcionamiento de las lineas de seguridad.

3. Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedaran excluidos de la prueba.

4. La prueba hidraulica de resistencia mecdnica tendrd la duracion suficiente para verificar visualmente Ia
resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos a la misma.

IT 2.2.2.5 Reparacion de fugas

1. La reparacion de las fugas detectadas se realizara desmontando Ia junta, accesorio 0 seccion donde se haya
originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material nuevo.

2. Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde la prueba preliminar. El proceso se repetira
tantas veces como sea necesario, hasta que la red sea estanca.

IT 2.2.3 Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos

1. Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos a las pruebas especificadas
en la normativa vigente.

2. No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacion de unidades por elementos, cuando se
realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que entregara el correspondiente
certificado de pruebas.

IT 2.2.4 Pruebas de libre dilatacion
1. Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado satisfactorias y se haya

comprobado hidrostaticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con
generadores de calor se llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo
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anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica. En el caso de instalaciones con
captadores solares se llevard a la temperatura de estancamiento.

2. Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobard visualmente que no hayan
tenido lugar deformaciones apreciables en ningln elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansion
haya funcionado correctamente.

IT 2.2.5 Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire

IT 2.2.5.1 Preparacion y limpieza de redes de conductos

1. La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya completado el montaje de
la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y de montar los
elementos de acabado y los muebles.

2. En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE 100012.

3. Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento térmico o el cierre
de obras de albafiileria y de falsos techos, se realizardn pruebas de resistencia mecanica y de estanquidad para
establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o memoria técnica.

4. para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde iran conectados los elementos de
difusion de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y quedar perfectamente selladas.

IT 2.2.5.2 Pruebas de resistencia estructural y estanquidad
1. Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.

2. El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto 0 memoria técnica, de acuerdo con la
clase de estanquidad elegida.

IT 2.2.6 Pruebas de estanquidad de chimeneas
La estanquidad de los conductos de evacuacion de humos se ensayara segun las instrucciones de su fabricante.
IT 2.2.7 Pruebas finales

1. Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones indicadas en la norma
UNE-EN 12599 en lo que respecta a los controles y mediciones funcionales, indicados en los capitulos 5y 6.

2. Las pruebas de libre dilatacion y las pruebas finales del subsistema solar se realizaran en un dia soleado y
sin demanda.

3. En el subsistema solar se llevard a cabo una prueba de seguridad en condiciones de estancamiento del
circuito primario, a realizar con este lleno y la bomba de circulacion parada, cuando el nivel de radiacion sobre
la apertura del captador sea superior al 80 % del valor de irradiancia fijada como méaxima, durante al menos una
hora.

IT 2.3. Ajuste y equilibrado
IT 2.3.1 Generalidades

1. Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren en el proyecto o
memoria técnica, dentro de los margenes admisibles de tolerancia.
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2. La empresa instaladora deberd presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga las
condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

IT 2.3.2 Sistemas de distribucién y difusion de aire

La empresa instaladora realizard y documentard el procedimiento de ajuste y equilibrado de los sistemas de
distribucion y difusion de aire, de acuerdo con lo siguiente:

1. De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presion, asi como los caudales nominales en
ramales y unidades terminales.

2. El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva caracteristica, deberd ser ajustado al
caudal y la presion correspondiente de disefio.

3. Las unidades terminales de impulsion y retorno seran ajustadas al caudal de disefio mediante sus
dispositivos de regulacion.

4. para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y extraido previsto en el proyecto o
memoria técnica, asi como el nimero, tipo y ubicacion de las unidades terminales de impulsion y retorno.

5. El caudal de las unidades terminales deberd quedar ajustado al valor especificado en el proyecto 0 memoria
técnica.

6. En unidades terminales con flujo direccional, se deben ajustar las lamas para minimizar las corrientes de aire
y establecer una distribucion adecuada del mismo.

7. En locales donde la presion diferencial del aire respecto a los locales de su entorno o el exterior sea un
condicionante del proyecto o memoria técnica, se deberd ajustar la presion diferencial de disefio mediante
actuaciones sobre los elementos de regulacion de los caudales de impulsion y extraccion de aire, en funcion de
la diferencia de presion a mantener en el local, manteniendo a la vez constante la presion en el conducto. El
ventilador adaptara, en cada caso, su punto de trabajo a las variaciones de la presion diferencial mediante un
dispositivo adecuado.

IT 2.3.3 Sistemas de distribucion de agua.

La empresa instaladora realizard y documentard el procedimiento de ajuste y equilibrado de los sistemas de
distribucion de agua, de acuerdo con lo siguiente:

De cada circuito hidraulico se deben conocer el caudal nominal y la presion, asi como los caudales nominales
en ramales y unidades terminales.

Se comprobard que el fluido anticongelante contenido en los circuitos expuestos a heladas cumple con los
requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.

Cada bomba, de la que se debe conocer la curva caracteristica, debera ser ajustada al caudal de disefio, como
paso previo al ajuste de los generadores de calor y frio a los caudales y temperaturas de disefo.

Las unidades terminales, o los dispositivos de equilibrado de los ramales, seran equilibradas al caudal de
diserio.

En circuitos hidraulicos equipados con valvulas de control de presion diferencial, se debera ajustar el valor del
punto de control del mecanismo al rango de variacion de la caida de presion del circuito controlado.

Cuando exista mas de una unidad terminal de cualquier tipo, se debera comprobar el correcto equilibrado
hidraulico de los diferentes ramales, mediante el procedimiento previsto en el proyecto 0 memoria técnica.
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De cada intercambiador de calor se deben conocer la potencia, temperatura y caudales de disefio, debiéndose
ajustar los caudales de disefio que lo atraviesan.

Cuando exista mas de un grupo de captadores solares en el circuito primario del subsistema de energia solar,
se debera probar el correcto equilibrado hidraulico de los diferentes ramales de la instalacion mediante el
procedimiento previsto en el proyecto o memoria técnica.

Cuando exista riesgo de heladas se comprobard que el fluido de llenado del circuito primario del subsistema de
energia solar cumple con los requisitos especificados en el proyecto 0 memoria técnica.

Se comprobara el mecanismo del subsistema de energia solar en condiciones de estancamiento asi como el
retorno a las condiciones de operacion nominal sin intervencion del usuario con los requisitos especificados en
el proyecto 0 memoria técnica.

IT 2.3.4 Control automético

A efectos del control automético:

Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de disefio especificados en el
proyecto 0 memoria técnica y se comprobard el funcionamiento de los componentes que configuran el sistema

de control.

Para ello, se estableceran los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del sistema, en base a
los niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de proceso, nivel de comunicaciones,
nivel de gestion y telegestion.

Los niveles de proceso seran verificados para constatar su adaptacion a la aplicacion, de acuerdo con la base
de datos especificados en el proyecto o memoria técnica. Son validos a estos efectos los protocolos
establecidos en la norma UNE-EN-ISO 16484-3.

Cuando la instalacion disponga de un sistema de control, mando y gestion o telegestion basado en la
tecnologia de la informacion, su mantenimiento y la actualizacion de las versiones de los programas debera ser
realizado por personal cualificado o por el mismo suministrador de los programas.

IT 2.4. Eficiencia energética

La empresa instaladora realizard y documentara las siguientes pruebas de eficiencia energética de la
instalacion:

Comprobacion del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen;

Comprobacion de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y frio en las condiciones de
trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser inferior en mas de 5 unidades del limite inferior del
rango marcado para la categoria indicada en el etiquetado energético del equipo de acuerdo con la normativa
vigente.

Comprobacion de los intercambiadores de calor, climatizadores y demas equipos en los que se efectle una
transferencia de energia térmica;

Comprobacion de la eficiencia y la aportacion energética de la produccion de los sistemas de generacion de
energia de origen renovable;

Comprobacion del funcionamiento de los elementos de regulacion y control;
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Comprobacion de las temperaturas y 0s saltos térmicos de todos los circuitos de generacion, distribucion y las
unidades terminales en las condiciones de régimen;

Comprobacion que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes previstos en el proyecto o
memoria técnica;

Comprobacion del funcionamiento y de la potencia absorbida por los motores eléctricos en las condiciones
reales de trabajo;

Comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucion de la instalacion hidraulica.

[TO3. Mantenimiento y uso
IT 3.1. Generalidades

Esta instruccion técnica contiene las exigencias que deben mantenerse de las mismas a las caracteristicas
técnicas de la cumplir las instalaciones térmicas con el fin de asegurar que su funcionamiento, a lo largo de su
vida atil, se realice con la maxima eficiencia energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la
proteccion del medio ambiente, asi como las exigencias establecidas en el proyecto o memoria técnica de la
instalacion final realizada.

IT 3.2. Mantenimiento y uso de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos que se
establecen a continuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:

La instalacion térmica se mantendrd de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con
lo establecido en el apartado IT 3.3

La instalacion térmica dispondrd de un programa de gestion energética, que cumplira con el apartado IT. 3.4
La instalacion térmica dispondrd de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con el apartado IT. 3.5

La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun el apartado IT.
3.6

La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun el apartado IT. 3.7

IT 3.3. Programa de mantenimiento preventivo

1. Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades contenidas en el
programa de mantenimiento preventivo establecido en el Manual de Uso y Mantenimiento que seran, al menos,

las indicadas en la tabla 3.1 de esta instruccion para instalaciones de potencia térmica nominal menor o igual
que 70 kW.

2. Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, cuando la participacion de
este Ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion permanente de las mismas a las caracteristicas
técnicas de la instalacion.

Tabla 3.1. Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.
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Operacion >70kW
1. Limpieza de los evaporadores t
2. Limpieza de los condensadores t
3. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion 2t
4. Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos m
5. Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas 21
6. Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea 21
7. Limpieza del quemador de la caldera m
8. Revision del vaso de expansion m
9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua m
10. Comprobacion de material refractario 2t
11. Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera m
12. Revision general de calderas de gas t
13. Revision general de calderas de gasoleo t
14. Comprobacion de niveles de agua en circuitos m
15. Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias t
16. Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion 2t
17. Comprobacion de tarado de elementos de seguridad m
18. Revision y limpieza de filtros de agua 2t
19. Revision y limpieza de filtros de aire m
20. Revision de baterias de intercambio térmico t
21. Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo m
22. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor 2t
23. Revision de unidades terminales agua-aire 21
24. Revision de unidades terminales de distribucion de aire 21
25. Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire t
26. Revision de equipos autonomos 21
27. Revision de bombas y ventiladores

28. Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria

29. Revision del estado del aislamiento térmico t
30. Revision del sistema de control automdtico 21
31. Instalacion solar térmica -
32. Comprobacién del estado de almacenamiento del biocombustible sdlido S
33. Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido 2t
34. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible s6lido m
35. Control visual de la caldera de biomasa S

36. Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos de humos y chimeneas m
en calderas de biomasa.

37. Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa
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S: una vez cada semana
m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.
t: una vez por temporada (ario).

2 t: dos veces por temporada (afo); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso, siempre que
haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

4a: cada cuatro afos.

El mantenimiento de estas instalaciones se realizard de acuerdo con lo establecido en la Seccion HE4
Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria del Codigo Técnico de la Edificacion.

IT 3.4. Programa de gestion energética

IT 3.4.1 Evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de calor.

La empresa mantenedora realizara un andlisis y evaluacion periodica del rendimiento de los equipos
generadores de calor en funcion de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y registrando los valores,
de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla 3.2 que se deberdn mantener dentro de
los limites de 1a IT 4.2.1.2 a.

Tabla 3.2. Medidas de generadores de calor y su periodicidad.

Periodicidad
Medidas de generadores de calor 0kW <Pz 70kW<P <
70 kW 1000 kW P> 1000 kW
1. Temperatura o presion del fluido portador en entrada y salida del
2a 3m m
generador de calor
2. Temperatura ambiente del local o sala de maquinas 2a 3m
3. Temperatura de los gases de combustion 2a 3m
4. Contenido de CO y CO2 en los productos de combustion 2a 3m
5. indice de opacidad de los humos en combustibles sélidos o
liquidos y de contenido de particulas sélidas en combustibles |2a 3m m
solidos
6. Tiro en la caja de humos de la caldera 2a 3m m

m: una vez al mes; 3m: cada tres meses, 1a primera al inicio de la temporada;

2a: cada dos arios.

IT 3.4.2 Evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de frio

La empresa mantenedora realizard un analisis y evaluacion periodica del rendimiento de los equipos

generadores de frio en funcion de su potencia térmica nominal, midiendo y registrando los valores, de acuerdo
con las operaciones y periodicidades de la tabla 3.3.
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Tabla 3.3. Medidas de generadores de frio y su periodicidad.

Medidas de generadores de frio Periodicidad

70kW < P =1.000 kW  |P > 1.000 kW
1. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador 3m m
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador | 3m m
3. Pérdida de presion en el evaporador en plantas enfriadas por agua 3m m
4. Pérdida de presion en el condensador en plantas enfriadas por agua | 3m m
5. Temperatura y presion de evaporacion 3m m
6. Temperatura y presion de condensacion 3m m
7. Potencia eléctrica absorbida 3m m
8. Poten}ci.a térmica instantanea del generador, como porcentaje de la am m
carga maxima
9. CEE 0 COP instantaneo 3m m
10. Caudal de agua en el evaporador 3m
11. Caudal de agua en el condensador 3m

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada; 3m: cada tres meses; la primera al inicio de la
temporada

IT 3.4.4 Asesoramiento energético

1. La empresa mantenedora asesorard al titular, recomendando mejoras o0 modificaciones de la instalacion asi
cOmO en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia energeética.

2. Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa mantenedora realizara
un seguimiento de la evolucion del consumo de energia y de agua de la instalacion térmica periédicamente,
con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomar las medidas correctoras oportunas. Esta informacion
Se conservara por un plazo de, al menos, cinco arios.

IT 3.5. Instrucciones de seguridad

1. Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de Ia instalacion concreta y su
objetivo serd reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u operarios sufran danos inmediatos
durante el uso de la instalacion.

2. En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones deben estar
claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de maquinas, locales técnicos y junto a aparatos y
equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones y deben hacer referencia, entre otros, a los
siguientes aspectos de la instalacion: parada de los equipos antes de una intervencion; desconexion de la
corriente eléctrica antes de intervenir en un equipo; colocacion de advertencias antes de intervenir en un
equipo, indicaciones de seguridad para distintas presiones, temperaturas, intensidades eléctricas, etc.; cierre
de valvulas antes de abrir un circuito hidraulico; etc.

IT 3.6. Instrucciones de manejo
1. Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion

concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion, de forma total o parcial, y
para consequir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.
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2. En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones deben estar
situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales técnicos y deben hacer referencia, entre otros, a los
siguientes aspectos de la instalacion: secuencia de arranque de bombas de circulacion; limitacion de puntas de
potencia eléctrica, evitando poner en marcha simultdneamente varios motores a plena carga; utilizacion del
sistema de enfriamiento gratuito en régimen de verano y de invierno.

IT 3.7. Instrucciones de mantenimiento

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacion concreta con el
fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energeético.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprenderd los siguientes
aspectos:

horario de puesta en marcha y parada de la instalacion;

orden de puesta en marcha y parada de los equipos;

programa de modificacion del régimen de funcionamiento;

programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos;

programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de uso del edificio o de
condiciones exteriores excepcionales.

IT 3.8. Limitacion de temperaturas

|.T. 3.8.1 Ambito de aplicacion.

1. Esta Instruccion Técnica 3.8 sera de aplicacion a todos los edificios y locales incluidos en el apartado dos,
tanto a los nuevos como a los existentes, independientemente de la reglamentacion que sobre instalaciones
térmicas de los edificios le hubiera sido de aplicacion para su ejecucion.

2. Por razones de ahorro energético se limitaran las condiciones de temperatura en el interior de los
establecimientos habitables que estén acondicionados situados en los edificios y locales destinados a los
siguientes usos:

Administrativo.

Comercial: tiendas, supermercados, grandes almacenes, centros comerciales y similares.

Publica concurrencia:

Culturales: teatros, cines, auditorios, centros de congresos, salas de exposiciones y similares.

Establecimientos de espectaculos publicos y actividades recreativas.

Restauracion: bares, restaurantes y cafeterias.

Transporte de personas: estaciones y aeropuertos.

A los efectos de definir los usos anteriores se utilizaran las definiciones recogidas en el Codigo Técnico de la

Edificacion, documento basico SI Seguridad en caso de incendio. Se considera recinto al espacio del edificio
limitado por cerramientos, particiones o cualquier otro elemento separador.
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.T. 3.8.2 Valores limite de las temperaturas del aire

1. La temperatura del aire en los recintos habitables acondicionados que se indican en la I.T. 3.8.1 apartado 2
se limitard a los siguientes valores:

La temperatura del aire en los recintos calefactados no sera superior a 21 °C, cuando para ello se requiera
consumo de energia convencional para la generacion de calor por parte del sistema de calefaccion.

La temperatura del aire en los recintos refrigerados no serd inferior a 26 °C, cuando para ello se requiera
consumo de energia convencional para la generacion de frio por parte del sistema de refrigeracion.

Las condiciones de temperatura anteriores estaran referidas al mantenimiento de una humedad relativa
comprendida entre el 30% y el 70%.

Las limitaciones anteriores se aplicaran exclusivamente durante el uso, explotacion y mantenimiento de la
instalacion térmica, por razones de ahorro de energia, con independencia de las condiciones interiores de
diseno establecidas en la I.T. 1.1.4.1.2 0 en la reglamentacion que le hubiera sido de aplicacion en el momento
del disefo de la instalacion térmica.

2. Las limitaciones de temperatura del apartado 1 se entenderan sin perjuicio de lo establecido en el anexo Il
del Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

No tendran que cumplir dichas limitaciones de temperatura aquellos recintos que justifiquen la necesidad de
mantener condiciones ambientales especiales o dispongan de una normativa especifica que asi lo establezca.
En este caso debe existir una separacion fisica entre este recinto con los locales contiguos que vengan
obligados a mantener las condiciones indicadas en el apartado 1.

[.T. 3.8.3 Procedimiento de verificacion

La temperatura del aire y la humedad relativa registradas en cada momento y las que deberia tener, segun el
apartado 1 de la I.T. 3.8.2, se visualizaran mediante un dispositivo adecuado, situado en un sitio visible y
frecuentado por las personas que utilizan el recinto, prioritariamente en los vestibulos de acceso y con unas
dimensiones minimas de 297 x 420 mm (DIN A3) y una exactitud de medida de =+ 0,5 °C. Este dispositivo serd
obligatorio en los recintos destinados a los usos indicados en el apartado 1 de la I.T. 3.8.1.2 anterior, cuya
superficie sea superior a 1.000 m2.

El nimero de estos dispositivos serd, como minimo, de uno cada 1.000 m2 de superficie del recinto. En el
caso de los edificios y locales de uso cultural del apartado ¢. se colocard un dnico dispositivo en el vestibulo
de acceso.

El resto de los edificios y locales no afectados por la obligacion anterior indicardan mediante carteles
informativos las condiciones de temperatura y humedad limites que se establecen en la |.T. 3.8.2.

.T. 3.8.4 Apertura de puertas

Los edificios y locales con acceso desde la calle dispondran de un sistema de cierre de puertas adecuado, el
cual podra consistir en un sencillo brazo de cierre automatico de las puertas, con el fin de impedir que éstas
permanezcan abiertas permanentemente, con el consiguiente despilfarro energético por las pérdidas de energia
al exterior, cuando para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacion de calor y frio por
parte de los sistemas de calefaccion y refrigeracion.
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.T. 3.8.5 Inspeccion

1. En los edificios y locales que se indican en el apartado 2 de la I.T. 3.8.1, que deban suscribir un contrato de
mantenimiento con una empresa mantenedora autorizada, de acuerdo con el articulo 26 apartados b y ¢ del
RITE, estaran obligados a realizar una verificacion periodica del cumplimiento de lo previsto en esta instruccion,
una vez durante la temporada de verano y otra durante el invierno, que la empresa mantenedora autorizada de la
instalacion térmica documentard en el Registro de las operaciones de mantenimiento de la instalacion.

2. La inspeccion necesaria para comprobar el cumplimiento de lo previsto en esta instruccion, corresponde al
6rgano competente de la comunidad autonoma, de acuerdo con lo que establece el articulo 29 de este
reglamento.

A efectos de estas verificaciones e inspecciones se considerara que un recinto cumple con la limitacion de
temperatura del apartado 1 de la I.T. 3.8.2 cuando la temperatura media del recinto no supere en = 1 °C, los
limites de temperatura que se indican en ese apartado. La medicion se realizard cumpliendo los siguientes
requisitos:

Se realizard como minimo una medicion de la temperatura del aire cada 100 m2 de superficie.

La medicion se realizard a una altura de 1,7 m del suelo.

Se tratara de que el mayor nimero de medidas coincida con la situacion de los puestos de trabajo. En el caso
de recintos no permanentemente ocupados la medicion se realizard en el centro del recinto, si se realiza una
tnica medicion.

La exactitud del instrumento de medida serd como minimo de = 0,5 °C.
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[T 04. Inspeccion
IT 4.1. Generalidades

Esta instruccion establece las exigencias técnicas y procedimientos a seguir en las inspecciones a efectuar en
las instalaciones térmicas objeto de este RITE.

IT 4.2. Inspecciones periddicas de eficiencia energética
[T 4.2.1 Inspeccién de los generadores de calor

1. Seran inspeccionados los generadores de calor de potencia térmica nominal instalada igual o mayor que 20
kW.

2. Lainspeccion del generador de calor comprendera:

andlisis y evaluacion del rendimiento; En las sucesivas inspecciones o medidas el rendimiento tendrad un valor
no inferior a 2 unidades con respecto al determinado en la puesta en servicio;

inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la 1113, relacionadas
con el generador de calor y de energia solar térmica, para verificar su realizacion periodica, asi como el
cumplimiento y adecuacion del Manual de Uso y Mantenimiento a la instalacion existente;

la inspeccion incluira la instalacion de energia solar, caso de existir, y comprenderd la evaluacion de la
contribucién solar minima en |a produccion de agua caliente sanitaria y calefaccion solar.

IT 4.2.2 Inspeccion de los generadores de frio

1. Seran inspeccionados periodicamente los generadores de frio de potencia térmica nominal instalada mayor
que 12 kW.

2. Lainspeccion del generador de frio comprendera:

andlisis y evaluacion del rendimiento;

inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la 1113, relacionadas
con el generador de frio, para verificar su realizacion periodica, asi como el cumplimiento y adecuacion del

Manual de Uso y Mantenimiento a la instalacion existente;

la inspeccion incluira la instalacion de energia solar, caso de existir, y comprenderd la evaluacion de la
contribucion de energia solar al sistema de refrigeracion solar.

IT 4.2.3 Inspeccion de la instalacion térmica completa

1. Cuando la instalacion térmica de calor o frio tenga mas de quince anos de antigiiedad, contados a partir de la
fecha de emision del primer certificado de la instalacion, y la potencia térmica nominal instalada sea mayor que
20 kW en calor 0 12 kW en frio, se realizard una inspeccion de toda la instalacion térmica, que comprendera,
como minimo, las siguientes actuaciones:

inspeccion de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética regulada en la IT.1 de este
RITE;

inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la 1113, para la

instalacion térmica completa y comprobacion del cumplimiento y la adecuacion del Manual de Uso vy
Mantenimiento a la instalacion existente;
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elaboracion de un dictamen con el fin de asesorar al titular de la instalacion, proponiéndole mejoras o
modificaciones de su instalacion, para mejorar su eficiencia energética y contemplar la incorporacion de
energia solar. Las medidas técnicas estaran justificadas en base a su rentabilidad energética, medioambiental y
economica.

IT 4.3. Periodicidad de las inspecciones de eficiencia energética.

IT 4.3.1 Periodicidad de las inspecciones de los generadores de calor

Los generadores de calor puestos en servicio en fecha posterior a 1a entrada en vigor de este RITE y que posean
una potencia térmica nominal instalada igual o mayor que 20 kW, se inspeccionaran con la periodicidad que se

indica en la Tabla 4.3.1.

Tabla 4.3.1 Periodicidad de las inspecciones de generadores de calor

Potencia térmica nominal (kW) | Tipo de combustible Periodos de inspeccion

Gases y combustibles renovables | Cada 5 afios
20 =P =70
Otros combustibles Cada 5 anos

Gases y combustibles renovables | Cada 4 afios
P>70
Otros combustibles Cada 2 anos

2. Los generadores de calor de las instalaciones existentes a la entrada en vigor de este RITE, deben superar su
primera inspeccion de acuerdo con el calendario que establezca el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, en funcion de su potencia, tipo de combustible y antigiedad.

IT 4.3.2 Periodicidad de las inspecciones de los generadores de frio

Los generadores de frio de las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal superior a 12 kW, deben ser
inspeccionadas periodicamente, de acuerdo con el calendario que establezca el drgano competente de la
Comunidad Auténoma, en funcién de su antigliedad y de que su potencia térmica nominal sea mayor que 70
kW o igual o inferior que 70 kW.

IT 4.3.3 Periodicidad de las inspecciones de la instalacion térmica completa

1. La inspeccion de la instalacion térmica completa, a 1a que viene obligada por l1a IT 4.2.3. se hard coincidir
con la primera inspeccion del generador de calor o frio, una vez que la instalacion haya superado los quince
anos de antigliedad.

2. Lainspeccion de la instalacion térmica completa se realizara cada quince afos.

I proyecto de acondicionamiento del edificio de los soportales en el Berbés I promotor_Autoridad Portuaria de Vigo




5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I 5.1 Anexos a las instalaciones I

Célculos de la instalacion de climatizacion y renovacion de aire.
Célculo cargas térmicas

Se sigue el método desarrollado por ASHRAE (American Society o Heating, Refrigerating and Air-conditioning
Engineers, Inc.) que basa la conversion de ganancias instantdneas de calor a cargas de refrigeracion en las
llamadas funciones de transferencia.

Ganancias térmicas instantaneas
El primer paso consiste en el calculo para cada mes y cada hora de 1a ganancia de calor instantinea debida a
cada uno de los siguientes elementos:

Ganancia solar cristal
Insolacion a través de acristalamientos al exterior.
Qoant = CS x AxSHGF xn

Siendo:
SHGF = GSd + Ins x GSt
que depende del mes, de la hora solar y de la latitud.

Donde:

QGANt = Ganancia instantanea de calor sensible (vatios)

A = Area de la superficie acristalada (m?)

CS = Coeficiente de sombreado

n = N° de unidades de ventanas del mismo tipo

SHGF = Ganancia solar para el cristal tipo (DSA)

GSt = Ganancia solar por radiacion directa (vatios/m?)
GSd = Ganancia solar por radiacion difusa (vatios/m?)

Ins = Porcentaje de sombra sobre la superficie acristalada

Transmision paredes y techos
Cerramientos opacos al exterior, excepto los que no reciben los rayos solares. La ganancia instantanea para
cada hora se calcula usando la siguiente funcion de transferencia (ASHRAE):

QGAN,t = AX{an X(tsa,t—nA)_zdn ><(GN\;AjnA)_tai X ch}
n=0 n=1 =0

Donde:

QGANt = Ganancia de calor sensible en el ambiente a través de la superficie interior del techo o pared
(W)

A = Area de la superficie interior (m2)

Tsa,t-nA = Temperatura sol aire en el instante t-nA

A = Incremento de tiempos igual a 1 hora.

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante

bn

cn

dn = Coeficientes de la funcion de transferencia segun el tipo de cerramiento

La temperatura sol-aire sirve para corregir el efecto de los rayos solares sobre la superficie exterior del
cerramiento:

|
t, =t +a><h‘—g><?]R><cos(900—ﬁ’)

(o] (o]
Donde:
Tsa = Temperatura sol-aire para un mes y una hora dadas (°C)
Tec = Temperatura seca exterior corregida segun mes y hora (°C)
It = Radiacion solar incidente en la superficie (w/m?)
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ho = Coeficiente de termotransferencia de la superficie (w/m2 °C)

o = Absorbencia de la superficie a la radiacion solar (depende del color)

B = Angulo de inclinacién del cerramiento respecto de la vertical (horizontales 90°).
€ = Emitancia hemisférica de la superficie.

AR = Diferencia de radiacion superficie/cuerpo negro (w/m2)

Transmision excepto paredes y techos

Cerramientos al interior

Ganancias instantaneas por transmision en cerramientos opacos interiores y que no estan expuestos a los rayos
solares.

Qoany =K xAx(tl _tai)

Donde:

QGANt = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m2°C)

A = Area de la superficie interior (m2)

tl = Temperatura del local contiguo (°C)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

Acristalamientos al exterior
Ganancias instantaneas por transmision en superficies acristaladas al exterior.

QGAN,t =Kx Ax(tec _tai)

Donde:

QGANt = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?2-°C)

A = Area de la superficie interior (m?)

tec = Temperatura exterior corregida (°C)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

Puertas al exterior
Un caso especial son las puertas al exterior, en las que hay que distinguir segun su orientacion:

Qoany =K XAX(tI _tai)

Donde:

QGANt = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmision del cerramiento (w/m?-°C)

A = Area de la superficie interior (m2)

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

fl = Para orientacion Norte: Temperatura exterior corregida (°C)
Excepto orientacion Norte:Temperatura sol-aire para el instante t (°C)

Calor interno

Ocupacion (personas)

Calor generado por las personas que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion principalmente
del nimero de personas y del tipo de actividad que estan desarrollando.

QGAN,t =Q, xnx0'01x Fd,

Donde:

QGANt = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por persona (w). Depende del tipo de actividad
n = Numero de ocupantes

Fdt = Porcentaje de ocupacion para el instante t (%)

Se considera que 67% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccion.
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Qganty = Q, xNx0'01x Fd,

Donde:

QGANIt = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

Ql = Ganancia latente por persona (w). Depende del tipo de actividad
n = Numero de ocupantes

Fdt = Porcentaje de ocupacion para el instante t (%)

Alumbrado

Calor generado por los aparatos de alumbrado que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion
principalmente del ndmero y tipo de aparatos.

Qeany = Qs xNx0'01x Fd,

Donde:

QGANt = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Potencia por luminaria (w). Para fluorescente se multiplica por 1°25.
n = Numero de luminarias.

Fdt = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Aparatos eléctricos
Calor generado por los aparatos exclusivamente eléctricos que se encuentran dentro de cada local. Este calor
es funcion principalmente del nimero y tipo de aparatos.

QGAN,t =Q, xnNx0'01xFd,

Donde:

QGANt = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = Numero de aparatos.

Fdt = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccion.

Aparatos térmicos

Calor generado por los aparatos térmicos que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcion
principalmente del ndmero y tipo de aparatos.

Qeany = Qs xNx0'01x Fd,

Donde:

QGANt = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = Numero de aparatos.

Fdt = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacion y el resto por conveccion.
Qeaniy =Q xNx0'01x Fd,

Donde:

QGANIt = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

Ql = Ganancia latente por aparato (w). Depende del tipo
n = Numero de aparatos

Fdt = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Aire exterior

Ganancias instantaneas de calor debido al aire exterior de ventilacion. Estas ganancias pasan directamente a ser
cargas de refrigeracion.

QGAN,t =034 x fa ><Vaes x0'01x th x (tec _tai)

Donde:
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QGANt =

fa
Vae
tec
tai
Fdt

Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
Coeficiente corrector por altitud geografica.

Caudal de aire exterior (m/h).

Temperatura seca exterior corregida (°C).

Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)
Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Se considera que el 100% del calor sensible aparece por conveccion.
QGANI,t =083 fa ><Vaes x0'01x th x (Xec - Xai)

Donde:
QGANI t
fa

Vae

Xec

Xai

Fdt

Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
Coeficiente corrector por altitud geografica.

Caudal de aire exterior (m/h).

Humedad especifica exterior corregida (gr agua/kg aire).
Humedad especifica del espacio interior (gr agua/kg aire)
Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Condiciones de disefio:

Invierno:

Temperatura exterior: 1,8 °C

Dias grado acumulados: 1040
Orientacion del viento dominante: NO
Velocidad del viento dominante: 7,4 m/s
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EXPEDIENTE 17.048.01 A
PROYECTO Ciiica Fisictoan HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
inica Fisioterapia o .
P ZONA  (Mé4ximas por Sistema)
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistemna 1 FECHA CALCULO 17 Hora solar Junio
ZONA P1_Oficina_101 CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (gr/kar)
DESTINADA A Oficinas Exteriores 271 20,8 57,2 128
DIMENSIONES 50,6 m2x3,5m Interiores 25,0 19,4 59,6 118
VOLUMEN 1771 mé Diferencias 2,1 14 -2,4 1,0
GANANCIA SOLAR CRISTAL REF. or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana NO VPCLO3 NO 58| 083 1 2.212 902
Ventana NO VPCLO3 NO 58| 083 1 2.212 902
1.895
TRANSMISION PAREDES Y TECHO REF. Or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Fachada NO MEXAQ1 NO 153 075| 516 29 28
29
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y TECHO REF. Sup. (m?) K Tac G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana NO VPCLO3 58| 310 271 36 16
Ventana NO VPCLO3 58| 310 271 36 16
Cerramiento interior 1 TABOO1 21,0 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 2 TABOO1 26,9 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 3 TABOO1 21,4 0,95 25,0 0 0
Forjado interior 1 FOR03S 50,6 0,95 25,0 0 0
Forjado interior 2 FOR03S 50,6 0,95 25,0 0 0
34
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
6 Ocupantes 78,0 6 100 468 468
30 w/m? Alumbrado AL-i/1w 50,6 30 100 1.518 1.518
2.085
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
189,6 m3/h Ventilacion 190 271 10 13 13
13
TOTAL CALOR SENSIBLE 4057 w
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
6 Ocupantes 46,0 6 100 276 276
290
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
189,6 m3/h Ventilacion 190 12,8 10 16 16
16
TOTAL CALOR LATENTE 305w
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 4,362 w

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,933

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 86 w/m?
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EXPEDIENTE 17.048.01 A
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE ZONA
PROYECTO Clinica Fisioterapia
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA P1_Oficina_101 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Oficinas (°C) 18 21,0 19,2
DIMENSIONES 50,6 m2x3,5m VOLUMEN 1771 md
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR REF. Or. Supl. Sup. (m3) K Tac Carga Calef. (w)
Fachada NO MEXAQ1 NO 1,125 15,3 0,75 1,8 248
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 58 3,10 1,8 388
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 58 3,10 1,8 388
1.148
TRANSMISION CON OTROS LOCALES REF. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (w)
Cerramiento interior 1 TABOO1 21,0 0,95 11,9 182
Cerramiento interior 2 TABOO1 26,9 0,95 11,9 234
Cerramiento interior 3 TABOO1 214 0,95 11,9 186
Forjado interior 1 FOR03S 50,6 0,95 11,9 439
Forjado interior 2 FOR03S 50,6 0,95 11,9 439
1.658
INFILTRACION PUERTAS Y VENTANAS REF. Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (w)
Ventana NO VPCLO3 NO 43,4 22,9 1,8 146
Ventana NO VPCLO3 NO 434 22,9 1,8 146
326
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (w)
189,6 m%h Ventilacion 190 1,8 1.204
1.348
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Con utilizacién de 12 a 16 horas diarias) 12,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,120
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 4480w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 89 w/m?
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EXPEDIENTE 17.048.01 A
PROYECTO Ciiica Fisictoan HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
inica Fisioterapia o .
P ZONA  (Méximas por Sistema)
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistemna 1 FECHA CALCULO 17 Hora solar Junio
ZONA P1_Oficina_102 CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (gr/kar)
DESTINADA A Oficinas Exteriores 271 20,8 57,2 12,8
DIMENSIONES 1251 m2x3,5m Interiores 25,0 19,4 59,6 118
VOLUMEN 4379 m3 Diferencias 2,1 14 -2,4 1,0
GANANCIA SOLAR CRISTAL REF. Or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana SE VPCLO3 SE 58 0,83 1 271 640
Ventana SE VPCLO3 SE 58 0,83 1 271 640
Ventana SE VPCLO3 SE 58 0,83 1 271 640
Ventana SE VPCLO3 SE 58 0,83 1 271 640
2.689
TRANSMISION PAREDES Y TECHO REF. Or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Fachada SE MEXAQ1 SE 31,1 0,75 30,2 231 190
200
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y TECHO REF. Sup. (m?) K Tac G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Cerramiento interior 1 TABOO1 41,4 0,95 25,0 0 0
Ventana SE VPCLO3 58 3,10 27 1 36 16
Ventana SE VPCLO3 58 3,10 27 1 36 16
Ventana SE VPCLO3 58 3,10 27 1 36 16
Ventana SE VPCLO3 58 3,10 27 1 36 16
Cerramiento interior 2 TABOO1 15,7 0,75 25,0 0 0
Cerramiento interior 3 TABOO1 49,3 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 4 TABOO1 32,1 0,95 25,0 0 0
Forjado interior 1 FOR03S 1251 0,95 25,0 0 1
Forjado interior 2 FOR03S 1251 0,95 25,0 0 1
69
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
16 Ocupantes 78,0 16 100 1.248 1.248
30 w/m? Alumbrado AL-i/1w 1251 30 100 3.753 3.753
5.251
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
469,2 m3/h Ventilacién 469 271 10 32 32
32
TOTAL CALOR SENSIBLE 8.240 w
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
16 Ocupantes 46,0 16 100 736 736
773
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
469,2 m3/h Ventilacién 469 12,8 10 39 39
39
TOTAL CALOR LATENTE 811w
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 9.052 w

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,914

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 72 w/m?2
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EXPEDIENTE 17.048.01 A
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE ZONA
PROYECTO Clinica Fisioterapia
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA P1_Oficina_102 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Oficinas (°C) 18 21,0 19,2
DIMENSIONES 1251 m2x3,5m VOLUMEN 437,9 m3
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR REF. Or. Supl. Sup. (m3) K Tac Carga Calef. (w)
Fachada SE MEXAQ1 SE 1,075 31,1 0,75 18 481
Ventana SE VPCLO3 SE 1,075 58 3,10 1,8 371
Ventana SE VPCLO3 SE 1,075 58 3,10 1,8 371
Ventana SE VPCLO3 SE 1,075 58 3,10 1,8 371
Ventana SE VPCLO3 SE 1,075 58 3,10 1,8 371
2.202
TRANSMISION CON OTROS LOCALES REF. Sup. (m2) K Tac Carga Calef. (w)
Cerramiento interior 1 TABOO1 41,4 0,95 11,9 359
Cerramiento interior 2 TABOO1 15,7 0,75 11,9 108
Cerramiento interior 3 TABOO1 49,3 0,95 11,9 428
Cerramiento interior 4 TABOO1 32,1 0,95 11,9 279
Forjado interior 1 FOR03S 125,1 0,95 11,9 1.086
Forjado interior 2 FOR03S 125,1 0,95 11,9 1.086
3.748
INFILTRACION PUERTAS Y VENTANAS REF. Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (w)
Ventana SE VPCLO3 SE 26,7 16,6 1,8 105
Ventana SE VPCLO3 SE 26,7 16,6 1,8 105
Ventana SE VPCLO3 SE 26,7 16,6 1,8 105
Ventana SE VPCLO3 SE 26,7 16,6 18 105
472
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (w)
469,2 m3/h Ventilacion 469 18 2.978
3.336
SUPLEMENTQS
Por intermitencia (Con utilizacion de 12 a 16 horas diarias) 12,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,120
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 9.758 w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 78 w/m?
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EXPEDIENTE 17.048.01 A
PROYECTO Ciiica Fisictoan HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
inica Fisioterapia o .
P ZONA  (Mé4ximas por Sistema)
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistemna 1 FECHA CALCULO 17 Hora solar Junio
ZONA P2_0ficina 2,01 CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (gr/kar)
DESTINADA A Oficinas Exteriores 271 20,8 57,2 12,8
DIMENSIONES 50,7m2x3,5m Interiores 25,0 19,4 59,6 11,8
VOLUMEN 177,5md Diferencias 2,1 14 -2,4 1,0
GANANCIA SOLAR CRISTAL REF. or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana NO VPCLO3 NO 2,3 0,83 1 877 358
Ventana NO VPCLO3 NO 2,3 0,83 1 877 358
752
TRANSMISION PAREDES Y TECHO REF. Or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Fachada NO MEXAQ1 NO 22,4 0,75 51,6 43 41
43
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y TECHO REF. Sup. (m?) K Tac G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana NO VPCLO3 2,3 310 27,1 14 6
Ventana NO VPCLO3 2,3 310 27,1 14 6
Cerramiento interior 1 TABOO1 22,4 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 2 TABOO1 22,4 0,95 25,0 0 0
Forjado interior 1 FOR03S 50,7 0,95 25,0 0 0
Forjado interior 2 FOR03S 50,7 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 3 TABOO1 274 0,95 25,0 0 0
14
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
6 Ocupantes 78,0 6 100 468 468
30 w/m? Alumbrado AL-i/1w 50,7 30 100 1.521 1.521
2.088
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
216,0 m3/h Ventilacién 216 271 10 15 15
15
TOTAL CALOR SENSIBLE 2911w
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
6 Ocupantes 46,0 6 100 276 276
290
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
216,0 m3/h Ventilacién 216 12,8 10 18 18
18
TOTAL CALOR LATENTE 308 w
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 3219w

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,909

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 63 w/m?2
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

EXPEDIENTE 17.048.01 A
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE ZONA
PROYECTO Clinica Fisioterapia
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA P2_Oficina 2,01 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Oficinas (°C) 18 21,0 19,2
DIMENSIONES 50,7m2x3,5m VOLUMEN 177,5m?
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR REF. Or. Supl. Sup. (m3) K Tac Carga Calef. (w)
Fachada NO MEXAQ1 NO 1,125 22,4 0,75 1,8 363
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 2,3 3,10 1,8 154
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 2,3 3,10 1,8 154
751
TRANSMISION CON OTROS LOCALES REF. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (w)
Cerramiento interior 1 TABOO1 22,4 0,95 11,9 194
Cerramiento interior 2 TABOO1 22,4 0,95 11,9 194
Forjado interior 1 FOR03S 50,7 0,95 11,9 440
Forjado interior 2 FOR03S 50,7 0,95 11,9 440
Cerramiento interior 3 TABOO1 21,4 0,95 11,9 238
1.688
INFILTRACION PUERTAS Y VENTANAS REF. Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (w)
Ventana NO VPCLO3 NO 43,4 9.1 1,8 58
Ventana NO VPCLO3 NO 434 9,1 1,8 58
129
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (w)
216,0 m3/h Ventilacion 216 18 1.371
1.536
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Con utilizacién de 12 a 16 horas diarias) 12,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,120
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 4104 w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 81 w/m?
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

EXPEDIENTE 17.048.01 A
PROYECTO Ciiica Fisictoan HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
inica Fisioterapia o .
P ZONA  (Mé4ximas por Sistema)
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistemna 1 FECHA CALCULO 17 Hora solar Junio
ZONA P2_Oficina_202 CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (gr/kar)
DESTINADA A Oficinas Exteriores 271 20,8 57,2 12,8
DIMENSIONES 89,9m2x3,5m Interiores 25,0 19,4 59,6 11,8
VOLUMEN 3147 md Diferencias 2,1 14 -2,4 1,0
GANANCIA SOLAR CRISTAL REF. or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana NO VPCLO3 NO 2,3 0,83 1 877 358
Ventana NO VPCLO3 NO 2,3 0,83 1 877 358
752
TRANSMISION PAREDES Y TECHO REF. Or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Fachada NO MEXAQ1 NO 22,4 0,75 51,6 43 41
43
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y TECHO REF. Sup. (m?) K Tac G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana NO VPCLO3 2,3 310 27,1 14 6
Ventana NO VPCLO3 2,3 310 27,1 14 6
Cerramiento interior 1 TABOO1 51,4 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 2 TABOO1 27,0 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 4 TABOO1 39,7 0,95 25,0 0 0
Forjado interior 1 FOR03S 89,9 0,95 25,0 0 0
Forjado interior 2 FOR03S 89,9 0,95 25,0 0 0
15
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
11 Ocupantes 78,0 11 100 858 858
30 w/m? Alumbrado AL-i/1w 89,9 30 100 2.697 2.697
3.733
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
337,0 m3/h Ventilacién 337 271 50 114 114
114
TOTAL CALOR SENSIBLE 4.656 w
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
11 Ocupantes 46,0 11 100 506 506
531
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
337,0 m3/h Ventilacién 337 12,8 50 138 138
138
TOTAL CALOR LATENTE 670w
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 5325w

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,895

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 59 w/m?2
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

EXPEDIENTE 17.048.01 A
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE ZONA
PROYECTO Clinica Fisioterapia
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA P2_Oficina_202 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Oficinas (°C) 18 21,0 19,2
DIMENSIONES 89,9m2x3,5m VOLUMEN 314,77 msd
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR REF. Or. Supl. Sup. (m3) K Tac Carga Calef. (w)
Fachada NO MEXAQ1 NO 1,125 22,4 0,75 1,8 363
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 2,3 3,10 1,8 154
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 2,3 3,10 1,8 154
751
TRANSMISION CON OTROS LOCALES REF. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (w)
Cerramiento interior 1 TABOO1 514 0,95 11,9 446
Cerramiento interior 2 TABOO1 27,0 0,95 11,9 234
Cerramiento interior 4 TABOO1 39,7 0,95 11,9 345
Forjado interior 1 FOR03S 89,9 0,95 11,9 781
Forjado interior 2 FOR03S 89,9 0,95 11,9 781
2.897
INFILTRACION PUERTAS Y VENTANAS REF. Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (w)
Ventana NO VPCLO3 NO 43,4 9.1 1,8 58
Ventana NO VPCLO3 NO 434 9,1 1,8 58
129
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (w)
337,0 m3/h Ventilacién 337 1,8 2139
2.396
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Con utilizacién de 12 a 16 horas diarias) 12,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,120
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 6.174 w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 69 w/m?
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

EXPEDIENTE 17.048.01 A
PROYECTO Ciiica Fisictoan HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
inica Fisioterapia o .
P ZONA  (Mé4ximas por Sistema)
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistemna 1 FECHA CALCULO 17 Hora solar Junio
ZONA P2_0ficina 2,03 CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (gr/kar)
DESTINADA A Oficinas Exteriores 271 20,8 57,2 128
DIMENSIONES 344m2x3,5m Interiores 25,0 19,4 59,6 11,8
VOLUMEN 120,5 m? Diferencias 2,1 14 -2,4 1,0
GANANCIA SOLAR CRISTAL REF. or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana SE VPCLO3 SE 23| 083 1 107 254
Ventana SE VPCLO3 SE 23| 083 1 107 254
533
TRANSMISION PAREDES Y TECHO REF. Or. Sup. (m?) K Tsa G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Fachada SE MEXAQ1 SE 22,1 0,75 302 164 135
142
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y TECHO REF. Sup. (m?) K Tac G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana SE VPCLO3 23] 310 271 14 6
Ventana SE VPCLO3 23] 310 271 14 6
Cerramiento interior 1 TABOO1 15,3 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 2 TABOO1 15,3 0,95 25,0 0 0
Forjado interior 1 FOR03S 34,4 0,95 25,0 0 0
Forjado interior 2 FOR03S 34,4 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 3 TABOO1 27,2 0,95 25,0 0 0
14
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
4 Ocupantes 78,0 4 100 312 312
30 w/m? Alumbrado AL-i/1w 34,4 30 100 1.033 1.033
1.412
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
144,0 m%h Ventilacion 144 271 10 10 10
10
TOTAL CALOR SENSIBLE 2111w
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
4 Ocupantes 46,0 4 100 184 184
193
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
144,0 m%h Ventilacion 144 12,8 10 12 12
12
TOTAL CALOR LATENTE 205w
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 2316w

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,916

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 67 w/m?2
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

EXPEDIENTE 17.048.01 A
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE ZONA
PROYECTO Clinica Fisioterapia
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA P2_Oficina 2,03 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Oficinas (°C) 18 21,0 19,2
DIMENSIONES 344m2x3,5m VOLUMEN 120,5m3
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR REF. Or. Supl. Sup. (m3) K Tac Carga Calef. (w)
Fachada SE MEXAQ1 SE 1,075 22,1 0,75 1,8 342
Ventana SE VPCLO3 SE 1,075 2,3 3,10 1,8 147
Ventana SE VPCLO3 SE 1,075 2,3 3,10 1,8 147
713
TRANSMISION CON OTROS LOCALES REF. Sup. (m2) K Tac Carga Calef. (w)
Cerramiento interior 1 TABOO1 15,3 0,95 11,9 133
Cerramiento interior 2 TABOO1 15,3 0,95 11,9 133
Forjado interior 1 FOR03S 34,4 0,95 11,9 299
Forjado interior 2 FOR03S 34,4 0,95 11,9 299
Cerramiento interior 3 TABOO1 27,2 0,95 11,9 236
1.231
INFILTRACION PUERTAS Y VENTANAS REF. Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (w)
Ventana SE VPCLO3 SE 26,7 6,6 1,8 42
Ventana SE VPCLO3 SE 26,7 6,6 1,8 42
94
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Galef. (w)
144,0 m%h Ventilacion 144 18 914
1.024
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Con utilizacién de 12 a 16 horas diarias) 12,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracion 1,120
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 3.062 w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 89 w/m?
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

EXPEDIENTE 17.048.01 A
PROYECTO Ciiica Fisictoan HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
inica Fisioterapia o .
P ZONA  (Méximas por Sistema)
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistemna 1 FECHA CALCULO 17 Hora solar Junio
ZONA P3 Oficina_301 CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (gr/kar)
DESTINADA A Oficinas Exteriores 271 20,8 57,2 12,8
DIMENSIONES 157,5m2x 2,6 m Interiores 25,0 19,4 59,6 118
VOLUMEN 409,5m3 Diferencias 2.1 14 -2,4 1,0
GANANCIA SOLAR CRISTAL REF. Or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana NO VPCLO3 NO 116 0,83 1 4.425 1.805
Ventana NO VPCLO3 NO 116 0,83 1 4.425 1.805
Ventana NO VPCLO3 NO 116 0,83 1 4.425 1.805
Ventana NO VPCLO3 NO 11,6 0,83 1 4.425 1.805
7.581
TRANSMISION PAREDES Y TECHO REF. or. Sup. (m2) K Tsa G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Fachada NO MEXAQ1 NO 0,3 0,61 51,6 0 0
Cubierta 1 CINVO1 H 157,5 0,50 439 906 908
954
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y TECHO REF. Sup. (m?) K Tac G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana NO VPCLO3 116 3,10 27 1 72 32
Ventana NO VPCLO3 11,6 3,10 271 72 32
Ventana NO VPCLO3 11,6 3,10 271 72 32
Ventana NO VPCLO3 11,6 3,10 271 72 32
Cerramiento interior 1 TABOO1 12,9 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 2 TABOO1 64,3 1,98 25,0 0 1
Forjado interior 1 FOR03S 157,5 0,95 25,0 0 1
135
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
21 Ocupantes 78,0 21 100 1.638 1.638
30 w/m2 Alumbrado AL-i/1w 157,5 30 100 4.725 4.725
6.681
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
590,6 m3/h Ventilacion 591 27,1 10 40 40
40
TOTAL CALOR SENSIBLE 15.390 w
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
21 Ocupantes 46,0 21 100 966 966
1.014
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
590,6 m3/h Ventilacion 591 12,8 10 48 48
48
TOTAL CALOR LATENTE 1.063 w
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 16.453 w

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,938

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

(Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 104 w/m?
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

EXPEDIENTE 17.048.01 A
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE ZONA
PROYECTO Clinica Fisioterapia
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA P3_Oficina_301 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Oficinas (°C) 18 21,0 19,2
DIMENSIONES 157,5m2x 2,6 m VOLUMEN 409,5 m3
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR REF. Or. Supl. Sup. (m3) K Tac Carga Calef. (w)
Fachada NO MEXAQ1 NO 1,125 0,3 0,61 1,8 4
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 11,6 3,10 1.8 777
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 11,6 3,10 18 777
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 11,6 3,10 18 777
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 11,6 3,10 1,8 77
Cubierta 1 CINVO1 H 1,000 157,5 0,50 1,8 1.512
5.178
TRANSMISION CON OTROS LOCALES REF. Sup. (m2) K Tac Carga Calef. (w)
Cerramiento interior 1 TABOO1 12,9 0,95 11,9 112
Cerramiento interior 2 TABOO1 64,3 1,98 11,9 1.166
Forjado interior 1 FOR03S 1575 0,95 11,9 1.368
2.963
INFILTRACION PUERTAS Y VENTANAS REF. Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (w)
Ventana NO VPCLO3 NO 43,4 45,9 1,8 291
Ventana NO VPCLO3 NO 43,4 45,9 1,8 291
Ventana NO VPCLO3 NO 43,4 45,9 1,8 291
Ventana NO VPCLO3 NO 43,4 45,9 1,8 291
1.304
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (w)
590,6 m3/h Ventilacion 591 1,8 3.749
4199
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Con utilizacion de 12 a 16 horas diarias) 12,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoracién 1,120
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 13.644 w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 87 w/m?
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

EXPEDIENTE 17.048.01 A
PROYECTO Ciiica Fisictoan HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DE
inica Fisioterapia o .
P ZONA  (Méximas por Sistema)
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistemna 1 FECHA CALCULO 17 Hora solar Junio
ZONA P3 Oficina_302 CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (gr/kar)
DESTINADA A Oficinas Exteriores 271 20,8 57,2 12,8
DIMENSIONES 104,0m2x2,6 m Interiores 25,0 19,4 59,6 118
VOLUMEN 270,4 m3 Diferencias 2.1 14 -2,4 1,0
GANANCIA SOLAR CRISTAL REF. Or. Sup. (m?) SC Ud. G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana NO VPCLO3 NO 99 0,83 1 3.776 1.540
Ventana NO VPCLO3 NO 99 0,83 1 3.776 1.540
3.235
TRANSMISION PAREDES Y TECHO REF. or. Sup. (m2) K Tsa G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Fachada NO MEXAQ1 NO 0,1 0,75 51,6 0 0
Cubierta 1 CINVO1 H 104,0 0,50 43,9 599 599
630
TRANSMISION EXCEPTO PAREDES Y TECHO REF. Sup. (m?) K Tac G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
Ventana NO VPCLO3 99 3,10 27 1 62 27
Ventana NO VPCLO3 99 3,10 27 1 62 27
Cerramiento interior 1 TABOO1 33,9 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 2 TABOO1 23,1 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 3 TABOO1 39,2 0,95 25,0 0 0
Cerramiento interior 5 TABOO1 39,2 0,95 25,0 0 0
Forjado interior 1 FOR03S 104,0 0,95 25,0 0 0
58
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
13 Ocupantes 78,0 13 100 1.014 1.014
30 w/m? Alumbrado AL-i/1w 104,0 30 100 3.120 3.120
4.341
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
389,9 m3/h Ventilacién 390 271 10 26 26
26
TOTAL CALOR SENSIBLE 8.290 w
CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
13 Ocupantes 46,0 13 100 598 598
628
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso G. Inst. (w) Carga Refr. (w)
389,9 m3/h Ventilacién 390 12,8 10 32 32
32
TOTAL CALOR LATENTE 660 w
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 8.950 w

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,929

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 86 w/m?2
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

EXPEDIENTE 17.048.01 A
HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCION DE ZONA
PROYECTO Clinica Fisioterapia
FECHA 19/06/17
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO
ZONA P3_Oficina_302 Ts Exterior Interior Diferencia
DESTINADA A Oficinas (°C) 18 21,0 19,2
DIMENSIONES 104,0 m2x 2,6 m VOLUMEN 270,4 m3
TRANSMISION AMBIENTE EXTERIOR REF. Or. Supl. Sup. (m3) K Tac Carga Calef. (w)
Fachada NO MEXAQ1 NO 1,125 0,1 0,75 1,8 2
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 9,9 3,10 1,8 663
Ventana NO VPCLO3 NO 1,125 9,9 3,10 1,8 663
Cubierta 1 CINVO1 H 1,000 104,0 0,50 1,8 998
2.605
TRANSMISION CON OTROS LOCALES REF. Sup. (m?) K Tac Carga Calef. (w)
Cerramiento interior 1 TABOO1 33,9 0,95 11,9 294
Cerramiento interior 2 TABOO1 231 0,95 11,9 201
Cerramiento interior 3 TABOO1 39,2 0,95 11,9 340
Cerramiento interior 5 TABOO1 39,2 0,95 11,9 340
Forjado interior 1 FOR03S 104,0 0,95 11,9 903
2.328
INFILTRACION PUERTAS Y VENTANAS REF. Or. Presion Caudal Tac Carga Calef. (w)
Ventana NO VPCLO3 NO 434 39,1 1,8 248
Ventana NO VPCLO3 NO 434 39,1 1,8 248
557
VENTILACION AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (w)
389,9 m3/h Ventilacién 390 1,8 2475
2.772
SUPLEMENTOS
Por intermitencia (Con utilizacién de 12 a 16 horas diarias) 12,0%
Otros suplementos 0,0%
Coeficiente total de mayoraci6n 1,120
CARGA TOTAL DE CALEFACCION 8.262 w
Carga de calefaccion por unidad de superficie: 79 w/m?
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I 5.1 Anexos a las instalaciones I

Célculos de conductos de unidades de ventilacién

Conductos oficina 1.01

(P - Di=((a.21,89.10°. D (Pa-Ps)
i b 1,82 _ | N -
Tramo a Qi Q Pa) /L Qi )/)()((5:86)% )/L (normalizado) I vi (m/s) Long | Pa-Ps
n° (m3/h) | (m¥s) | (Pa/m) (m) (m) (Pa/m) (normalizado) | (m) (Pa)
tae 1,125 | 1896 0,05 1 0,155 0,165 0,737 2,463 6,0 | 4,424
exp 1,125 | 1896 0,05 1 0,155 0,165 0,737 2,463 6,0 | 4424
imp.0-1 | 1,125 | 189,6 0,05 1 0,155 0,165 0,737 2,463 50 | 3,686
ext. 0-1 | 1,125 | 1896 0,05 1 0,155 0,165 0,737 2,463 50 | 3,686
Conductos oficina 1.02
Di=((a.21,89.10-3 )
) . (PA- . Di (PA-PB ) PA -
Tramo a Qi Qi .Qi1,82) /((PA-PB)/ . vi (m/s) Long
PB)/L L))(1/4.86) (normalizado) )/ L PB
n° (mé/h) | (m%s) | (Pa/m) (m) (m) (Pa/m) (normalizado) | (m) (Pa)
tae 1,125 | 469,2 0,13 1 0,218 0,215 1,060 3,590 70 | .47
exp 1,125 | 469,2 0,13 1 0,218 0,215 1,060 3,590 70 | 7.417
imp.0-1 | 1,125 | 469,2 0,13 1 0,218 0,215 1,060 3,590 70 | .47
imp,1-2 | 1,125 | 2346 0,07 1 0,168 0,215 0,300 1,795 6,0 | 1,801
ext. 0-1 | 1,125 | 469,22 0,13 1 0,218 0,215 1,060 3,590 70 | 7417
ext. 1-2 | 1,125 | 2346 0,07 1 0,168 0,215 0,300 1,795 6,0 | 1,801
Conductos oficinas 2.01
Di=((a.21,89.10-3 )
) : (PA- : Di (PA-PB ) PA -
Tramo a Qi Qi .Qi1,82) /((PA-PB)/ : vi (m/s) Long
PB)/L L))(1/4.86) (normalizado) )/ L PB
n° (mé/h) | (m%s) | (Pa/m) (m) (m) (Pa/m) (normalizado) | (m) (Pa)
tae 1,125 | 1900 0,05 1 0,155 0,165 0,740 2,468 2,0 | 1,480
exp 1,125 | 1900 0,05 1 0,155 0,165 0,740 2,468 2,0 | 1,480
imp.0-1 | 1,125 | 190,0 0,05 1 0,155 0,165 0,740 2,468 40 | 2960
ext. 0-1 | 1,125 | 190,0 0,05 1 0,155 0,165 0,740 2,468 40 | 2960
Conductos oficina 2.02
Di=((a.21,89.10-3 )
) : (PA- : Di (PA-PB ) PA -
Tramo a Qi Qi .Qi1,82) /((PA-PB)/ : vi (m/s) Long
PB)/L L))(1/4.86) (normalizado) )/ L PB
n° (mé/h) | (m¥s | (Pa/m) (m) (m) (Pa/m) (normalizado) | (m) (Pa)
tae 1,125 337 0,09 1 0,192 019 1,058 3,302 40 | 4232
exp 1,125 337 0,09 1 0,192 0,19 1,058 3,302 40 | 4232
imp0-1 | 1,125 337 0,09 1 0,192 0,19 1,058 3,302 6,0 | 6,348
imp1-2 | 1,125 | 1685 0,05 1 0,148 0,19 0,300 1,651 50 | 1498
ext 0-1 1,125 337 0,09 1 0,192 0,19 1,058 3,302 6,0 | 6,348
ext1-2 | 1125 | 168,5 0,05 1 0,148 0,19 0,300 1,651 50 | 1498
Conductos oficina 2.03
) : (PA-PB | Di=((a.21,89.10-3.0Qi1,82 a b (PA-PB . PA -
Tramo | & | Q@ Q0 Ty P PBY/L)(1/488) | m) | m) | /L vi{ms) | Long | g
n° (m3/h) | (m%s (Pa/m) (m) (m) (Pa/m) (normalizado) | (m) (Pa)
tae 1125 | 1292 | 0,04 1 0,134 01 | 0,15 1,031 2,568 9 9,3
exp | 1125 | 1292 | 0,04 1 0,134 01 | 0,15 1,031 2,568 9 9,3
i0-1 | 1,125 | 1292 | 0,04 1 0,134 01 | 0,15 1,031 2,568 2,5 2,6
e0-1 | 1,125 | 129,2 | 0,04 1 0,134 01 | 015 1,031 2,568 2,5 2,6
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I 5.1 Anexos a las instalaciones I

Conductos oficina 2.03

: (PA-PB | Di=((a.21,89.10-3.Qi1,82 a b (PA-PB . PA -
Tramo a Qi )/L ) /((PA-PB) /L ))(1/4.86) (m) m) )/L Vi (M/s) Long PB
n° (m3/h) | (m¥s (Pa/m) (m) (m) (Pa/m) (normalizado) | (m) (Pa)
i0-1 | 1,125 | 900 0,25 1 0,278 0,15 | 0,45 1,065 4,236 2 2,1
e0-1 | 1,125 | 900 0,25 1 0,278 0,15 | 0,45 1,065 4,236 4,5 48
Conductos oficina 3.01
Di=((a.21,89.10-3 :
: : (PA- : Di (PA-PB : PA -
Tramo a Qi Qi PB) /L .O|1,8L2))) (/1(54%\6_) PB)/ (normalizao) JL vi (m/s) Long PB
n° (méh) | (md¥/s | (Pa/m) (m) (m) (Pa/m) (normalizado) | (m) (Pa)
tae 1,125 | 590,60 | 0,16 1 0,237 0,24 0,944 3,626 4 3,775
imp0-1 | 1,125 | 590,60 | 0,16 1 0,237 0,24 0,944 3,626 6,5 | 6134
imp1-2 | 1,125 | 393,73 | 0,11 1 0,204 0,24 0,451 2,418 45 | 2,030
imp2-3 | 1,125 | 131,24 | 0,04 1 0,135 0,24 0,061 0,806 45 | 0275
ext 0-1 1,125 | 590,60 | 0,16 1 0,237 0,24 0,944 3,626 6,5 | 6,134
ext1-2 | 1125 | 39373 | 0,11 1 0,204 0,24 0,451 2,418 45 | 2,030
ext2-3 | 1,125 | 131,24 | 0,04 1 0,135 0,24 0,061 0,806 45 | 0275
Conductos oficina 3.02
Di=((a.21,89.10-3 ;
: : (PA- : Di (PA-PB : PA -
Tramo a Qi Qi PB) /L .Q|1,8L2))) (/1(§4P’g\6—) PB)/ (normalizado) 1L vi (m/s) Long PB
n° (méh) | (m¥s | (Pa/m) (m) (m) (Pa/m) (normalizado) | (m) (Pa)
tae 1,125 | 3899 0,11 1 0,203 0,215 0,757 2,983 4 3,026
imp0-1 | 1,125 | 3899 | 0,11 1 0,203 0,215 0,757 2,983 6,5 | 4917
imp1-2 | 1125 | 259,9 | 0,07 1 0,174 0,215 0,362 1,989 45 | 1,628
imp2-3 | 1,125 86,6 0,02 1 0,116 0,215 0,049 0,663 45 | 0,220
ext 0-1 1125 | 3899 0,11 1 0,203 0,215 0,757 2,983 6,5 | 4917
ext1-2 | 1125 | 2599 0,07 1 0,174 0,215 0,362 1,989 45 | 1,628
ext2-3 | 1125 86,6 0,02 1 0,116 0,215 0,049 0,663 45 | 0,220
Conductos oficina 1.01 + 2.03
Di=((a.21,89.10-3 :
: : (PA- . Di (PA-PB . PA -
Tramo a Qi Qi PB)/L .Q|1,8L2)))(/1(§4Pyé\6—) PB)/ (normalizado) )/L vi (m/s) Long PB
n° (m3h) | (m¥%s | (Pa/m) (m) (m) (Pa/m) (normalizado) | (m) (Pa)
tae 379,6 0,11 1 0,201 379,6 0,215 0,721 2,904 8,0 | 5764
ext 379,6 0,11 1 0,201 379,6 0,215 0,721 2,904 8,0 | 5764
Conductos oficina 1.02 + 2.02
Di=((a.21,89.10-3 :
: : (PA- . Di (PA-PB . PA -
Tramo a Qi Qi PB)/L .Q|1,8L2)))(/1(§4Pyé\6—) PB)/ (normalizado) )/L vi (m/s) Long PB
n° (m3h) | (m¥%s | (Pa/m) (m) (m) (Pa/m) (normalizado) | (m) (Pa)
tae 806,2 0,22 1 0,267 806,2 0,27 0,938 3,911 80 | 7,504
ext 806,2 0,22 1 0,267 806,2 0,27 0,938 3,911 80 | 7,504
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

Unidades interioes VRV

Temp Ref. | MaxTC | Max SC | Tevap | Temp Calef. | MaxHC | Caudal
Nombre e o W | kW | cc o W | meh
Oficina 1.02 | FXLQ50P | 24,0/50% 4,8 3,5 6,0 20,0 6,3 840
Oficina 1.02 | FXLQ50P | 24,0/50% 4.8 3,5 6,0 20,0 6,3 840
Oficina1.02 | FXLQ50P | 24,0/50% 4,8 3,5 6,0 20,0 6,3 840
Oficina 1.02 | FXLQ50P | 24,0/50% 4.8 3,5 6,0 20,0 6,3 840
La suma de las capacidades requeridas de las unidades interiores es 19,4kW para refrigeracion y 25,2kW para
calefaccion.
Temp Ref. | MaxTC | Max SC | Tevap | Temp Calef. | Max HC | Caudal
Nombre FCU o W | kw | oC o W | myn
Oficina 2.02 | FXLQ50P | 24,0/50% 48 3,5 6,0 20,0 6,3 840
Oficina 2.02 | FXLQ50P | 24,0/50% 4,8 3,5 6,0 20,0 6,3 840
Oficina 2.02 | FXLQ50P | 24,0/50% 4.8 3,5 6,0 20,0 6,3 840
La suma de las capacidades requeridas de las unidades interiores es 14,5kW para refrigeracion y 18,9kW para
calefaccion.
Temp Ref. | MaxTC | Max SC | Tevap | Temp Calef. | Max HC | Caudal
Nombre FeU o W | kW | cC o W | myh
Oficina 3.01 FXLQ50P | 24,0/50% | 4,8 3,5 6,0 20,0 6,3 840
Oficina 3.01 FXLQ50P | 24,0/50% | 4,8 3,5 6,0 20,0 6,3 840
Oficina 3.01 FXLQ50P | 24,0/50% | 4,8 3,5 6,0 20,0 6,3 840
Oficina 3.01 FXLQ50P | 24,0/50% | 4,8 3,5 6,0 20,0 6,3 840
La suma de las capacidades requeridas de las unidades interiores es 19,4kW para refrigeracion y 25,2kW para
calefaccion.
Temp Ref. | MaxTC | MaxSC | Tevap | Temp Calef. | Max HC | Caudal
Nomore |~ FLU o W | kw | eC oC W | myh
Oficina 3.02 | FXLQ40P | 24,0/ 50% 39 2,8 6,0 20,0 5,0 660
Oficina 3.02 | FXLQ40P | 24,0/ 50% 39 2,8 6,0 20,0 5,0 660
Oficina 3.02 | FXLQ40P | 24,0/ 50% 39 2,8 6,0 20,0 5,0 660

La suma de las capacidades requeridas de las unidades interiores es 11,7kW para refrigeracion y 15,0kW para

calefaccion.

I proyecto de acondicionamiento del edificio de los soportales en el Berbés

promotor_Autoridad Portuaria de Vigo




5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I 5.1 Anexos a las instalaciones I

Unidades exteriores VRV
Comb| Temp Ref. | CR | CRef Req | Temp Calef. | CC | CCalef. Req
Nombre Modelo % oC W W o0 W W
Oficina 1.02 RXYSQ10TY1 | 80 320 |215] 97 00/50% (21,4 126
Oficina 2.02 RXYSQ8TY1 | 75 320 (77| 73 0,0/50% (19,0 9,4
Oficina 3.01 RXYSQ10TY1 | 80 320 |225| 97 00/50% (21,7 126
Oficina 3.02 RXYSQ6T8V | 86 320 (12,7 58 0,0/50% (11,4 75
Tuberias Refrigerante
Nombre Modelo o Tipo | GWP | Precarga | Carga Adicional | TCO, eq.
kg kg Toneladas
Oficina 1.02 RXYSQ10TY1| 44,0 |R410A{2087,5| 7,0 2,8 20,4
Oficina 2.02 RXYSQ8TY1 | 33,5 |R410A|2087,5| 45 1,8 13,1
Oficina 3.01 RXYSQ10TY1| 26,5 |R410A({2087,5| 7,0 1,3 17,3
Oficina 3.02 RXYSQ6T8V | 19,5 |R410A|2087,5| 4,0 0,9 10,3
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

Diagramas frigorificos unidades VRV

Oficina 1.02

Oficina 1.02
RXYSQ10TY1

= -
C_———

s
R L=

22,0m 12,0m
oo A \
KHRQ22M29To' -}

Oficina 1.02
FXLQ50P

15,0m 0,5m
¥g"x %"4' Ya"x /2" EEJ
KHRQ22M20T

Oficina 1.02
FXLQ50P

5,0m 0,5m
¥g"x 5/3"4' Ya"x /2" EEj
KHRQ22M20T

Oficina 1.02
FXLQ50P

0,5m
Va"x 1"

Oficina 1.02
FXLQ50P

Oficina 2.02

Oficina 2.02
RXYSQ8TY1

=

T T T

24,0m 0,5m
¥g"x %"" Ya"x /2" EEj
KHRQ22M29T9

Oficina 2.02
FXLQ50P

4,0m 0,5m
¥p"x 5/s"4' Va"x " EEJ
KHRQ22M20T

Oficina 2.02
FXLQ50P

4,5m
Va"x 1"

Oficina 2.02
FXLQ50P
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I

5.1 Anexos a las instalaciones I

Oficina 3.01

Oficina 3.01
RXYSQ10TY1

T

,0m ,5m
A A
KHRQ22M29ToY T}
Oficina 3.01
FXLQ50P
9,0m 0,5m
3/3"><%”4' Va"x /2" EEJ
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Oficina 3.01
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3/3"><5/s”4' Va"x /2" EEj
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FXLQ50P
6,0m
Va"x 1"
Oficina 3.01
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Oficina 3.02
Oficina 3.02
RXYSQ6T8V
'4
W T T

9,0m 0,5m
8" x 3/a" * Va" X V5" e’
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I 5.1 Anexos a las instalaciones I

Diagramas cableados unidades VRV

P1P2 =seleccionar la seccion y el tamafo del cable de acuerdo al databook
F1F2 = seleccionar la seccion y el tamario del cable de acuerdo al databook

Cada oficina dispondrd de un Gnico mando a distancia para el control tanto de las unidades interiores como de
la unidad exterior.

Oficina 1.02

i

Oficina 1.02 Oficina 1.55 BRC1E53A
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ool SEUNFLE2 F1LE2Tel BIILN O,
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o
L):
>

i
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E1E2]eTe] [eTe] LN O,

o
Lj:
>

i

Oficina 1.55 BRCIE53A
FXLQ50P
F1.F2[eTe] BIILN O,

o
Lj:
>

i

Oficina 1.5 BRCIE53A
FXLQ50P
FLERT] BEILN O,

o
E
>

Oficina 2.02

00
»el
m
i

Oficina 2.02 Oficina 2.@1
RXYSQ8TY1 FXLQ50P
[eTe] [e[e]INF1.F2 F1E2[eTe] [e[e] LN 0,6A

L1,L2,L3,N 18,5A 3Nph

Z

i
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o
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»el
m
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Oficina 3.01

i
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5. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES I 5.1 Anexos a las instalaciones I

Oficina 3.02
Oficina 3.02 Oficina B.Hé:
RXYSQ6T8V FXLQ40P
[eTe] [eTelIN F1.F2 E1.F2[eTe] [e[e] LN 0,6A 1ph
LN 27A1ph
Oficina 303 22— BRrC1Es53A]
FXLQ40P
E1.F2[eTe] [eTe] LN 0,6A 1ph
Oficina B.Hé:
FXLQ40P
E1.F2[eTe] [eTe] LN 0,6A Tph
WMW\
Arquitectos autores:  Jordi Castro Andrade [COAG 3.210] Maria Gonzdlez Ferro [COAG 3.087]
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