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1.1 Memoria descriptiva
1.1.1 Objeto

Se redacta proyecto de:
MEJORA DEL ALUMBRADO MUELLE DE ARENAL

A principios del afio 2019, se realiza una AUDITORIA ENERGETICA, con el fin de conocer la situacién de la
instalaciéon de alumbrado en la zona.

El resultado ha permitido no solo determinar el modo de explotacién, funcionamiento, estado de los
componentes y prestaciones de las instalaciones de alumbrado, sino también la valoracién de las actuaciones
necesarias para conseguir una reduccién del consumo eléctrico en el alumbrado publico de la via en base a los
preceptos del Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado Exterior.

Asimismo, se realizé un ANTEPROYECTO estableciendo las instalaciones de alumbrado exterior y sus sistemas
de control, con la finalidad de mejorar la eficiencia y ahorro energético.

1.1.2 Condicionantes de partida
Se pretende por parte de los servicios técnicos de la Autoridad Portuaria:

e Mejora del nivel de servicio de la instalacién de alumbrado

e Mejora de la eficiencia energética

e Mejora del control de la instalacién

e Integracidn en plataforma AGATA PORT / SMART VI

e Luminarias con tratamiento de proteccién contra el ambiente marino (MSP)
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1.1.3 Ambito de intervencioén
El ambito de intervencidn se circunscribe a las torres de alumbrado situadas en el muelle de Arenal (10) segun

ubicacién sefialada en los planos y la nueva torre prevista en la zona esta del muelle. No se incluyen en este
trabajo viales u otras zonas de alumbrado fuera del &mbito de las torres.

e Proyectores LED: torres existentes 80 uds
torre nueva 8 uds
total 88 uds

e Potencia: torres existentes 42,40 kW
torre nueva 4,24 kwW
total 46,64 kW

ILUSTRACION 1: DETALLE TERMINAL DEL MUELLE DEL ARENAL. FUENTE PLANO PUERTO DE VIGO 2018. AUTORIDAD PORTUARIA
DE VIGO
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1.1.4 Programa

1.

Sustitucion de proyectores de descarga en torres existentes por proyectores LED con tratamiento de
proteccion contra el ambiente marino (MSP)

Instalacion de torre (T11) dotada de proyectores LED con tratamiento de proteccién contra el ambiente
marino (MSP). Para la torre prevista se reutilizara una columna de 25 metros procedente de
recuperacion.

Instalacidn de control por luminaria.

Programacion de controlador SLC Gateway y publicacidn hacia la plataforma SMARTVIPORT basada en
la plataforma de control AGATA PORT?.

Observaciones:

El programa previsto en el anteproyecto antecedente se amplia con la instalaciéon de la nueva torre y la
canalizacidon correspondiente.

1.1.5 Normativa y reglamentos de obligado cumplimiento
La instalacidn eléctrica se ha proyectado teniendo en cuenta la siguiente normativa: -

Reglamento Electrotécnico para Instalaciones Eléctricas en Baja Tension; Real Decreto 842/2002 de 2
de agosto (BOE num. 224, de 18 de septiembre de 2002 e Instrucciones Técnicas Complementarias)
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias

La “Instruccion para la recepcidon de cementos (RC-16)”, aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de
junio

La "Instruccién de hormigdn estructural" EHE-08, aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccidn de Acero Estructural (EAE)”
(BOE del 23 de junio de 2011). Correccién de errores BOE del 23 de junio de 2012

Eurocddigos Estructurales

Normativas UNE vigentes que afecten a los materiales y obras a realizar del presente proyecto
Instruccidn para el Proyecto y la Ejecucién de obras de hormigdén en masa o armado (EH-82). Real
Decreto 2252/1982, de 24 de julio (B.O.E de 13 de agosto de 1982)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene de Trabajo Orden del Ministerio de Trabajo, de 9 de marzo
de 1971 (B.O.E de 16 y 17 de marzo de 1971)

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo

! La plataforma de control AGATA PORT capta, integra, consolida y procesa toda la informacién generada por los distintos
elementos hardware y software de la Autoridad Portuaria para, a partir de ello, generar inteligencia de negocio haciendo
realidad la digitalizacién. Permite la gestidn integrada, eficiente y accesible de procesos internos, comunidad portuaria,
seguridad y movilidad, informacién, mercancias operaciones portuarias, transporte, energia y medioambiente.
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PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020
OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES

¢ Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de equipos de trabajo

* Real Decreto 773/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccién individual

¢ Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo, en la industria de la construccién. Orden del Ministerio
de Trabajo de 20 de mayo de 1952 (B.O.E de 15 de junio de 1952 y 22 de diciembre de 1953)

Aquellas normas que sustituyan o complementen las anteriores y que hayan sido publicadas con anterioridad a
la licitacién.

En Vigo, diciembre de 2019

W AD /NIFICACION E EL JEFE DE LA DIVISION DE
FRAES URAS CONSERVACION

y m |

/" Fdo.: José Enrique Escolar Piedra Fdo.: Ignac#p e\gsco Martinez

ELINGENIERO INDUSTRIAL / \

44083427V
DANIEL

czp——-ﬁ FONTENLA (R:
B94096476)
2019-12-17 13:
01:42

Fdo.: Daniel Fontenla Portas
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1.2 Memoria constructiva

1.2.1 Caracterizacion de las exigencias
Se pretende intervenir en el alumbrado de torres de 25 m de altura equipadas con proyectores de descarga de

1000W.

Desde el punto de vista del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior —
Instruccién Técnica Complementaria EA-02 Niveles de lluminacidn, el drea se clasifica como:

Alumbrado Exterior = 3. Alumbrados Especificos = 3.10 Alumbrado de Areas de Trabajo Exteriores.

La citada instruccidn establece que para areas de trabajo exteriores se consideraran como valores de referencia,
los niveles de iluminacién especificados en la norma EN12464-2:2007.

La norma EN12464-2 dispone en su capitulo 5 los requisitos de iluminacién para distintas areas, tareas y
actividades. En la tabla 5.4 establece los requisitos para zonas portuarias:

Tabla 5.4 — Canales, esclusas y puertos

E, | U, |GR.| R,

N° ref. Tipo de area, tarea o actividad Observaciones
lux - - -

541 Muelles de espera en canales y esclusas 10 | 0,25 | 50 20

542 Pasarelas y pasos exclusivos para peatones 10 | 025 | 50 20

543 Areas de control y estabilizacion de esclusas 20 | 025 | 55 20

I Manipulacion, carga y descarga de mercan- Para leer etiquetas:|
' 544 cias 30 | 025 | 55 20 E, =501ux |
545 Areas de pasajeros en puertos de pasajeros 50 | 040 | 30 20
546 Conexiones de mangueras. tubos y cabos 50 | 040 | 50 20

547 Partes peligrosas de aceras v vias de acceso 50 | 040 | 45 20
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1.2.2 Sistema de regulacion y control
1.2.2.1 Alcance

Las luminarias estan accionadas desde 1 cuadro de mando, acometido eléctricamente desde 1 punto de
suministro eléctrico.

1.2.2.2 Distribucion de luminarias, cuadros de mando y puntos de suministro
La relacion de luminarias a sustituir por luminarias LED y los cuadros de mando en los que se deben instalar los

controladores y comunicacidn con la plataforma de control, es la siguiente:

e MUELLE DEL ARENAL
o Puntos de suministro:
o Cuadros de mando:

o Torres para proyectores: existentes 10
nuevas? 1
o Proyectores LED: torres existentes 80
torre nueva 8
o Controlador para luminarias: torres existentes 80
torre nueva 8

1.2.2.3 Solucién técnica que se pretende implementar
Para conseguir el control unitario, telemetria eléctrica de la instalacion y la interrupcidn de las acometidas de
las luminarias en los cuadros de mando se implementara el siguiente equipamiento:

1.2.2.3.1 Telemetria eléctrica
Con el fin de poder trazar el consumo de las luminarias asociadas a cada cuadro de mando, en estos se instalara

un analizador de redes clase 0,5 o inferior, asociado a la acometida general, con capacidad de comunicacién
ModBus-RTU, el cual se conectara al nodo 10T2040 instalado en el propio cuadro.

1.2.2.3.2 Conmutacion cuadro de mando
Cada uno de los contactores existentes actualmente en el cuadro de mando se interrumpiran horariamente

desde un controlador tipo LOGO 8 de Siemens, para lo cual se implantara dicho controlador, en sustitucion del
reloj astral y se comunicara a través del nodo 10T2040 instalado en el cuadro.

Se integrara el conmutador/selector de encendido existente que dispone de 2 posiciones, relacionadas con los
modos de accionamiento:

e Automatico:
o Depende del estado de un selector automatico/manual asociado a la entrada 10.0
o Siel selector estd en modo automatico se producira el encendido en un horario prefijado en el
autémata, accesible desde la visualizacién de control y efectivo todo el afio. Este horario no es
dinamicoy por lo tanto hay que cambiarlo segtin evolucidn del ciclo circadiano. El accionamiento

2 Torre procedente de recuperacién entregada por la Autoridad Portuaria.
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se realiza solo cuando el reloj coincide con las horas prefijadas, o por accionamiento periddico,
segun el modo parametrizado.
o El controlador realizara el accionamiento de los contactores existentes en el cuadro de mando,
asociados con los encendidos de las luminarias dependientes del cuadro de mando.
e Manual: Un operador realizard la maniobra de encendido y apagado de los contactores que alimentan
las luminarias, unitariamente desde el selector manual/automatico o desde la visualizacién de control.
Existen botones independientes para cada contactor y luminaria.

1.2.2.3.3 Accionamiento y regulacion de luminarias y proyectores
Para el accionamiento/interrupcidn eléctrica y regulacién de las luminarias y proyectores, asociado a cada una
se instalara un controlador SLC en la base de cada uno de los baculos (para las luminarias) o en una caja de
registro (para los proyectores). Este controlador, cuyo fabricante es OSRAM, dispone de comunicacién LonWork
via PowerLine (PL20), para la intercomunicacidn con el controlador central y comunicacién DALI y regulacién
(via 1-10vDC o DALI) de la luminaria o proyector en la que estd instalado.

Se instalara 1 controlador central del tipo SLC GW PL/220-240/LAN VS1, del tipo de los existentes en el puerto,
por cada punto de alimentacion o 200 luminarias (en el caso que un punto de alimentacion disponga de mas de
200 luminarias) ubicados en los cuadros eléctricos de mando o cuadros anexos, en el caso que no exista espacio
suficiente en los cuadros existentes.

1.2.2.3.4 Regulacion de las luminarias

Las luminarias disponen de un driver con comunicacién DALI, lo que permite la comunicaciéon bidireccional, asi
como su regulacién. El encendido se realiza en cada luminaria independientemente, por lo que la linea eléctrica
gue alimenta las mismas estara electrificada permanentemente. De este modo podra monitorizarse el estado
de las luminarias y realizar tareas de mantenimiento sin tener que encender todas las luminarias de dicha linea.

1.2.2.3.5 Telecontrol de las luminarias
El encendido y apagado por hora astral se realizara del siguiente modo:

e lLaorden de encendido y apagado la enviard AGATA

e AGATA podra poner el control en modo “local” o “remoto”, mediante 2 variables con tal fin, cada uno
de los cuadros de mando de forma individual. En modo local el encendido se realizara segun el reloj
astral existente en la instalacién, incluido en el controlador LOGO 8 de Siemens. En modo remoto el
controlador esperara la orden de AGATA

e Tras untiempo de 600 segundos sin recibir peticiones de estado desde AGATA, se estimara que no existe
comunicacion esta y se pasara a modo control local

e El accionamiento astral alimentara también las farolas y proyectores, aunque su encendido necesita
ademas del envio de érdenes para tal fin a cada una de las farolas y proyectores.

e Sera posible accionar los encendidos manualmente tanto desde la visualizacion especifica de control de
iluminacion, como desde la visualizacién de AGATA

e Paralelo al control de AGATA se ampliard la visualizacidén de control local de iluminacion existente
actualmente (basada en PlasticWeb), con el fin de disponer una solucién local de emergencia.

1.2.2.3.6 Comunicacién con plataforma de gestién energética
Para la comunicacién con la plataforma de gestidn energética AGATA existen 4 nodos que estaran configurados
en modo Cluster. En esta fase instalara un nuevo nodo por cada nuevo punto de suministro o cuadro de mando
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independiente, los cuales deben formar parte del Cluster existente. Todos los nodos tendran el mismo peso por
lo que cualquiera de ellos puede ejercer de principal, siendo el resto respaldo.

AGATA debera comunicar con cada uno de los nodos para tener el estado de cudl es el que esta haciendo de
principal en cada momento, ya que este es el que servird los datos y al que hay que interrogar. Dicho nodo es el
servidor de todos los datos, de los diferentes cuadros de mando existentes en la instalacién.

1.2.2.3.7 Tipo de luminaria
Los proyectores se ha elegido el modelo ClearFlood de Philips o similar. Este proyector estd disefiado para un

entorno marino, con un grado de proteccién IP67 que garantiza una estanqueidad suficiente para no permitir la
entrada en la misma de agua y/o humedad

Este dispositivo sustituira todos los modelos y formatos anteriormente expuestos.

1.2.2.3.8 Cambio de proyectores en las torres
En todos los casos se instalaran proyectores en cada una de las torres del modelo Philips CREARFLOOD BVP651

A-V60K (65.000 lumenes), de 550w, el cual incluye driver que permite su regulacion.
Se realizard el control y regulacion unitaria por proyector en cada una de las torres.

1.2.2.4 Integracion en plataforma de gestion

1.2.2.4.1 Numero de nodos existentes y previstos, caracteristicas de los mismos

Segun los datos facilitados por el peticionario, existen 4 nodos de enlace con la plataforma, 2 en Bouzas (policia
portuaria y CT de Reparaciones) y otros 2 en Guixar (1 en comercio y 1 en arenal):

e Nodo 1: control luminarias del vial de Bouzas y torres reguladas, ubicado junto a cuadro de proteccién
de las luminarias del vial en el cuadro general de Reparaciones.

e Nodo 2: control torres de iluminacién de torres de Bouzas, ubicado en garita de la policia del puerto.

e Nodo 3: control luminarias en Comercio, ubicado en cuadro de proteccion de las luminarias, en cuadro
general de Comercio.

e Nodo 4: control de luminarias de Arenal 2, ubicado en cuadro general Arenal 2.

Los nodos son controladores con arquitectura ARM y cuyo software funciona bajo Linux. Estaran ubicados en un
cuadro eléctrico. Deben cumplir con lo especificado en la norma UNE 178104, acerca de la estructura y
funcionamiento de un nodo 10T

La comunicacidn con la plataforma se realizara mediante la red Ethernet existente en el puerto o en su defecto
comunicacion M2M, mediante APN del puerto.

Los nodos implementardn el software PlasticAX versién 18.10.1 o superior, cuya estructura y control y
comunicaciones respondera a la siguiente:
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INMOTICA

INTEGRAL

VALORES
EN BASE DE

POLIMER

Plasticity
(reglas)

Web Services

| IEC870  ModBus || SNMP ||| TACc || OMRON-hostink || = smATIC S7 CoN
T | yfins
1L mobus || BacNet ||| kx|  MITSUBISHI G50 | LonWorks 3:}%23
INTEGRADORES J ‘
DEFROTOCOLOS INTERF’ACE —Ie%guaj s control soportadc{s

Esto permitird la comunicacién S7 con el controlador LOGO 8 de Siemens, ModBus-RTU con los analizadores de

redes y LonWorks con los nodos centrales SLC de comunicacion con las luminarias.
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1.2.2.4.2 Comunicaciones entre los nodos y la plataforma
e El nodo o nodos activos publicaran de forma continua de los datos de los estados de todas las variables
gestionadas mediante XML por HTTP, segun los formatos definidos en el documento de procedimiento
de comunicacidn con AGATA.
e La escritura de las variables se hace a través de una solicitud HTTP/GET al puerto 2100. Tiene este
formato:
o http://host:2100/action?FICHERO,ID,VALOR
o Losvalores FICHERO e ID indican la variable a la que se quiere escribir. En el XML de lectura, los
datos vienen identificados con el formato FICHERO_ID. Usando esos mismos valores se
selecciona para escribir. El valor es un nimero.
o Larespuesta a la peticidn sera el texto OK o el texto ERROR. Pero el éxito en esta operacion NO
IMPLICA que la escritura se ha hecho fisicamente, sino que el software de control la ha recibido
y la enviara.
o Publicacion del estado de las variables: se realizard de forma continua actualizandose ante el
evento de cambio.
e Laseguridad de la comunicacién serd competencia Unicamente de la plataforma.

1.2.2.4.3 Datos para la conexién a los nodos de comunicacién con AGATA

Se ha previsto que para la comunicacién con AGATA existan los 4 nodos mas los 12 nodos de la ampliaciéon, que
estaran configurados en modo Cluster. Todos tendran el mismo peso por lo que cualquiera de ellos puede
ejercer de principal, siendo el resto backup. AGATA debera comunicar con cada uno de los nodos para tener el
estado de cual es el que esta haciendo de principal en cada momento, ya que este es el que servira los datos y
al que hay que interrogar. Dicho nodo es el servidor de todos los datos.

En esta direccidn y puerto se publicara un archivo de extension XML en el cual se encuentra el identificador de
la variable (id) y su valor actual (value).

Ademas, se facilitard un archivo donde se relaciona el identificador (id) con el nombre de la variable.

Este es un ejemplo del archivo XML y una imagen con los nombres asociados a cada uno de los identificadores.

o
L)
i
)
0

Punto  Tipo... Tipo
1111 Int1Bit  Integer
1112 Int1Bit  Integer
1113 Int1Bit  Integer
1114 Int1Bt  Integer
1511 Int1Bt Integer
1512 Int1Bt Integer
1513 Int1Bt Integer
1514 Int1Bt Integer
21171 Int1Bt  Integer
2112 Int1Bt Integer
2113 Int1Bt Integer
2114 Int1Bt Integer
Int1Bit  Integer
2512 Int1Bt Integer
2513 Int1Bt Integer
4 Int1Bit Integer

«<plastic application="visualization_data"
version="5.2.5742.39663"
date="10/05/2015" time="12:54:35"
visualization_tag="*"=»
<data id="addr_1" v
<data id="addr_2" v
<data id="addr_3" v
<data id="addr_4" v
<data id="addr_11" v
<data id="addr_12" v
<data id="addr_13" v
<data id="addr_14" v
<data id="addr_101" v
<data id="addr_102" v
=zdata id="addr_103" v
«data id="addr_104" v
<data id="addr_111" v
<data id="addr_112" v
<data id="addr_113" v
<data id="addr_114" v

]

i

]
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1.2.2.4.4 Comunicaciones entre los nodos y los controladores
Caracteristicas entre los controladores y nodos:
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Existird una interrogacidn continua desde el nodo de todas las variables tratadas en cada uno de los

controladores.
Se haran caducar peridodicamente todas las variables por lo que los estados registrados tendran una

vejez limitada.
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1.2.3 Cimentacion

1.2.3.1 Antecedentes
Segun informacion facilitada por los servicios técnicos de la Autoridad Portuaria de Vigo, la cimentacién de las

torres actuales instaladas de la terminal consiste en zapatas de hormigén 3000 x3000 x 3000 mm

LUMINARIA

VEAP 1000W

DETALLE DISTRIBUCION DE LUMINARIAS

25,000
TORRE

=} 0.04

ZAPATA HM-20 3.00*3.00*3.00
@ 0.752
4 iy /’ o
LT. ‘
| 10_300 N-16 @ 36 MM.

L R

DETALLE DE ANCLAIE

TORRE ILUMINACION H-25.00
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1.2.3.2 Zapatas

Se proyecta una zapata de hormigdén armado de dimensiones 3000 x3000 x 3000 mm (ancho x largo x
profundidad).

Las zapatas se ejecutaran en hormigén del tipo HM-30/P/20/1+Qb fabricado en central.

Las zapatas han sido calculadas teniendo en cuenta las dimensiones de las torres e instalaciones seleccionadas.
En el anejo de calculo de cimentaciones se especifican las cargas que se han tenido en cuenta para su calculo.
En caso de variarse las dimensiones de las torres, debera recalcularse las zapatas.

Con relacidon a los pernos de fijacién de las torres de acero, previo al suministro de las mismas, dado que las
placas de asiento son distintas segun el fabricante y por tanto sus caracteristicas para el cdlculo de los pernos,
el fabricante debera indicar el nimero de pernos y sus caracteristicas (tipo de acero, longitud y métrica) con los
gue deben fijarse sus columnas, de acuerdo a los cdlculos mecanicos o ensayos realizados sobre sus torres,
teniendo en cuenta los pesos propios y sobrecargas a las que estara sometida cada torre.

No obstante, lo anterior, cada zapata tendrd un minimo de 12 pernos M33 de acero de longitud 1500 mm,
roscados en su parte superior y terminados en gancho en su inferior, unidos entre si mediante 3 cercos de acero
diametro 10mm, todo el conjunto en acero S-355-JR. Para la nivelacion de la torre, cada perno dispondra de
tuerca con arandela bajo la placa de asiento (o anclaje) y arandela con tuerca y contratuerca con freno sobre la
placa.

1.2.4 Instalacion eléctrica

1.2.4.1 Redes subterraneas

Se empleardn sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de distribucién reguladas en la ITC-
BT-07. Los cables se dispondran en canalizacion enterrada bajo tubo, a una profundidad minima de 0,6 m (0,8
m en zonas de calzada) del nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro no sera inferior
a 110 mm.

No se instalard mas de un circuito por tubo. Los tubos deberdn tener un didmetro tal que permita un facil
alojamiento y extraccidn de los cables o conductores aislados. El didametro exterior minimo de los tubos en
funcién del numero y seccion de los conductores se obtendrda de la tabla 9, ITC-BT-21.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4. Las caracteristicas
minimas serdn las indicadas a continuacién.

e Resistencia alacompresidn: 250 N para tubos embebidos en hormigén; 450 N para tubos en suelo ligero;
750 N para tubos en suelo pesado.

e Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigdn; Grado Normal para tubos en
suelo ligero o suelo pesado.

e Resistencia a la penetracion de objetos sélidos: Protegido contra objetos D > 1 mm.

e Resistencia a la penetracion del agua: Protegido contra el agua en forma de lluvia.

e Resistencia a la corrosidn de tubos metalicos y compuestos: Proteccién interior y exterior media.

Se colocard una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a
una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.
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En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademds de entubada, ird hormigonada y se instalard como
minimo un tubo de reserva.

1.2.4.2 Arquetas

A pie de cada columna y para cada cambio de direccidn se construirdn las arquetas de registro necesarias.
Estaran construidas con paredes de hormigdn armado HA-30/P/20/Illa+Qb con espesores de pared de 0,20 m,
con armadura en acero B500 S/SD, estando el fondo constituido por capa de grava. En ella penetraran los tubos
donde se alojaran los conductores. Seran de dimensiones minimas 60x60 cm y 80 cm de profundidad.

Dispondran de marco y tapa de registro de fundicién E-600. Las tapas llevaran grabado el pertinente anagrama
indicado por la Direccién de Obra.

Todas las entradas de tubos a las arquetas, quedaran selladas, una vez colocados todos los cables, con pasta de
poliuretano que impide el paso de humedades y condensaciones.

1.2.4.3 Conductores
Los conductores a emplear en la instalacion seran de Cu, multiconductores o unipolares, tension asignada 0,6/1
KV, enterrados bajo tubo o instalados al aire.

La seccion minima a emplear en redes subterrdneas, incluido el neutro, serda de 6 mm2. En distribuciones
trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccidn superior a 6 mmz2, la seccién del neutro serd
conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07. Los empalmes y derivaciones deberdn realizarse en cajas
de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el
nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la
estanqueidad del conductor.

La seccidn minima a emplear en redes aéreas, para todos los conductores incluido el neutro, sera de 4 mm2. En
distribuciones trifasicas tetrapolares con conductores de fase de seccién superior a 10 mmz2, la seccién del
neutro serd como minimo la mitad de la seccidn de fase.

La instalacion de los conductores de alimentacion a las ldmparas y controlador se realizara en Cu, bipolares,
tensidn asignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mm2 de seccidn.

La maxima caida de tension entre el origen de la instalacidn y cualquier otro punto serd menor o igual que el 3
%.

1.2.4.4 Sistemas de proteccion

En primer lugar, la red de alumbrado estara protegida contra los efectos de las sobreintensidades (sobrecargas
y cortocircuitos) que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-09, apdo. 4), por lo tanto, se utilizaran los
siguientes sistemas de proteccion:

e Proteccion a sobrecargas: Se utilizara un interruptor automatico o fusibles ubicados en el cuadro de
mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de célculo). La reduccion de seccion
para los circuitos de alimentacidn a luminarias (2,5 mm2) se protegera con los fusibles de 6 A existentes
en cada columna.

e Proteccidon a cortocircuitos: Se utilizara un interruptor automdtico o fusibles ubicados en el cuadro de
mando, desde donde parte la red eléctrica (segln figura en anexo de calculo). La reduccidn de seccidon
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para los circuitos de alimentacidn a luminarias (2,5 mm2) se protegera con los fusibles de 6 A existentes
en cada columna.

En segundo lugar, para la proteccidn contra contactos directos e indirectos (ITC-BT-09, apartados 9 y 10) se han
tomado las medidas siguientes:

Instalacidon de luminarias Clase | o Clase Il. Cuando las luminarias sean de Clase I, deberan estar
conectadas al punto de puesta a tierra, mediante cable unipolar aislado de tensidn asignada 450/750 V
con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm? en cobre.

Ubicacién del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto, con el fin de
resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las personas que habitualmente
circulan por el acerado.

Aislamiento de todos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas de la instalacion.
Alojamiento de los sistemas de proteccidén y control de la red eléctrica, asi como todas las conexiones
pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitardn de utiles especiales para
proceder a su apertura (cuadro de proteccidon, medida y control, registro de columnas, y luminarias que
estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio accesible al publico).

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro de protecciéon, medida y
control estardn conectadas a tierra, asi como las partes metalicas de los quioscos, marquesinas, cabinas
telefénicas, paneles de anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia
inferior a 2 m de las partes metadlicas de la instalacidn de alumbrado exterior y que sean susceptibles de
ser tocadas simultaneamente.

Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La intensidad de defecto,
umbral de desconexidn de los interruptores diferenciales, sera como maximo de 300 mA vy la resistencia
de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacién, sera como maximo de 30 Ohm.
También se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que
la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacién sea inferior o igual a 5
Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la maxima resistencia de puesta a tierra sera tal
que, a lo largo de la vida de la instalacién y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones
de contacto mayores de 24 V en las partes metdlicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros
metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexién a una red de tierra comun para todas las

lineas que partan del mismo cuadro de proteccién, medida y control. En las redes de tierra, se instalara
como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y
en el ultimo soporte de cada linea. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan
ser:

o Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccidon minima, si forman parte de la propia red de tierra,
en cuyo caso irdn por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

o Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de
igual seccidon que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso irdn por el interior
de las canalizaciones de los cables de alimentacion.
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El conductor de proteccién que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de cable unipolar
aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién minima de 16 mm?
de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o elementos
apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosién.

En tercer lugar, cuando la instalacion se alimente por, o incluya, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados, sera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico (ITC-BT-09, apdo. 4) en el
origen de la instalacién (situacién controlada).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma que
su nivel de proteccidn sea inferior a la tensidn soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales
gue se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro, y la tierra de la
instalacion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensidn soportada a impulsos no sea inferior a la
tensidn soportada prescrita en la tabla siguiente, segln su categoria.

TENSION NOMINAL TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50
DE LA INSTALACION (kV)
SISTEMAS SISTEMAS CATEGORIA | CATEGORIA | GATEGORIA | CATEGORA
TRIFASICOS | MONOFASICOS v i Il |
230/400 230 6 4 25 15
400/690 =
1000 - 8 6 4 25

e (Categoria |: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalacién fija
(equipos electrdnicos, etc).

e (Categoria Il: Equipos destinados a conectarse a una instalacién fija (electrodomésticos y equipos
similares).

e (Categoria lll: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija (armarios,
embarrados, protecciones, canalizaciones, etc.).

e (Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la
instalacidn, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores, aparatos de telemedida, etc.).

Los equipos y materiales que tengan una tensidn soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla anterior,
se pueden utilizar, no obstante:

e ensituacion natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalacidon esta alimentada por una
red subterranea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable.
e en situacidn controlada, si la proteccion a sobretensiones es adecuada.

Torre 11: Se parte de un cuadro de alumbrado existente (Z1-CMP2), la torre se conectara al circuito C1.
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1.2.4.5 Calculos

En los puntos siguientes se relacionan los datos y formulas utilizadas, para los calculos de las canalizaciones
eléctricas, corriente de cortocircuito, proteccidn contra contactos indirectos y luminotécnicos, resumiéndose el
resultado de los calculos.

El suministro de corriente se realizard en sistema trifasico con neutro, a la tensién 400 /230 V. La caida de tension
madxima no sera superior en ningun caso al 3 %.

1.2.4.5.1 Canalizaciones

1.2.4.5.1.1 Datos de cdlculo
El CGD se encuentra situado en el cierre de la parcela cumpliendo:

e Tensidn compuesta entre fases: 400V
e Tensién simple: 230V
e Caida de tension admisible: 3%(ITC-BT-19)

Factores de correccion:

e Canalizacién enterrada T = 35 eC 1
e Cables instalados en el interior de un tubo enterrado 0,8

1.2.4.5.1.2 Potencia de cdlculo
Al tratarse de luminarias LED no serd necesario multiplicar por 1,8 veces la potencia nominal, asi el total sera:

P=n*Pu
En donde:

e P =Potencia de calculo (W)
e N =numero de puntos de luz.
e Pu = Potencia unitaria (W)

En la instalacién que nos ocupa:

LOCALIZACION LUMINARIAS POTENCIA UNIT | LAMPARA POTENCIA (W)
(W)
T11 8 530 LED 4240

1.2.4.5.1.3 Formulas
Las férmulas para el cdlculo son las que se detallan a continuacion.

Para la caida de tension:

100 X(L- W)
T K-S-V?

En donde:

e U = Caida de tension en %
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e X(LW) =Suma del producto de la longitud del conductor por la potencia (Wm)
e K= Conductividad del conductor (m/Q mm?2)

e S =Seccion (mm2)

o V=Tensién (V)
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1.3 Anexos a la memoria

1.3.1 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior

1.3.1.1 ITC EA-01 — Eficiencia energética

1.3.1.1.1 Eficiencia energética de una instalacion
La eficiencia energética de una instalacidn de alumbrado exterior se define como la relacidn entre el producto
de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacién entre la potencia activa total

instalada.

_SxEm
P

3

siendo:

e ¢ =eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m2 x lux/W)

e P =potencia activa total instalada (ldmparas y equipos auxiliares)

e S =superficie iluminada;

e Em =iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento previsto

1.3.1.1.2 Requisitos minimos
Se pretenden iluminar zonas de trabajo por lo que se trata de un alumbrado especifico, para lo que se tendra en

cuenta:

a) Seiluminara Unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Se instalaran [dmparas de elevada eficacia luminosa compatibles con los requisitos cromaticos de la
instalacidn y con valores no inferiores a los establecidos en el capitulo 1 de la ITC-EA-04.

c) Se utilizaran luminarias y proyectores de rendimiento luminoso elevado segun la ITC-EA-04

d) El equipo auxiliar sera de pérdidas minimas, dandose cumplimiento a los valores de potencia maxima
del conjunto lampara y equipo auxiliar, fijados en la ITC-EA-04.

e) Elfactor de utilizacidn de la instalacidn sera el mas elevado posible, segln la ITC-EA-04.

f) El factor de mantenimiento de la instalacidn serd el mayor alcanzable, segin la ITC-EA-06.

1.3.1.1.3 Calificacion energética de las instalaciones
Las instalaciones de alumbrado exterior, se calificaran en funcién de su indice de eficiencia energética.

indice de Eficiencia Energética:

siendo:

e gg=valor de referencia para cada tipologia de alumbrado y nivel de iluminacién
e ¢ = eficiencia energética de la instalacion

indice de Consumo Energético:
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ICE = 1
E

Las etiquetas energéticas se definen por los valores obtenidos del ICE segin unos intervalos establecidos
reglamentariamente.

Las etiquetas energéticas se definen por los valores obtenidos del ICE segin unos intervalos establecidos
reglamentariamente.

. . Alumbrado vial ambiental y
Alumbrado vial funcional . .
otras instalaciones de alumbrado
lluminancia media | Eficiencia energética o _ Eficiencia energética de
en servicio de referencia lluminancia media en referencia
servicio proyectada R
proyemada mfiu’ Em (qu) m? - lux
Em (lux) [ W ] [ W ]
> 30 32 - --
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 75 7
- - <5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Calificacion Energética indice de consumo indice de Eficiencia
energético Energética

A ICE <0,91 le>1,1

B 0,91 <ICE<1,09 1,121e>0,92

C 1,09<ICE< 1,35 09221e>0,74

D 1,35 <ICE <1,79 0,74 = |le > 0,56

E 1,79<ICE <263 0,56 =1 >0,38

F 2,63 <ICE<5,00 0,38 =1le>0,20

G ICE >5,00 le 0,20

Se detalla a continuacion, la clasificacion energética obtenida para la zona estudiada:
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Superficie (m2) 94800

Potencia total instalada (W): 46640

lluminacién media mantenida (lux) 32

Tipo de instalacion: Especial — zona de trabajo
Eficiencia energética (m2 lux / W) 65

Eficiencia energética de referencia (m2 lux / W) 13

indice de consumo energético 0,20

Clasificacidn energética de la instalacion A

1.3.1.2 ITC EA-02 — Niveles de iluminacién

1.3.1.2.1 Generalidades

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de alumbrado descritas a
continuacién no podran superar en mas de un 20% los niveles medios de referencia establecidos en la presente
ITC. Estos niveles medios de referencia estan basados en las normas de la serie UNE-EN 13201 “lluminacién de
carreteras”, y no tendran la consideracidn de valores minimos obligatorios, pues quedan fuera de los objetivos
de este Reglamento.

Deberd garantizarse asimismo el valor de la uniformidad minima, mientras que el resto de requisitos
fotométricos, por ejemplo, valor minimo de iluminancia en un punto, deslumbramiento e iluminacién de
alrededores, descritos para cada clase de alumbrado, son valores de referencia, pero no exigidos, que deberan
considerarse para los distintos tipos de instalaciones.

1.3.1.2.2 Alumbrados especificos
Desde el punto de vista del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior —
Instruccién Técnica Complementaria EA-02 Niveles de lluminacidn, el area se clasifica como:

Alumbrado Exterior 3. Alumbrados Especificos = 3.10 Alumbrado de Areas de Trabajo Exteriores.

La citada instruccidn establece que para dreas de trabajo exteriores se considerardn como valores de referencia,
los niveles de iluminacidn especificados en la norma EN12464-2:2007.

La norma EN12464-2 dispone en su capitulo 5 los requisitos de iluminacién para distintas areas, tareas y
actividades. En la tabla 5.4 establece los requisitos para zonas portuarias:
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Tabla 5.4 — Canales, esclusas vy puertos

E, U, | GRL | R,

N ref. Tipo de area, tarea o actividad Observaciones
lux - - -

541 Muelles de espera en canales y esclusas 10 | 025 | 30 20

542 Pasarelas vy pasos exclusivos para peatones 10 | 025 | 30 20

543 Areas de control y estabilizacion de esclusas 20 | 025 | 35 20

i i0 ; - Para leer etiquetas:
Il 544 Mmpﬂac1om carga y descarga de mercan 30 | 025 | 55 20 |2 q 1
I clas E, =501ux 1
545 Areas de pasajeros en puertos de pasajeros 50 | 040 | 50 20
546 Conexiones de mangueras, tubos v cabos 50 | 040 [ 30 20

547 Partes peligrosas de aceras y vias de acceso 50 | 040 | 45 20

1.3.1.2.3 Alumbrado para vigilancia y seguridad nocturna
En las areas destinadas a actividades industriales, comerciales, de servicios, deportivas, recreativas, etc. los
niveles de referencia medios de iluminancia seran los siguientes:

e Areas de riesgo normal: 5 lux
e Areas de riesgo elevado: 20 lux
e Areas de alto riesgo: 50 lux

Para la obtencién de los niveles anteriores se admitira la instalacidn de un sistema de alumbrado de seguridad
temporizado, activado por detectores de presencia.

El sistema de regulacion y control previsto permite establecer el nivel de alumbrado de seguridad cuando no
se realizan operaciones en la zona.

1.3.1.2.4 Deslumbramientos

Para evaluar el deslumbramiento en la iluminacidn de recintos abiertos, superficies, instalaciones deportivas y
areas de trabajo exteriores, aparcamientos y, en general, en la iluminacidn a gran altura se utiliza el indice de
deslumbramiento GR cuya escala de 0 a 100, en orden creciente de deslumbramiento es la indicada en la tabla
17.

Tabla 17 — Evaluacion del deslumbramiento mediante indice GR

Deslumbramiento indice GR
Insignificante 10
Ligero 30
Limite admisible 50
Molesto 70
Insoportable 90

Los limites de deslumbramiento para este tipo de instalaciones de alumbrado son los establecidos en la tabla 18

Tabla 18 — Limites de deslumbramiento en recintos abiertos y, en general en iluminacién a gran altura
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Destino del alumbrado Tipo de Actividad GRmax
A la salvaguarda y seguridad Riesgos bajos 55
Riesgos medios 50
Riesgos altos 45
Al movimiento y seguridad Solamente peatones 55
Trafico lento 50
Trafico normal 45
Al trabajo Basto 55
Basto y medio 50
Fino 45
Instalaciones deportivas Entrenamiento 55
Competicion 50

Para tareas decisivas de visibn en areas de trabajo los valores de GRmax seran 5
unidades por debajo de las establecidas

En el caso que nos ocupa, el destino de alumbrado es AL TRABAIJO vy tipo de actividad BASTO por lo que el
limite de deslumbramiento es GRmax = 55

1.3.1.2.5 Niveles de iluminacién reducidos

Con la finalidad de ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la luz molesta, a ciertas
horas de la noche, debera reducirse el nivel de iluminacion en las instalaciones de alumbrado vial, alumbrado
especifico, alumbrado ornamental y alumbrado de sefiales y anuncios luminosos, con potencia instalada
superior a 5 kW salvo que, por razones de seguridad, a justificar en el proyecto, no resultara recomendable
efectuar variaciones temporales o reduccién de los niveles de iluminacién. Cuando se reduzca el nivel de
iluminacion, es decir, se varie la clase de alumbrado a una hora determinada, deberan mantenerse los criterios
de uniformidad de luminancia / iluminancia y deslumbramiento establecidos en esta Instruccion ITC-EA-02.

Se mantendran los niveles de alumbrado de seguridad segun el nivel de riesgo de la zona.
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1.3.1.3 ITC EA-03 Resplandor luminoso nocturno y luz intrusa o molesta

1.3.1.3.1 Resplandor luminoso nocturno

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en el cielo nocturno por
la difusidn y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspension en la atmdsfera, procedente,
entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien por emisién directa hacia el cielo o
reflejada por las superficies iluminadas.

En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcidn de su proteccién contra la contaminacion luminosa,
segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION :
DE ZONAS DESCRIPCION
AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

E1 Observatonios astronomicos de categoria internacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:
£2 Zonas periurbanas o extramradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas

rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales
urbanas o industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de frafico rodado y
aceras) estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
| E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con
| elevada actividad durante la franja horaria nocturna.

El Puerto esta ubicado en el Centro Urbano de Vigo, por lo que se trata de una zona de LUMINOSIDAD ALTA
con clasificacidn de zona E4.

1.3.1.3.2 Limitacién de la luz intrusa o molesta
Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior, con excepcion de
las de alumbrado festivo y navidefio.

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del flujo hemisférico
superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su nivel de iluminancia, e
inversamente proporcional a los factores de utilizacién y mantenimiento de la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emisidn directa de las luminarias a implantar en cada zona E1,
E2, E3 y E4, no superara los limites establecidos en la tabla 2.
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Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSinst
E1 < 1%
E2 < 5%
S S N < ) M
L — E4 < 25% |

Ademas de ajustarse a los valores de la tabla 2, para reducir las emisiones hacia el cielo tanto directas, como las
reflejadas por las superficies iluminadas, la instalacidn de las luminarias debera cumplir los siguientes requisitos:

Se iluminard solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

a)
b) Los niveles de iluminacion no deberan superar los valores maximos establecidos en la ITC-EA-02.
c) El factor de utilizacién y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfaran los valores minimos

establecidos en la ITC-EA-04.

El Muelle de Arenal queda clasificado como zona E4 por lo que el FHS st < 25%
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1.3.1.4 ITC EA-04 Componentes de las instalaciones

1.3.1.4.1 Generalidades

En lo referente a los métodos de medida y presentacion de las caracteristicas fotométricas de lamparas y
luminarias, se seguira lo establecido en las normas relevantes de la serie UNE-EN 13032 “Luz y alumbrado.
Medicién y presentacién de datos fotométricos de ldmparas y luminarias”.

El flujo hemisférico superior instalado (FHS\nst), rendimiento de la luminaria (n), factor de utilizacion (fu), grado
de proteccidn IP, eficacia de la ldmpara y demds caracteristicas relevantes para cada tipo de luminaria, ldmpara
o equipos auxiliares, deberdn ser garantizados por el fabricante, mediante una declaracion expresa o
certificacidn de un laboratorio acreditado.

1.3.1.4.2 Lamparas
Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado

exterior tendrdn una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Las lamparas previstas superan ampliamente las exigencias para el tipo de alumbrado.

1.3.1.4.3 Luminarias
Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de

alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos de la tabla 1 respecto a los valores de
rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (#m) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), cumpliran lo
dispuesto en las ITC-EA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Ademas, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima,
para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segun lo
establecido en la ITC-EA-O1.

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADQC VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento =69% = 55% =55% =60%
Factor de
utiizacion () @) 2025 =030
(1) A excepcion de alumbrado festive y navidefio.
(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1y 2 de la ITC-EA-01.

1.3.1.4.3.1 Prescripciones especificas de los proyectores
Los proyectores son luminarias cuya distribucién fotométrica, conseguida mediante un sistema &ptico
especialmente disefiado, permite la iluminacion a cierta distancia de la ubicacidn del proyector.
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A fin de conseguir una elevada eficiencia energética, cuando se utilicen proyectores para la iluminacién de
superficies horizontales, deberan cumplirse los siguientes aspectos:

a) Se emplearan preferentemente proyectores del tipo asimétrico con objeto de controlar la luz emitida
hacia el hemisferio superior.

b) El dangulo de inclinacion en el emplazamiento, que corresponde al valor de Imax/2 situado por encima
de la intensidad méxima (Imax) emitida por el proyector, sera inferior a 702 respecto a la vertical. Es
decir, que la inclinacién de la intensidad maxima (Imax) debe ser inferior a:

a. 602 para un proyector cuyo semiangulo de apertura por encima de la Imax sea de 109.

b. 652 para un proyector cuyo semidngulo de apertura por encima de la Imax sea de 52. No
obstante, en todo caso, el dngulo de inclinacién correspondiente a la intensidad maxima (Imax)
serd inferior a 702 respecto a la vertical.

c) La intensidad en angulos superiores a 852 emitida por el proyector, se limitard a 50 cd/klm como
maximo.

1.3.1.4.4 Equipos auxiliares
La potencia maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y la ldmpara de descarga, no superara los
valores de la tabla 2.

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)

e SAP HM SBP VM
18 - - 23 -
35 - - 42 -
50 62 - - 60
85 - - 65 -
70 84 84 - -
80 - - - 92
90 - - 112 -
100 116 116 - -
125 - - - 139
135 - - 163 -
150 1 1 - -
180 - - 215 -
250 277 270 (2,15A) 277 (34) - 270
400 435 425 (3,5A) 435 (4,6A) ~ 425

En los equipos LED propuestos, el equipo auxiliar o driver tiene un consumo porcentual inferior al expresado
en la tabla 2.

1.3.1.4.5 Sistemas de accionamiento

Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y
apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar
energia.

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podrd llevarse a cabo mediante diversos
dispositivos, como, por ejemplo, fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de encendido centralizado.

Toda instalacidon de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW,
debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o sistema de encendido centralizado,
mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también
podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.
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Dispone de sistema de encendido centralizado con control unitario segun lo descrito en el apartado 1.2.2 -
Sistema de Regulacién y Control.

1.3.1.5 ITC EA-06 Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones

1.3.1.5.1 Generalidades

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacién de alumbrado exterior se modifican y degradan a lo largo
del tiempo. Una explotacion correcta y un buen mantenimiento permitirdn conservar la calidad de la instalacion,
asegurar el mejor funcionamiento posible y lograr una idénea eficiencia energética.

Las caracteristicas fotométricas y mecdnicas de una instalacién de alumbrado exterior se degradaran a lo largo
del tiempo debido a numerosas causas, siendo las mds importantes las siguientes:

e La baja progresiva del flujo emitido por las [dmparas.

e El ensuciamiento de las ldmparas y del sistema dptico de la luminaria.

e El envejecimiento de los diferentes componentes del sistema Odptico de las luminarias (reflector,
refractor, cierre, etc.).

e El prematuro cese de funcionamiento de las lamparas.

e Los desperfectos mecdanicos debidos a accidentes de trafico, actos de vandalismo, etc.

La peculiar implantacién de las instalaciones de alumbrado exterior a la intemperie, sometidas a los agentes
atmosféricos, el riesgo que supone que parte de sus elementos sean facilmente accesibles, asi como la
primordial funcidn que dichas instalaciones desempefan en materia de seguridad vial, asi como de las personas
y los bienes, obligan a establecer un correcto mantenimiento de las mismas.
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1.3.1.5.2 Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento (fm) es la relacién entre la iluminancia media en la zona iluminada después de un
determinado periodo de funcionamiento de la instalacién de alumbrado exterior (lluminancia media en servicio
— Esenvicio), ¥ la iluminancia media obtenida al inicio de su funcionamiento como instalacién nueva (lluminacién
media inicial — Einicial).

Eservicio E

fm = Y s =
Einicial Ei

El factor de mantenimiento serd siempre menor que la unidad (fm < 1), e interesara que resulte lo mas elevado

posible para una frecuencia de mantenimiento lo mas baja que pueda llevarse a cabo.

El factor de mantenimiento sera funcion fundamentalmente de:

a) Eltipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el transcurso del tiempo;
b) La estanqueidad del sistema éptico de la luminaria mantenida a lo largo de su funcionamiento;

c) Lanaturalezay modalidad de cierre de la luminaria;

d) Lacalidady frecuencia de las operaciones de mantenimiento;

e) Elgrado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacidn del flujo luminoso de las lamparas,
de su supervivencia y de depreciacidn de la luminaria, de forma que se verificara:

fm = FDFL -FSL - FDLU
Siendo:

e FDFL= factor de depreciacion del flujo luminoso de la ldmpara.

e FSL =factor de supervivencia de la lampara.

e FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

e Sise asimila la fuente LED a las lamparas tradicionales utilizadas en iluminacion exterior, deberiamos
escoger un valor recomendado que oscilaria entre 0,8-0,85 maximo, justificado siempre en la
documentaciéon suministrada por el fabricante de la luminaria. Si el Factor de Mantenimiento
empleado es mayor, debera estar justificado claramente con curvas de depreciacion del flujo y
mortalidad.

e Para horas de vida muy superiores a las utilizadas con lamparas tradicionales, el factor de
mantenimiento debera ser cuidadosamente escogido para evitar sobredimensionamientos de las
instalaciones de iluminacion exterior, que podrian ser poco rentables y escasamente eficientes.

e FSL se considerara 1 cuando el plan de mantenimiento de la instalacidn garantice la reparacion de las
averias de fuentes de luz en un tiempo inferior a las 72 horas desde su deteccion seguin la Guia Técnica
de Aplicacion de la ITC EA-06.

e FDLU para luminarias con proteccion IP 66, cierre de vidrio en zona de grado de contaminacion alto
(influencia maritima) y con intervalos de limpieza anuales, se considera 0,95 segtn la tabla de factores
de depreciacion de las luminarias de la Guia Técnica de Aplicacion de la ITC EA-06.

e Teniendo en cuenta los dos parrafos anteriores y para el caso de un LED con depreciaciéon L89/B10
100.000h o superior (segun ficha técnica facilitada por el fabricante), el Factor de Mantenimiento que
se considerara sera FM = 0,85.
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1.3.1.5.3 Operaciones de mantenimiento y su registro
Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la instalacién, se realizardn

las operaciones de reposicion de l[dmparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el
calculo del factor.

El titular de la instalacidn sera el responsable de garantizar la ejecucién del plan de mantenimiento de la
instalacion descrito en el proyecto o memoria técnica de diseno.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucion de lamparas
averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacién o mediante subcontratacién.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas por un
instalador autorizado en baja tensidn, que deberd llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el
gue se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En cualquiera de los casos,
se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacién de alumbrado exterior,
debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacién:

e Eltitular de la instalacidn y la ubicacidon de ésta.

e Eltitular del mantenimiento.

e Elnumero de orden de la operacidn de mantenimiento preventivo en la instalacion.
e El nimero de orden de la operacidon de mantenimiento correctivo.

e Lafecha de ejecucion.

e Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético, se registrara:

e Consumo energético anual.

e Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

e Mediday valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacidn horaria y factor de
potencia.

e Niveles de iluminacién mantenido.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacidn se hara por duplicado y se entregara una
copia al titular de la instalacion. Tales documentos deberan guardarse al menos durante cinco afios, contados
a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacién de mantenimiento
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1.3.2 Plan de mantenimiento

Como indica el R.D. 1890/2008 en su ITC-EA-06, el transcurso del tiempo modifica y degrada las caracteristicas
y las prestaciones de la instalacion de alumbrado exterior, las causas mas importantes son la disminucion del
flujo emitido por las ldmparas, ensuciamiento y envejecimiento de las luminarias, los desperfectos mecdnicos
por vandalismo o accidentes de trafico y la exposicion a los agentes atmosféricos, todo ello obliga a establecer
un correcto mantenimiento de las instalaciones de alumbrado exterior.

El titular de la instalacidn sera el responsable de garantizar la ejecucién del plan de mantenimiento de la
instalacidn.

Deberdn de respetarse las periodicidades que llevaron a la determinacién del factor de mantenimiento utilizado
en los calculos luminotécnicos, por lo tanto, el periodo de limpieza de luminarias es de 1 ano.

El fin de un buen mantenimiento en las instalaciones de alumbrado publico es controlar las mismas para
garantizar, dentro de lo posible:

e Que los rendimientos de los equipos son los correctos.

e Que los equipos y las [dmparas sean lo mas eficientes que la técnica nos permita.

e Que los reflectores, difusores y cierres de las luminarias estén limpios y por tanto no bajen el
rendimiento luminico.

o Que la eficiencia energética y la calificacidn del alumbrado sea la correcta.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas por un
instalador autorizado en baja tensidon, que debera llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el
que deberd figurar, como minimo, lo descrito en el R.D. 1890/2008, ITC-EA-06, en el que se reflejen los
resultados de las tareas realizadas.

1.3.2.1 Mantenimiento correctivo
Este tipo de mantenimiento consiste en la reparacidn de todas las averias e incidencias de la instalacién que
abarca este proyecto. Entre las actuaciones cabe destacar las siguientes:

e Sustitucién de lamparas.

e Sustitucidn o reparacidn de luminarias.

e Sustitucion y/o ajuste del sistema de programacion y/o encendido si fuese necesario.
e Reparacién o sustitucion de soportes.

e Sustitucién de fusibles en soportes

e Reparacion del aislamiento

1.3.2.2 Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo en instalaciones del alumbrado publico se basa en la revision periddica de todos y
cada uno de los elementos de la instalacion, efectuando las tareas necesarias para evitar averias y/o fallos de la
misma. Para ello es necesario disponer de un inventario en el que aparezca el niumero, tipo y ubicacion de los
puntos de lux, sistemas de control, cuadros eléctricos, planos, etc., asi como un plan de mantenimiento,
incluyendo la gestidén de recambios. Las tareas habituales son las siguientes:
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e Conservacion de luminarias, ldmparas y faroles, sobre soporte o fachada, asi como las de todos los
elementos para su correcto funcionamiento, tales como inclinacién de la luminaria, fijacion y sujecion
de la misma, adecuado apriete de tornillos, tuercas, posicidon del portaldmparas, adecuacién del cierre
y estado de la junta en las cerradas, cierres, reactancias, condensadores, conexiones, portaldmparas,
instalacion eléctrica y elementos originarios que puedan faltar, aunque sélo tengan una funcidn estética.

e Control de consumo de energia reactiva.

e Comprobacion de la iluminacién ofrecida y su intensidad, comprobado periddicamente el descenso de
la eficacia (Im/W) de las lamparas, y el factor de mantenimiento de las luminarias, procurando mantener
en lo posible, los aplicados en el proyecto de ejecucion e indicados en el Reglamento de Eficiencia
Energéticay sus ITC's.

e Conservacion y mantenimiento de los centros de mando, incluyendo todos sus componentes eléctricos
y electrdnicos.

e Conservacion y mantenimiento del sistema de gestién centralizado de cuadros de mando, debiendo
ademas actualizarlo cuando se produzcan modificaciones durante la vigencia del contrato.

e Conservacién y mantenimiento de los tendidos de cables subterraneos y aéreos, conexiones, cajas de
empalme, cajas de fusibles, etc.

e Conservacién y limpieza de arquetas con sus tapas, que deberan estar perfectamente atornilladas y
enrasadas.

e Conservacién en perfecto estado de las acometidas de las instalaciones de alumbrado publico.

e Cualquier otro elemento o equipo perteneciente a las instalaciones de alumbrado publico exterior que
no estuviera recogido entre los anteriores.

1.3.2.3 Registro de operaciones y plan de trabajo
Se estard a lo dispuesto en la ITC EA-06 Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones (ver
justificacion reglamento en apartado 1.3.1).

1.3.2.3.1 Plan de trabajo
Inspecciones periddicas reglamentarias:

e Eninstalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior a 5kW se realizara la inspeccién
reglamentaria por parte de un Organismo de Control Autorizado segun lo establecido en el REBT y REEAE
cada 5 afos.

Operaciones/ tareas de mantenimiento:

ALUMBRADO EXTERIOR FREC.
Control de la corrosién, tanto interna como externa de los soportes A
Control de la deformacién de los soportes (viento, choques, etc.) A
Limpiar el sistema 6ptico y el cerramiento de la luminaria. A
Verificar los sistemas de regulacion del nivel luminico. Medida iluminancia. A
Control de las conexiones y de la oxidacidn de la luminaria. A
Control de los sistemas mecanicos de fijacién de la luminaria. A
CUADRO DE MANDO Y PROTECCION DE ALUMBRADO FREC.
Inspeccionar visualmente el estado de los equipos de mando y proteccion. SM
Comprobar las lecturas de los voltimetros y amperimetros. SM
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Verificar que no aparecen sobrecalentamientos en algunos de los elementos del cuadro, sean SM
interruptores o conductores.

Comprobar el estado de apriete de los tornillos. A
Comprobar el estado de apriete de los bornes. A
Comprobar el accionamiento mecdanico de los contactores. SM
Inspeccionar los cables interiores. SM
Medir el valor de los consumos de cada circuito y comprobar que no sobrepasen la nominal del A
interruptor.

Accionar el pulsador de prueba de los mecanismos diferenciales. SM
Verificar la puesta a tierra y la continuidad de todo el cuadro, medir y anotar el valor de la A
resistencia de tierra a caja de conexion.

Limpiar el interior del cuadro eléctrico con aire a presion. A
Verificar el aislamiento de cada salida y la actuacién del interruptor diferencial correspondiente A
con un comprobador.

Verificar todos los parametros de regulacion de los interruptores y mecanismo (In, sensibilidad, A
tiempo de retardo, ...)

Inspeccionar que la pintura se encuentre en correcto estado. A

S: semanal / QC: quincenal / M: mensual / BM: bimensual / TM: trimestral / CM: cuatrimestral / SM: semestral / A: anual /
BA: bienal / TA: trienal / CA: cuatrienal / QA: quinquenal / DA: decenal

1.3.2.3.2 Costes de conservacion y de mantenimiento
Los costes de conservacidon y mantenimiento comprenden las operaciones necesarias para la deteccién vy
reparacion de las averias tanto eléctricas como mecanicas de las instalaciones de alumbrado publico.

Los costes por reposicion de lamparas y de equipos auxiliares eléctricos, en este caso el driver de la luminaria,
no se consideraran, ya que la vida atil del LED y del driver es mayor que el periodo de estudio establecido para
los costes.

Para los costes por limpieza de luminarias se tiene en cuenta que el grado de proteccién de éstas es IP66, el
grado de contaminacion es alto (ambiente marino) y la periodicidad que establece el IDAE en sus documentos
de Requerimientos Técnicos Exigibles para Luminarias con Tecnologia LED de Alumbrado Exterior tiene una
frecuencia de dos afos. Este coste incluye la mano de obra y el camidn gria necesario para realizar el trabajo.

Para establecer los costes de conservacion de los soportes de las luminarias, hay que tener en cuenta que se
instalan sobre soportes existentes, que previamente al pintado habra que preparar su superficie, y que la
frecuencia depende del material de fabricacion.

Los costes de las inspecciones que se llevan a cabo, tanto fotométricas como eléctricas, hay que tener en cuenta
gue el coste de las mediciones fotométricas se ha extrapolado porque no se realiza para todos los puntos de luz,
si no para una zona de calculo representativa y ha de realizarse por la noche.

ELEMENTO CANTIDAD COSTE UNIT. [€] FRECUENCIA COSTE ANUAL [A]
LUMINARIA 88 10 A 880,00
SOPORTE 11 16 QA 35,20
INSTALACION ELECTRICA 88 6 A 528,00
CUADROS DE MANDO 1 40 SM 40,00
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S: semanal / QC: quincenal / M: mensual / BM: bimensual / TM: trimestral / CM: cuatrimestral / SM: semestral / A: anual /
BA: bianual /TA: trianual / CA: cuatrienal / QA: quinquenal / DA: decenal

El resultado de los costes de conservacion y mantenimiento anuales es de 1.483,20 € aplicando un 21% de

IVA, el total asciende a 1.794,67 €.

MEMORIA 37de 78



—

Puerto de Vigo
————————

Autoridad Portuaria de Vigo

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracion General del Estado.

=
#i= = 3], IDAE UNION EUROFEA

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”
PRO['RAMA OP[RA[ITO DI CRIICIMIIILIO SOS 1L L) L (e
O0DUMMO UOMILCO [ITALORICER CA CRALSICITI L A UDA COLOMA DACA 0 CARLOLO U JODOS [0S SLICLIORUS

1.3.3 Fichas técnicas
Se pretende la instalacidn de proyectores tipo PHILIPS ClearFlood Large u otro equipo de similares
caracteristicas dotado de proteccion contra ambiente marino.

PHILIPS

Lighting

Clearflood Large

Clearflood Large es un proyector multifuncional que permite escoger el flujo luminico exacto para cada aplicacién. Su tecnologia LED y sus
opticas de alta eficiencia, hacen de este producto una solucion competitiva que ofrece ahorros de energia significativos. Su instalacion es
sencilla y supone el remplazo punto a punto de los proyectores de descarga tradicionales, no modificando la instalacion eléctrica.

Familia Clearflood Large

Version BVP651

Materiales Carcas? de alumini‘o inyegtaqo aalta presiéru Cigrre de vidrio plano templado; Fijacion/Lira en acero
galvanizado en caliente; Opticas PMMA (polimetil metacrilato)”

Color Color Gris 9007 . Otros RAL y AKZO NOBEL disponibles bajo pedido

Cierre Vidrio plano

Sistema de montaje Lira en forma de "U" con fijacion de 3 puntos

Fuente de luz Médulo LED integrando PCB y épticas, LED OSLOM de Osram

Flujo sistema de la familia’ Desde 15190 hasta 69600 lm

Consumo si de la familia® Desde 210 hasta 538,5 W

Eficacia sistema de la familia Hasta 148 lm/W

Vida qtil a Ta 25°C minimo 100000 horas para L89B10

Temperatura de color’ Disponible en 3000 K, 4000 K y 5700K. Consultar otras opciones bajo pedido

indice reproduccién cromatica Superior a 70 en 4.000 K y 5700K y superior a 80 para 3000K. Consultar otras opciones bajo pedido
Asimetricas: OFAS2, DX60,0X50, DX51,DX10; Simetricas: S; Viarias (Narrow)DN11,(Medim)DM10, DM11,

Opticas , DMS0, (Wide) DW10

Driver p—— Incluido, Philips Xitanium, consultar version en tabla adjunta

Tensién de alimentacion al driver 220-240V

Frecuencia de ali i6n al driver 50/60Hz

Posibilidad de regulacion St

Posibilidad de seleccionar cualquier de las siguientes opciones de control, para satisfacer las
necesidades del ayuntamiento a futuro: protocolo DALI, regulacion auténoma al menos 5 pasos,
comandable por hilo de mando y/o regulacién en cabecera, telegestion por comunicacion GRPS
CityTouch Connect app, flujo de luz constante (CLO), o flujo de luz ajustable (ALO).

Configuraciones de control

i . Proteccion contra sobretensiones 4kV, montado en serie.(10Kv en opcion. Consultar otras opciones bajo
Proteccion contra sobretensiones

pedido
Clase eléctrica Clase | y clase Il
Temperatura de funcionamiento -40°C a +45°C. Consultar otras opciones bajo pedido
Sistema de control de temperatura Incorporado al driver
Grado de proteccién IP 66. Consultar otras opciones bajo pedido
Grado de proteccién IK 08. Consultar otras opciones bajo pedido
Peso 24Kg B ) -
Superficie de resistencia al viento (Scx) 0,41 m2
Marcado CE St
Marcado ENEC St

Etiqueta de servicio con cédigo QR Unico para instalacién, mantenimiento, identificacion de repuestos y

Otras especificaciones programacion del driver. Para mas informacion consultar la web www.philips.com/servicetag

! Tolerancia flujo luminoso sistema 7%
? Tolerancia consumo sistema 11%

! Tolerancia temperatura de color 200K para 4000K, 150K para 3000K
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[ Datos ] Datos del driver
Tension y
Paquete | Temperatura m.ﬁ—nmn_m Consumo no=m150 m,:nmn_w _.:»m:m_n_mm Nimero | Vida qtil | Tsoldering| Tjunction - : no«:mm.nm gs [Rconsumo Factor de |Tc max. _u_h.oqm—.n:
luminico | de Color (K lampara Sistema (W) nominal | Sistema m..m:m:»nﬂc: de LEDs | 100.000 h ©0) 0 Version del driver mmrn_m »o»m._ del Potancia 0 harménica
{(Im/W) (W) (tm/W) driver (mA) asignadas driver (TDH)
(V, mA)
BVP651 LED800 45 4000 3 155 0,88 67200 534 515 126 965 184 L89B10 69 75 Xitanium 3 534V, 865mA 19,0 0,96 0,00 N/A
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Hoja de datos de producto OSRAM e

SLC Pole Controller | Control de luz de la calle

Areas de aplicacidn

- Apto para luminarias de las clases de proteccion 1y Il
- Aplicaciones en exteriores
- Industria

Beneficios del producto

- Todas las interfaces basadas en protocolos de comunicacion estandarizados

- Transferencia de datos a través del cable de red existente, no se requiere cableado adicional
- Funcionamiente ECE sequre gracias a la salida de control aislada galvanicamente

- Elevada proteccidn de sobretension: hasta & kV (L-N)

Caracteristicas del producte

—Control de DALl y ECEs y ECCs de 1,10V

- Relé integrado solo para desconectar La luz mientras la red permanece bajo tension
- Funcion de lumen constante programable

- Proteccion contra sobretemperatura programable

- Entrada digital para la conexion de otros componentes (p. ej. sensores)

- Monitorizacion de parametros de funcionamiento de La luminaria

- Todas las funciones son programables a través de comunicacion PowerLine

- Control mediante gama SLC Gateway

- Ajuste y funcionamiento con software SLC

- Tipo de proteccion: IP&5

julio 1, 2015, 03:43:20 © 2015, OSRAM GmbH. Reservado todos los dereches
Pagina lde 3
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Hoja de datos de producto

Datos eléctricos
Tension nominal 2210140V
Frecuencia de red 50/80 Hz
Tension de aislamiento [L-N) 5 RV
Dimensiones y peso
Larga 2250 mm
Ancho 63,0 mm
Alto 380 mm
Peso del producto 460,00 g
Seccidn de cable, entrada 1.0 mm*
Seccion de cable, salida 1.0 mm*
Temperaturas
Margen de temperatura ambiente -25..+65 °C
Duracion de vida
Duracién 65000 h 1
Hatazsac
Capacidades
Interfaz DIM DALI/ 110V
Mimera de salidas de contral 1
Certificados & Normas
Tipo de proteccion IP&5
Simbolos de homologacién CE/VDE

Tipo de proteccion

Fichero

- Instruccién de montaje
= SLC Pole Contreller mounting instruction

julio 1, 2015, 03:43:20

& 2015, O5RAM GmbH. Reservado todos les derechos
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Hoja de datos de producto

Codigo del Descripcion del producto Unidad de embalaje Dimensiones (largo x ancho x  Yolamen Peso bruto

producto (Piezas/unidad) alta)

4052899930315 Embalaje de envio 780 mm x 400 mm x %1 mm 25.39dm* 5&0000g
10

EL codigo del producto mencionado describe la unidad mias pequefa de la cantidad que se puede pedir. Una unidad de envio
puede comtener uno o mas productos individuales. Al cursar un pedido, introduzea la cantidad de la unidad de envio o su

multiple.

Sujeto a cambios sin aviso. Excepto emores y omisiones. Asegurese de utilizar la emision mas reciente.

& 2015, OSRAM GmbH. Reservado todos los derechos

julio 1, 2015, 03:43:20
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CVM MINI

Descripcion

Anglizador de redes eléctricas trifasicas
(equilibradas y desequilibradas) para mon-
taje en carril DIN, de muy reducido tamano,
que mide en 4 cuadrantes.

Otras caracteristicas son:

Medicién de corriente /56 ../1A

Formato carril DIN de tan solo 3 modulos

Montaje en panel 72 x 72 mm con frontal
adaptador (M5ZZF1)

Comunicacion RS-485 (Modbus-RTU)

Dispone de dos salidas de transistor

Con tecnologia ITF: proteccidon de aisla-
miento galvanica, segln tipo

Seleccion de parametros a visualizar

Seleccion de pagina por defecto

Alimentacion universal para tipo Plus

Precintable

Aplicacion de control en cuadros de dis-
tribucion y acometidas de baja y media ten-
sion. donde sea necesario poner un analiza-
dor en el carril DIN por problemas de espacio

Control de alarma, totalmente programa-
ble Iz variable a controlar, el valor maximo, el
valor minimo y el retardo

Control de la energia activa o reactiva
mediante salida de impulsos

Captura de datos instantaneos, maximos
y minimos de los parametros eléctricos me-
didos

(& circuTor

Caracteristicas

Circuito de alimentacién - standard
- opcional

Consumo

Frecuencia

Circuito de medida

Tension nominal

Frecuencia

Consumo circuito tension
Consumo circuito comiente
Transformadores

Corriente minima directa
Corriente maxima directa
Corriente maxima con transformador
Clase precisién

Tension

Corriente

Potencia

Condiciones ambientales
Temperatura de uso

Humedad relativa (sin condensacion)
Altitud

Transistor de salida

Tensidn maxima de maniobra
Corriente maxima de maniobra
Frecuencia maxima de impulsos
Duracion del impulso
Caracteristicas constructivas
Tipo de caja

Grado proteccion

Dimensiones
Peso

Seguridad

Analizadores de redes CVM

ass s nms |

T W CRCUTOR omme

230 Vc.a. (-15..+10%)
85.265Vca. / 05..300Vce/20..120 Ve,

3VA
45. 65 Hz

300 Vc.a. (f-n) /520 V c.a (i)
40.65Hz

0.7 V-A

ITF 0.9/ Shunt 0,75 V-A
J5A0.J1AI250 mA

110 mA

BA

L5120,

0.5% £ 1 digitos
0.5% = 1 digitos
1% % 1 digitos

-10..450 °C

5..95%

2000 m

optoacoplado (colector abierto) NPN
24Vee.

50 mA

5 impls

100 ms / 100 ms

Plastico VO autoextinguible
Equipo empotrado: IP 41

Bomes: IP 20

52,5 x 85 x 67.9 mm (3 modulos)
2109

Disenado para instalaciones CAT Ill 3004520 V c.a. segln EN 61010.
Proteccion frente al chogue eléctrico por doble aislamiento clase Il

Normas

IEC 664, VDE 0110, UL 94, IEC 801, IEC 348, IEC 571-1, EN 61000-6-3, EN 61000-6-1, EN 61010-1

mns
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m.s

Analizadores de redes CVM
CVM MINI
Cuadrantes Clase (U, 1) Comunicaciones  Protocolo Salida digital Arménicos  Tipo Cadigo
4 05 - CVM-MINI M52000
4 0.5 - CVM-MINHTF M52010
4 0.5 R5-485 MODBUS/RTU 2 CVM-MINHTF-R5-485-C2 M52021
4 0.5 RE-485 MODBUS/RTU 2 Uy {157} CVM-MINHTF-HAR-RS-485-C2 M52031
4 0.5 RJ-45 MODBUSTPC 2 CVM-MINHTF-ETHERNET-CZ M5z20H4
4 0.5 - BACnet 2 CVM-MINHTF-BACnet-C2 M520F1
LonTalk ISOf
4 0.5 IEC 14008 LonWrks 2 CVM-MINHTFLonWorks-C2 M52081
AMEIEIA TOH
CVM MINHMC, Sistemas de medida Eficlents
4 0.5 - - Si CVM MINI-MCATF M52070
4 0.5 R5-485 1 Si CVM MINI-MCATF-RS-485-C2 M52081
TRANSFORMADORES EFICIENTES monofisicos MC1 y trifasicos MC3, Sorie MC "
A i Rangos Clase 0.5 Potencia Medida Diametra intericr Tipo Cédigo
63 - 0,1VA 3 fases 7.1 mm MC3-63 M7
125 - 0.1 VA 3 fases 14,8 mm MC3-125 M73122
250 - 0.25 VA 1fase 28 mm MC3-250 M73123
250 150/200/250 0,25 WA 1 fase 20 mm MC1-20-150/200/2 50 MT3113
500 250/400/500 0.25 VA 1fase 30 mm MC1-30-230/400/ 500 MT3114
1500 500/1000/1500 0.25 VA 1 fase 55 mm MC1-55-500/1000/ 1500 M73I115

* Msaa Informecidn sobre fransformadores eficlentes consulte M7

Dimensiones
Tabla de co - 67.9 -
X E28 R L 43,5 _

on
Msxxxxnnx

OO O 1
. Codigo [ N | ' \
e T . . I i
f——— I
Estandar 230 V c.a. 0 - -
L o - L]
MEEE B5..285 V ca. o i
alimentacifn o -Y-T-X-X-
(TAY 95..300Vec
20120V ee. 5t olellelaaleiule |

* Conexiones con trafos MC

Conexiones

CVM MINI, 3 & 4 hilos (baja tensidn)

CWM MINL 3 hilos (2 Transformadores de ten-
shbn y 3 de corriente)

CVM MINL, 3 hilos (2 Transformadores de ten-
sitn y 3 de corriente)

=1

W5-20 @circuTor
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SLC Gateway
Street Light Control

| T 1 1 | |1
| T =S PT | r

L
r
(I
(IR

[l

-ll_
rgi
{
‘hi

m:ﬂ GTIN (EAN) IE EI

SLC Gateway LAN 4052829072275 220...240 50/ 60 -25...+55 300
SLC Gateway GPRS 4052899072282 220...240 50/ 60 -25...+55 300
SLC Gateway FOSM 4052899072299 220...240 50/ 60 -25...+55 300
SLC Gateway FOMM 4052899072305 220...240 50/ 60 -25...+55 300
Product b
rame =
SLC Gateway LAN 230 110 1 1
SLC Gateway GPRS 230 110 1 2
SLC Gateway FOSM 230 110 1 ]
SLC Gateway FOMM 230 110 1 4
Product features Areas of application
— Controls and reads data of up to 150 SLC Luminaire — Qutdoor applications
Controllers — Industry
— Integrated relay output
— Digital input for connection of further components Equipment / Accessories
le.g. sensors) — Link to SLC Software via GPRS network
— MODBUS (RS485) interface — Link to SLC Software via local area network
— Setup and operation with SLC Software (Ethernst)
— Type of protection: IPE5 — Link to SLC Software via fiber optic single mode
network
Product benefits — Link to SLC Software via fiber optic mutti mode
— Data transfer via existing mains cable, no additional network
cabling required
— All interfaces based on standardized communication
protocols

— High surge protection: up to 6 kV (L/N-PE)
— 5LC Software license for operation and setup
included

OSRAM

8.80
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SIEMENS

Hoja de datos

6ED1052-2FB00-0BA8

SIEMENS

g e

Disefio/montaje
Montaje

LOGO! 230RCEO, modulo logico FAJESS: 230V/230V/relé, 8 DI/4
DO, sin pantalla memoria 400 bloques, posibilidad de ampliacion
modular, Ethernet servidor web integrado, Datalog, tarjeta microSD
estandar para LOGO! SOFT Comfort a partir de V8 proyectos
anteriores ejecutables

sobre perfil normalizado de 35 mm, 4 modulos de ancho

Tensién de alimentacion
Valor nominal (DC)

* 115V DC
* 230V DC
Rango admisible, limite inferior (DC)
Rango admisible, limite superior (DC)
Valor nominal (AC)
* 115V AC
® 230V AC

* Rango admisible, limite inferior
* Rango admisible, limite superior

® Reserva de marcha 480 h
6ED1052-2FB00-0BA8 Sujeto a cambios
Péagina 1/2 25/07/2019 ® Copyright Siemens
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Entradas digitales
N° de entradas digitales 8

Salidas digitales

MNimero de salidas 4; Relé
Proteccion contra cortocircuito No; requiere proteccion extemna
Poder de corte de los contactos
— con carga inductiva, max. 3A
— con carga resistiva, max. 104
CEM

* Clase de limite B, para aplicacion en el ambito Si
residencial

Grado de proteccién y clase de proteccion
Grado de proteccion segun EN 60529
* |P20 Si

Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si
Homologacion CSA Si
Homologacion UL Si
Homologacion FM Si
desarrollado conforme a IEC 61131 Si
segun VDE 0631 Si
Homologaciones navales Si

Condiciones ambientales

* min. 0 *C; A partir de LOGO! 8 FS04: -20 °C
* max. 55 °C
Ancho 71,5 mm
Alto 90 mm
Profundidad 58 mm
Uttima modificacién: 17/07/2018 (7
6ED1052-2FBO0-0BAS Sujeto a cambios
Pagina 2/2 25/07/2019 & Copyright Siemens
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PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020
OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES

— "y

Puerto de Vigo

o

Autoridad Portearia de Vigo

1.3.4 Programa indicativo del desarrollo de los trabajos
El contratista debera ajustarse, para la ejecucion de la Obra, al Plan de trabajo expresado en el grafico que se
adjunta, aunque este podra ser modificado a propuesta de aquel y previa aceptacion de la Autoridad Portuaria,
quien se reserva el derecho a considerar su conveniencia. Una vez aceptado el programa definitivo pasara a ser

un documento mas del proyecto.

PROGRAMA DE DESARROLLO DE
LA OBRA

PROYECTO
MEJORA ALUMBRADO EXTERIOR

CAPITULOS MESES TOTAL PEM
1
Instalacién nueva torre 25 m 32.518,07 32.518,07
Equipos de iluminacién 136.344,00 136.344,00
Sistema de control 25.775,40 25.775,40
Seguridad y salud 2.503,23 2.503,23
Gestién de residuos 333,76 333,76
TOTAL 197.474,46 197.474,46
En Vigo, diciembre de 2019

Fdo.: José Enrique Escolar Pi(/e, ras.

/
EL INGENIERO INDUSTRIAL

44083427V DANIEL

<%= FONTENLA (R:
———  B94096476)

2019-12-17 13:01:54

Fdo.: Daniel Fontenla Portas

EL JEFE DE LA DIVISION DE
CONSERVACION
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1.3.5 Estudio basico de seguridad y salud

1.3.5.1 Objeto del estudio basico de seguridad y salud.

Este Estudio de Seguridad y Salud, establece las previsiones respecto a prevencidn de riesgo de
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacién y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores, durante la construccion de esta obra.

Servira para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora bajo el control de la Direccién
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se implanta
la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio Basico de Seguridad y Salud en el Trabajo, en los
Proyectos de Edificaciones, para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de prevencién de
riesgos profesionales, que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias, los
riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente especificar
las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas y las previsiones e
informaciones utiles para efectuar en su dia y en las debidas condiciones los previsibles trabajos
posteriores.

1.3.5.2 Caracteristicas de la obra.

1.3.5.2.1 Descripcion de la obray situacion.

Nombre del promotor: Autoridad Portuaria de Vigo

Autor del proyecto: Daniel Fontenla Portas
Ingeniero industrial
Colegiado 1909
Colegio Oficial Ingenieros Industriales de Galicia
DNI: 44.083.427V
T/F: 986 840 211
e-mail: daniel.fontenla@mpfingenieria.es

Situacion de la obra Muelle de Arenal — Puerto de Vigo

Descripcién Mejora de alumbrado

Accesos Directamente desde la via publica

Entorno fisico No se prevé contaminacidn atmosférica importante por produccién de

polvo, gases y ruido.
No hay servicios afectados u obras subterraneas.

1.3.5.2.2 Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra.

1. Presupuesto de Ejecucion Material: ver presupuesto.
2. Plazo de ejecucion: inferior a 20 dias laborables
3. N2 maximo de trabajadores punta: inferior a 10 trabajadores

Pagina 49 de 78


mailto:daniel.fontenla@mpfingenieria.es

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracion General del Estado

—

Puerto de Vigo
————————

Autoridad Portuaria de Vigo

= e ’,‘:, IDAE UNION EUROPEA

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PRO[/RAMA OPRA[T/O DIJ CRLICIMIIILIIO SOS 0 M LI [0 (L]

OUI0mMO HOMIUCO [IALORICIR A DRADSICII L A UDA OCOLIOMIA DACA U0 CARZOLIO U0 CODOS
1JOS SLICLIORCIS

1.3.5.3 Identificacién de los riesgos y prevision de los mismos.

1.3.5.3.1 Fases de obra con identificacion de riesgos

Durante la ejecucidn de los trabajos se plantea la realizacidn de las siguientes fases de obras con
identificacion de los riesgos que conllevan:

e ALUMBRADO PUBLICO.

Quemaduras fisicas y quimicas.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Animales y/o parasitos.
Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.
Caida o colapso de andamios.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Cuerpos extrafios en 0jos.
Desprendimientos.

Golpes por rotura del cable.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.
Sobreesfuerzos.

Vuelco de maquinas y/o camiones.
Caida de personas de altura.

o

0O 0O 0 0o o o0 o o o o o0 O o0 o o o0 o o0 o

1.3.5.3.2 Identificacion de medios humanos y técnicos previstos con identificacion de
riesgos

Se describen, a continuacion, los medios humanos y técnicos que se prevé utilizar para el

desarrollo de este proyecto, asi como los riesgos inherentes a tales medios técnicos.

e Maquinaria
o Camidn gria

= Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
= Quemaduras fisicas y quimicas.
=  Aplastamientos.
= Atrapamientos.
= Atropellos y/o colisiones.
= (Caida de objetos y/o de maquinas.
= Caidas de personas a distinto nivel.
= Contactos eléctricos directos.
= Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
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= Sobreesfuerzos.
= Ruido.
= Vuelco de maquinas y/o camiones
e Elementos auxiliares
o Plataforma elevadora:
Equipo de trabajo mdvil dotado de una plataforma de trabajo, la cual puede
subir, bajar o desplazarse transportando personas o materiales, gracias a una
estructura extensible.
= Tipologia
o Tijera.
e Brazo articulado.
e Brazo telescopico.
e Elevador vertical
=  Riesgos
e (Caida de personas a diferente nivel.
e Caida de personas al mismo nivel.
e Caida de objetos por desplome.
e (Caida de objetos desprendidos.
e Golpes contra objetos inmoviles.
e Atrapamientos por o entre objetos.
e Atrapamientos por vuelco de maquinas.
e Incendios.
e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
e Herramientas manuales
o Bolsa porta herramientas
= (Caida de objetos y/o de maquinas.
= Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
o Caja completa de herramientas de electricidad.
= (Caida de objetos y/o de maquinas.
» Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
o Pelacables
= (Caida de objetos y/o de maquinas.
» Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
o Tenazas, martillos, alicates
= Atrapamientos.
» Caida de objetos y/o de maquinas.
= Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
e Tipos de energia
o Electricidad
= Quemaduras fisicas y quimicas.
=  Contactos eléctricos directos.

Pagina 51 de 78



FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracion General del Estado

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”
PRO[/RAMA OPRA[T/O DIJ CRLICIMIIILIIO SOS 0 M LI [0 (L]

—

Puerto de Vigo
————————

Autoridad Portuaria de Vigo

OUI0mMO HOMIUCO [IALORICIR A DRADSICII L A UDA OCOLIOMIA DACA U0 CARZOLIO U0 CODOS

1JOS SLICLIORCIS

= Contactos eléctricos indirectos.

=  Exposicidon a fuentes luminosas peligrosas.

= |ncendios.
e Materiales
o Cables, mangueras eléctricas y accesorios
= (Caida de objetos y/o de maquinas.

=  Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

= Sobreesfuerzos.
o Luminarias, proyectores, baculos, columnas

= Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

=  Aplastamientos.

=  Atrapamientos.

= Contactos eléctricos directos.

= Contactos eléctricos indirectos.

Sobreesfuerzos.
o Grapas, abrazaderas y tornilleria
= (Caida de objetos y/o de maquinas.

= Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

= Pisada sobre objetos punzantes.
o Pinturas
= Atmosferas toxicas, irritantes.
» Caida de objetos y/o de maquinas.

= Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

= |ncendios.
o Tubos de conduccién (corrugados, rigidos, etc)
= Aplastamientos.
=  Atrapamientos.
= (Caida de objetos y/o de maquinas.
= Caidas de personas al mismo nivel.

» Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

e Mano de obra
o Ayudantes
o Oficiales
o Responsable técnico

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
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1.3.5.3.3 Medidas de prevencion de los riesgos
e Protecciones colectivas
o Generales
= Proteccidn de personas en instalacion eléctrica. Instalacion eléctrica
ajustada al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y hojas de
interpretacion, certificada por instalador autorizado. Se deberan
satisfacer las siguientes condiciones:

e Deberd proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no
entrafie peligro de incendio ni de explosion y de modo que las
personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
electrocucidn por contacto directo o indirecto.

e El proyecto, la realizacién y la eleccidon del material y de los
dispositivos de proteccidon deberdn tener en cuenta el tipo y la
potencia de la energia suministrada, las condiciones de los
factores externos y la competencia de las personas que tengan
acceso a partes de la instalacién.

e Los cables serdn adecuados a la carga que han de soportar,
conectados a las bases mediante clavijas normalizadas,
blindados e interconexionados con uniones antihumedad vy
antichoque.

e Los fusibles blindados y calibrados seglin la carga maxima a
soportar por los interruptores.

e Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro
interno de obra con un valor maximo de Ila resistencia de 80
Ohmio. Las maquinas fijas dispondrdn de toma de tierra
independiente.

e Lastomas de corriente estardn provistas de conductor de toma
a tierra y serdn blindadas.

e Todos los circuitos de suministro a las maquinas e instalaciones
de alumbrado estaran protegidos por fusibles blindados o
interruptores magnetotérmicos y disyuntores diferenciales de
alta sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento.

o Particulares en cada fase de obra
= Alumbrado publico
e Proteccidon contra caidas de altura de personas u objetos.
e Protecciones individuales
o Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
= Guantes de proteccion frente a abrasion
= Guantes de proteccion frente a agentes quimicos
o Quemaduras fisicas y quimicas.
= Guantes de proteccion frente a abrasion
= Guantes de proteccion frente a agentes quimicos
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= Guantes de proteccion frente a calor
= Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacién)
o Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
= Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
= (Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos
= Gafas de seguridad para uso basico (choque, impacto con particulas
solidas)
= Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje
adaptado al casco
o Ambiente pulvigeno.
=  Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecdnico
= Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas
solidas)
= Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje
adaptado al casco
o Aplastamientos.
= Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
= Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
o Atmosferas toxicas, irritantes.
= Equipo de respiracién auténomo, revisado y cargado
= Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas
solidas)
= |mpermeables, trajes de agua
= Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura
= Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje
adaptado al casco
o Atrapamientos.
= Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
= Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
= Guantes de proteccion frente a abrasion
o Caida de objetos y/o de maquinas.
= Bolsa portaherramientas
= Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
= Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdanicos
o Caida o colapso de andamios.
= Cinturdn de seguridad anticaidas
=  Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes
o Caidas de personas a distinto nivel.
= Cinturdn de seguridad anticaidas
=  Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes
o Caidas de personas al mismo nivel.
= Bolsa portaherramientas
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= Calzado de proteccidn sin suela antiperforante
o Contactos eléctricos directos.
= Calzado con proteccidn contra descargas eléctricas
= Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos
= Gafas de seguridad contra arco eléctrico
= Guantes dieléctricos
o Contactos eléctricos indirectos.
= Botas de agua
o Cuerpos extrafios en ojos.
= Gafas de seguridad contra proyeccion de liquidos
= Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas
solidas)
= Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje
adaptado al casco
o Golpe por rotura de cable.
= Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos
= Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas
solidas)
= Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje
adaptado al casco
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
= Bolsa portaherramientas
= Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
= Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
= Chaleco reflectante para sefialistas y estrobadores
= Guantes de proteccion frente a abrasion
o Pisada sobre objetos punzantes.
= Bolsa portaherramientas
= (Calzado de proteccidn con suela antiperforante
o Incendios.
= Equipo de respiracién auténomo, revisado y cargado
o Inhalacién de sustancias toxicas.
= Equipo de respiracién auténomo, revisado y cargado
=  Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura
o Vibraciones.
=  Cinturdn de proteccion lumbar
o Sobreesfuerzos.
=  Cinturdn de proteccion lumbar
o Ruido.
= Protectores auditivos
o Caida de personas en altura.
=  Cinturdn de seguridad anticaidas
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e Protecciones especiales
o Generales
=  Circulaciény accesos en obra:

e Se estara aloindicado en el articulo 11 A del Anexo IV del R.D.
1627/97 de 24/10/97 respecto a vias de circulacion y zonas

peligrosas.

e En las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de
personas o vehiculos deberan ser balizadas y protegidas

convenientemente.

e Las maniobras de camiones y/u hormigonera deberan ser
dirigidas por un operario competente, y deberdn colocarse

topes para las operaciones de aproximacién y vaciado.
= Protecciones y resguardos en maquinas:

e Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondrd de
carcasas de proteccion y resguardos sobre las partes moviles,
especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso
involuntario de personas u objetos a dichos mecanismos, para

evitar el riesgo de atrapamiento.
= Proteccidn contra contactos eléctricos.
e Proteccidn contra contactos eléctricos indirectos:

o Esta proteccidn consistira en la puesta a tierra de las
masas de la maquinaria eléctrica asociada a un

dispositivo diferencial.

e Elvalor de la resistencia a tierra serd tan bajo como sea posible,
y como maximo serd igual o inferior al cociente de dividir la
tension de seguridad (Vs), que en locales secos serd de 50 V y
en los locales humedos de 24 V, por la sensibilidad en amperios

del diferencial(A).
e Protecciones contra contacto eléctricos directos:

o Los cables eléctricos que presenten defectos del
recubrimiento aislante se habran de reparar para evitar
la posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.

o Los cables eléctricos deberan estar dotados de clavijas
en perfecto estado a fin de que la conexién a los

enchufes se efectle correctamente.

e Los vibradores estaran alimentados a una tension de 24 voltios

o por medio de transformadores o grupos convertidores de
separacion de circuitos. En todo caso seran de doble

aislamiento.

e En general cumplirdn lo especificado en el presente

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
o Particulares — Alumbrado publico

Pagina 56 de 78



FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracion General del Estado

e ’}, IDAE UNION EUROPEA

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

—

Puerto de Vigo
————————

Autoridad Portuaria de Vigo

PRO[/RAMA OPRA[T/O DIJ CRLICIMIIILIIO SOS 0 M LI [0 (L]
OUI0mMO HOMIUCO [IALORICIR A DRADSICII L A UDA OCOLIOMIA DACA U0 CARZOLIO U0 CODOS

1JOS SLICLIORCIS

e Sefalizacién

Caida de objetos

Se evitara el paso de personas bajo las cargas suspendidas; en
todo caso se acotardn las areas de trabajo bajo las cargas
citadas.

Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo:

Debe comprobarse periédicamente el perfecto estado de
servicio de las protecciones colectivas colocadas en prevision
de caidas de personas u objetos, a diferente nivel, en las
proximidades de las zonas de acopio y de paso.

El apilado en altura de los diversos materiales se efectuara en
funcién de la estabilidad que ofrezca el conjunto.

Se dispondrd en obra, para proporcionar en cada caso, el
equipo indispensable al operario, una provisién de palancas,
cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables, ganchos
y lonas de plastico.

Acopio de materiales sueltos:

El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender
a minimizar, remitiéndose uUnicamente a materiales de uso
discreto.

Los soportes, cartelas, cerchas, maquinas, etc., se dispondran
horizontalmente, separando las piezas mediante tacos de
madera que aislen el acopio del suelo y entre cada una de las
piezas.

Los acopios de realizaran sobre superficies niveladas vy
resistentes. No se afectaran los lugares de paso. En proximidad
a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de
sefializacion.

El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones
minimas de cardcter general relativas a la sefializacién de seguridad y salud en el trabajo,
indica que debera utilizarse una seiializacidn de seguridad y salud a fin de:
o Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados
riesgos, prohibiciones u obligaciones.
o Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de
emergencia que requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacion.
o Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados
medios o instalaciones de proteccidén, evacuacidn, emergencia o primeros

auxilios.
o Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras
peligrosas.
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1.3.5.4 Formacion.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo
y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera
emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado impartirdn cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los trabajos dispongan de algun socorrista.

1.3.5.5 Medidas preventivas y primeros auxilios.

Botiquines: Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, con los medios necesarios para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada por
la empresa constructora.

Asistencia a accidentados: Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes
Centros Médicos (Servicios propio, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios,
etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rdpido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista de los teléfonos y
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un
rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

Reconocimiento médico: todo el personal que empieza a trabajar en obra debera pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

1.3.5.6 Prevencion de riesgos de dafios a terceros.
Sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las carreteras y caminos,
tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

1.3.5.7 Obligaciones del promotor.

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad
y Salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresay
trabajadores auténomos o diversos trabajadores autonomos. (En la introduccidon del Real
Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el contratista y el
subcontratista tendran la consideracion de empresario a los efectos previstos en la normativa
sobre prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de edificacién es habitual |a existencia
de numerosos subcontratistas, sera previsible la existencia del Coordinador en la fase de
ejecucion.)

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.
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El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de
las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

1.3.5.8 Coordinador en materia de seguridad y salud.
La designacion del Coordinador en la elaboraciéon del proyecto y en la ejecucidn de la obra podrd
recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, deberd
desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.l

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de accién
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el
Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos
de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder
alaobra.

La Direccidn Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del
Coordinador.

1.3.5.9 Plan de seguridad y salud en el trabajo.

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio
sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluiradn, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminucidn de los niveles de proteccidén previstos en este
Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por
el contratista en funcidn del proceso de ejecucidn de la misma, de la evoluciéon de los trabajos y
de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que
siempre con la aprobacién expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion
del Coordinador, las funciones que se le atribuyen serdn asumidas por la Direccidn Facultativa.
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Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicién de la
Direccién Facultativa. (Se recuerda al Ingeniero que el Plan de Seguridad y Salud, unico
documento operativo, lo tiene que elaborar el contratista. No sera funcidn del Ingeniero,
contratado por el promotor, realizar dicho Plan y mas teniendo en cuenta que lo tendra que
aprobar, en su caso, bien como Coordinador en fase de ejecuciéon o bien como Direccion
Facultativa).

1.3.5.10 Obligaciones de contratistas y subcontratistas.
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

e Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley
de Prevencidén de Riesgos laborales y en particular:

o El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza

o Laeleccidn del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo
en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas
de desplazamiento o circulacién.

o Lamanipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

o El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control
periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de
las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

o La delimitaciédn y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

o Elalmacenamiento y evacuacidn de residuos y escombros.

o Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

o La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

o Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o
actividad.

e  Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como
cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

e Informary proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y
salud.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.
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e Serdnresponsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas en el
Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su
caso, a los trabajos autdnomos por ellos contratados. Ademds, responderan
solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

1.3.5.11 Obligaciones de los trabajadores autbnomos.
Los trabajadores autdnomos estdn obligados a:

e Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e Elalmacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.®

e Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

e Ajustar su actuacidon conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacién coordinada que se
hubiera establecido.

e Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

e Elegir y utilizar equipos de proteccidn individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1.997.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud.

e Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

1.3.5.12 Libro de incidencias.

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el
Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las
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personas con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo. (Sélo se
podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del Plan).

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en
el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a
los representantes de los trabajadores.

1.3.5.13 Paralizacion de los trabajos.

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento
en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en
su caso, de la totalidad de la obra.

Dard cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra.

Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autonomos afectados
de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

1.3.5.14 Derechos de los trabajadores.

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una
informacidn adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

1.3.5.15 Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse
en las obras.

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo XVIIl del Real Decreto 1627/1.997, por el

que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn,

se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las

circunstancias o cualquier riesgo.
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1.3.6 Estudio de gestion de residuos

1.3.6.1 Introduccion

El presente Plan de Gestidon de Residuos de Construccion y Demolicién tiene por objeto
concretar las condiciones que se aplicaran para la gestidon de los residuos de construcciéon y
demolicidon (en lo sucesivo RCD) generados durante las obras en

MUELLE DEL ARENAL — PUERTO DE VIGO
VIGO (PONTEVEDRA)

conforme a lo establecido en la legislacion vigente.

Con el presente Plan se da cumplimiento a los requisitos establecidos en la normativa vigente y,
en particular las siguientes normas ordenadas segun su rango:

ESTATAL

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
RCD (BOE N¢ 38, de 13-02-08)

AUTOMOMICA - GALICIA

e Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia publicado en DOG num. 224 de
18 de noviembre de 2008 y BOE nim. 294 de 06 de diciembre de 2008 y en vigencia
desde 19 de febrero de 2009

e Real Decreto 1481/2001, do 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero
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1.3.7.1 Descripcion de la obra
Mejora de alumbrado:

e Desmontaje de proyectores existentes

e |Instalaciones
o Instalacion de luminarias
o Instalacidon y parametrizacion controlador de luminarias
o Programacion de controlador SLC Gateway existente

1.3.7.2 Identificacion y estimacion de las cantidades a generar de cada residuo
y tratamiento al que seran sometidos

Se define como Residuo de construccidon y demolicidén: cualquier sustancia u objeto que,

cumpliendo la definicion de “Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de

abril, se genere en una obra de construccion o demolicion.

Los residuos de construccion y demolicion se clasifican en:

e Residuos de construccion y demolicidn de Nivel I: Residuos generados por el desarrollo
de las obras de infraestructura de dmbito local o supramunicipal contenidas en los
diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de la excavacion.

e Residuos de construccion y demolicidn de Nivel 1I: Residuos generados principalmente
en las actividades propias del sector de la construccion, de la demolicién, de la
reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios (abastecimiento y saneamiento,
telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Los residuos de demolicion y construccidn que se generan en la obra los clasificaremos es los
siguientes tipos:

TIERRAS Y MATERIALES PETREOS NO CONTAMINADOS

Tierras y piedras No

Lodos de drenaje No

Balasto de vias férreas No
RCD DE DISTINTA NATURALEZA

PETREOS: hormigdn, restos de aridos, cortes de ladrillo, restos de mortero etc. No

NO PETREOS: vidrio, plastico, metal, papel y cartén, restos de cartén-yeso, etc Si
OTROS RESIDUOS

Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) Si

Tomando como punto de partida lo indicado en el Estudio de Gestidn de RCD del proyecto, en
los ANEXOS se identifican los residuos que se van a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente,
de 8 de febrero.
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Las cantidades de fracciones de RCD se han estimado tomando como referencia las ratios de
generacion propia (ver ANEXOS) y las caracteristicas propias de la obra.

Para la descomposicidn de las fracciones, se han tomado como base los datos que figuran en el
documento de referencia:

e Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015 (Capitulo 12)
e Llascaracteristicas propias de la obra atendiendo a sus acabados y sistemas de ejecucion.

Los voliumenes considerados en funcidn de la tipologia de residuo, se incluyen en los ANEXOS.

1.3.7.3 Medidas de prevencion

Se entiende por prevencion de residuos todas aquellas medidas encaminadas a reducir la
cantidad de residuos de construccion y demolicién (RCD) asi como reducir la cantidad de
sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el caracter de
peligrosidad de los mismos y mejorando de esta forma su posterior gestion y tratamiento tanto
desde el punto de vista medioambiental como econdmico.

También se incluyen dentro del concepto de prevencidn todas aquellas medidas que mejoren la
reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertirdn en residuos, en particular
disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben apuntar a la
reduccion en origen de la generacidn de RCD.

1.3.7.4 Operaciones de valorizacion o eliminacion
Tierras excedentes de excavacidn:

No se han descrito.

Residuos de Construccion y Demolicion — RCD

Al objeto de poder disponer de un residuo de naturaleza inerte (fracciones pétreas y ceramicas),
deben separarse los residuos que no tiene dicha consideracion, tales como maderas, plasticos,
metales, vidrios, mezclas bituminosas, asi como los envases y en general todos los residuos que
no son admitidos en los vertederos de inertes, de acuerdo con las posibilidades de gestidon
existentes en la zona. Especial atencidon se prestara a la separacidn de los residuos que tengan
la consideracion de peligrosos que seran depositados en el “Punto Limpio” habilitado a tal
efecto.

Segun establece el articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicidn
deberdan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigon 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metales 2t
Madera 1t
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Vidrio 1t
Plasticos 0,5t
Papel y cartén 05t

En este caso las fracciones de RCD que se van a general en la obra y como se refleja en el
ANEXO Il NO SUPERARA LOS MINIMOS ESTABLECIDOS en el articulo 5.5 del RD 105/2008.

Los residuos se almacenaran en contenedores para residuos inertes. Posteriormente sera un
Gestor Autorizado el que proceda a recoger y transportar los residuos que no hayan podido
reutilizarse en la obra.

Residuos de aparatos eléctricos o electrdnicos

Eliminaciéon mediante entrega a Gestor de Residuos autorizado o entrega a dependencias
de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones de los técnicos de la Autoridad
Portuaria.

Cédigo LER LISTA DE RESIDUOS USO PREVISTO

16.02.13* Equipos eléctricos y electronicos con Entrega a Autoridad Portuaria
sustancias peligrosas para repuestos o entrega a

16.02.14 Equipos eléctricos y electrdnicos sin sustancias =~ gestor, segun criterio de los
peligrosas técnicos de la AP.

1.3.7.5 Gestion de Residuos Peligrosos
Una adecuada gestion de los Residuos Peligrosos supone llevar a cabo una segregacion,
envasado, etiquetado y almacenamiento correctos dentro de las propias instalaciones donde se

generan.

Posteriormente, una vez completos los recipientes (bidones, etc.) y siempre antes de superar
los seis meses de almacenamiento, se entregaran al gestor autorizado.

Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:

e No mezclar los residuos peligrosos

e Envasary etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos

e Llevar un registro, en el libro que entrega la Comunidad Auténoma, de los residuos
peligrosos producidos

e Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestidon de residuos, la
informacidn necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion

e Informar inmediatamente a la Administracion, en caso de cualquier incidente
(desaparicion, pérdida o escape de residuos peligrosos)

Segregacion y Envasado
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e Esobligacion del productor de residuos peligrosos separar adecuadamente y no mezclar
o diluir los residuos peligrosos entre si, ni con otros que no sean peligrosos.

e Se evitardn particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su
peligrosidad o dificulten su gestidn. Todo ello con el fin de no multiplicar los efectos
nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente y reducir el gravamen econémico
gue conllevaria para el productor.

e Losenvasesy sus cierres estaran concebidos y realizados de forma que se evita cualquier
pérdida de su contenido.

e Estardn construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por el contenido, ni
de formar con éste combinaciones peligrosas.

e Los recipientes y sus cierres seran solidos y resistentes para responder con seguridad a
las manipulaciones necesarias.

e Se mantendrdn en buenas condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes.

e Losresiduos se envasaran evitando las mezclas con otros residuos de distinto tipo.

e Elenvasadoyalmacenamiento de los residuos peligrosos se realizara de forma que evite
la generacidn de calor, explosiones, igniciones, reacciones que conlleven la formacién
de sustancias téxicas o cualquier efecto que aumente la peligrosidad o dificulte la
gestion de los residuos.

Etiguetado

e Losrecipientes que contengan residuos peligrosos se etiquetaran de forma clara, legible
e indeleble, con una etiqueta de tamafio minimo 10 x10 cm firmemente fijada al envase.

e En esta etiqueta debe figurar:

e (Cddigo de identificacion de los residuos que contiene el recipiente

e Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos (pictogramas)

e Nombre, direccién y teléfono del titular de los residuos

e Fechade envasado

Registro

Quien genera residuos peligrosos esta obligado a llevar un registro de los mismos con los
siguientes datos:

e Origen de los residuos

e Cantidad, naturaleza y cédigo de identificacion

e Fechay descripcidon de los pretratamientos realizados, en su caso

e Fecha de inicio y finalizacion del almacenamiento temporal

e Fecha de cesion de los mismos

e Matricula del vehiculo que ha realizado la retirada y transporte de los residuos
e (Codigo del gestor autorizado

Almacenamiento

El centro de trabajo dispondrd de zonas acondicionadas (PUNTOS LIMPIOS), sefalizadas y
delimitadas para el almacenamiento de RP de modo que evite la transmisidon de contaminacion
a otros medios.
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Punto limpio

e Los Puntos Limpios se ubicaran en lugares accesibles para facilitar la posterior retirada
de los residuos por parte del transportista/gestor autorizado.
e No seinstalaran sobre el terreno natural, procurando aprovechar superficies existentes
pavimentadas (aglomerado, hormigdn, etc.).
e Periddicamente se comprobara el estado y situacién del Punto Limpio, en lo relativo a:
o Estado de las Etiquetas de Identificacidn. En caso de estar deterioradas, se
procedera a su renovacion.
o Correcta segregacién de los residuos peligrosos almacenados. En caso de
detectase deficiencias en la segregacion, se procedera a su correccién.

Entrega a Gestor Autorizado

La entrega de los residuos peligrosos debe realizarse siempre al Gestor Autorizado por la
Comunidad Auténoma, con lo que tendremos garantizado el cumplimiento de la ley y la
proteccién del medio ambiente.

Como paso previo, se contactard con el gestor para solicitarle la aceptacion de los residuos. La
forma mas habitual y cdmoda es que sea el propio gestor el que pase por el centro de trabajo
para cumplimentar el “Documento de Solicitud de Admisiéon de Residuos Industriales”,
documento reglamentario establecido por el R.D. 833/1988. Posteriormente, recibiremos del
gestor el “Documento de Aceptacidon de Residuos Industriales para su gestion”, documento
reglamentario establecido por el R.D. 833/1988.

La retirada de los residuos del centro de trabajo la realizara el gestor autorizado, bien por medios
propios o por empresa subcontratada por él, para el envio a las instalaciones del gestor. En
ambos casos, el transportista deberd estar inscrito en el correspondiente Registro de la
Comunidad Auténoma.

De ambas autorizaciones (Gestor y Transportista) se debera disponer de una copia en el centro
de trabajo.

Se deberda comprobar que los vehiculos, que realizan la retirada de los residuos, estdn
debidamente autorizados y que son los que figuran en la autorizacidn de Transportista/Gestor
emitida por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma. La matricula del
vehiculo que realice la retirada de los residuos se incluird en el Libro de Registro de Residuos
Peligrosos.

Sélo se pueden entregar los residuos al Gestor, una vez que se tenga el Documento de
Aceptacion de los mismos y cuando se haya notificado previamente a la Consejeria de Medio
Ambiente el traslado (10 dias de antelacidn), habitualmente éste ultimo proceso lo realiza el
gestor, en nuestro nombre.

Documentacion relativa a la transferencia de titularidad
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e La Ley 10/1998 expresa que, en lo relativo a la responsabilidad administrativa y el
régimen sancionador, los residuos tendran siempre un titular responsable, cualidad que
correspondera al productor, poseedor o gestor de los mismos.

e Latransferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para
lo cual se utilizan los “Documentos de Control y Seguimiento” o los “Justificantes de
Entrega” debidamente cumplimentados. Estos documentos se deben conservar
durante al menos cinco afios. (R.D. 833/1988).

e Laentrega se anota en el Libro de Registro.

Obligaciones documentales

e Conservar la Solicitud de Aceptacion de residuos y los Documentos de Aceptacion de
residuos, durante al menos cinco afios

e Conservar los Documentos de Control y Seguimiento y los Justificantes de Entrega de
los residuos, durante al menos cinco afios

e Mantener actualizado el Libro de Registro

1.3.7.6 Acciones de formaciéon y de comunicacion al personal y empresas que
intervienen en la obra

Para el funcionamiento apropiado del plan de residuos es imprescindible impartir formacién
suficiente para que el personal conozca la correcta gestion de cada uno de los residuos
generados en la obra y contar con la colaboracién del personal de todas las empresas que
intervienen en la obra, esto es, fomentar la participacion a todos los niveles, y para ello es
necesario contemplar en este plan una estrategia de concienciacién e informacion
medioambiental.

Este programa va dirigido a todos los trabajadores de las empresas que desarrollan su actividad
dentro de la obra. Todos ellos son potenciales productores de residuos y por tanto en parte
responsables de la gestién de los mismos en mayor o menor grado.

Las actuaciones que se desarrollaran en esta linea son:

e Charla divulgativa: se dara a conocer de forma general el plan de Gestidn de Residuos y
la implicacién de cada miembro en el mismo

e Cursos de formacién: al menos un trabajador de la empresa dispondrd de los
conocimientos necesarios en materia de gestién de residuos.

1.3.7.7 Prescripciones técnicas
En este apartado se detallan las prescripciones técnicas que tienen por objeto:

e Reducir (prevenir) los volimenes de produccién de residuos de la obra, siguiendo los
criterios de prioridad establecidos anteriormente.
e Establecer las condiciones de manipulacién y almacenamiento de productos, materiales
de construccion y residuos.
Condiciones de aprovisionamiento y almacenamiento de productos y materiales de
construccion

Pagina 69 de 78



A oA —
Puerto de Vigo

—~

Autoridad Portuaria de Vigo

Economia Baja en Carbono
Administracion General del Estado

. e ’}, IDAE UNION EUROPEA

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PRO[/RAMA OPRA[T/O DIJ CRLICIMIIILIIO SOS 0 M LI [0 (L]

OUI0mMO HOMIUCO [IALORICIR A DRADSICII L A UDA OCOLIOMIA DACA U0 CARZOLIO U0 CODOS
1JOS SLICLIORCIS

Para el almacenamiento, tanto de las materias primas que llegan a la obra como de los residuos
gue se generan y su gestion, se determinan una serie de prescripciones técnicas con el objetivo
de reducir los residuos generados o los materiales sobrantes.

Prescripciones técnicas para la compra y aprovisionamiento de las materias primas:

e Comprar la minima cantidad de productos auxiliares (pinturas, disolventes, grasas, etc.)
en envases retornables de mayor tamafio posible.

e Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.

e Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecoldgicos.

e Utilizar los productos por su antigliedad a partir de la fecha de caducidad.

e Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos quimicos de menor
agresividad ambiental (los envases de productos quimicos toxicos hay que tratarlos
como residuos peligrosos).

e Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos manteniendo los envases
correctamente cerrados y almacenados.

e Adquirir equipos nuevos respetuosos con el medio ambiente.

Prescripciones técnicas para el almacenamiento de las materias primas:

e Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o elaborar nuevas en
caso necesario), la peligrosidad, manipulado, transporte y correcto almacenamiento de
las sustancias.

e Prevenir las fugas de sustancias peligrosas instalando cubetos o bandejas de retencidn
con el fin de minimizar los residuos peligrosos.

e Correcto almacenamiento de los productos (separar los peligrosos del resto y los
liguidos combustibles o inflamables en recipientes adecuados depositados en
recipientes o recintos destinados a ese fin).

e Establecer en los lugares de trabajo, areas de almacenamiento de materiales; estas
zonas estardn alejadas de otras destinadas para el acopio de residuos y alejadas de la
circulacién.

Prescripciones técnicas relativas a la manipulacion de residuos

e Los residuos generados serdn entregados a un gestor autorizado; hasta ese momento,
dichos residuos se mantendran en unas condiciones adecuadas en cuanto a seguridad e
higiene.

Prescripciones técnicas relativas a la posesion de residuos no peligrosos:

e Evitar la eliminacién de residuos en caso de poder reutilizarlos en obra o reciclarlos.
e Aportar la informacién requerida por la Consejeria competente de la Comunidad de
Galicia.

Prescripciones técnicas para la gestion de residuos peligrosos:

e Dichos residuos se generardn y almacenaran correctamente y en ningln caso se
mezclaran para no dificultar su gestion ni aumentar la peligrosidad de los mismos.

e Los recipientes contenedores de los mismos se etiquetardn y envasaran
adecuadamente.

Pagina 70 de 78



FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracién General del Estado

- €3/ IDAE UNION EUROPEA

—

Puerto de Vigo
————————

Autoridad Portuaria de Vigo

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PRO[/RAMA OPRA[T/O DIJ CRLICIMIIILIIO SOS 0 M LI [0 (L]

OUI0mMO HOMIUCO [IALORICIR A DRADSICII L A UDA OCOLIOMIA DACA U0 CARZOLIO U0 CODOS
1JOS SLICLIORCIS

Se llevard un registro de los residuos peligrosos producidos y su destino.

Medidas a aplicar en la gestion del destino final de los residuos:

Con el fin de controlar los movimientos de los residuos, se llevara un registro de los
residuos almacenados, asi como de su transporte, bien mediante el albardn de entrega
al vertedero o gestor (contendra el tipo de residuo, la cantidad y el destino).
Comprobacién periddica de la correcta gestidn de los residuos.

En relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicidn dentro de la obra.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también deberda estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra...), que se
realice en contenedores o en acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separaciéon en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones
en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de
llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje/gestores adecuados. La Direccidon de Obras sera la responsable uUltima de la
decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas
pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos
/ Madera......) sean centros autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélo
transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se
realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos
RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a
la legislacion nacional vigente, la legislacion autondmica y los requisitos de las
ordenanzas locales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras
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(restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con
los preceptos marcados por la legislacidén y autoridad municipales.

e Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon,
seran tratados como residuos “escombro”.

e Se evitara en todo momento la contaminaciéon con
productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
madera para su adecuada segregacién, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

e Lastierras superficiales que puedan tener un uso posterior
para jardineria o recuperacién de suelos degradados, serd
retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la
contaminacidn con otros materiales.

e Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a
las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real
Decreto 9/2005
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1.3.7.8 Medidas adoptadas para supervision y seguimiento de la gestion en obra

de RCD

Entre las medidas que se adoptardn para la supervisién y seguimiento de la gestidn en obra de
RCD, se destacan:

La existencia de una organizacién en obra que garantice la segregacion en fracciones de
los distintos RCD, almacenados temporalmente en la obra, en éptimas condiciones de
orden y limpieza. Para ello se dotara a |la obra de personal que hard la labor de control,
vigilancia y separacién. Estas personas recibiran la correspondiente informacién y
formacioén al respecto.
Concienciacidn a todo el personal de obra de sus obligaciones y funciones en la correcta
gestion de los RCD.
Contratacién de Gestores y Transportistas autorizados teniendo siempre a disposicién
del productor de RCD las evidencias documentales.
Seguimiento de las evidencias documentales de las entradas de los RCD, en las
instalaciones autorizadas a tal fin. Para ello se verificard que en los Ticket de entrada a
planta de tratamiento figure:

o Cliente
Obra
Fechay hora
Cddigo LER del residuo.
Cantidad (volumen y peso)
Nombre de la instalacion

O O O O O
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1.3.7.9 Anexo

1.3.7.9.1 Fracciones de rcd’s:

Los residuos que se van a generar en la obra quedan recogidos en la siguiente tabla con el cédigo
LER correspondiente seguin la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Ante la falta de informacidn precisa sobre la generacion de residuos de la construccion, se ha
recurrido a estudios del ITEC y de la Comunidad de Madrid (PNRCD), para poder dar una
estimacion en aras de establecer un coste de gestion de residuos. a) Obra Nueva: 0,12-
0,2m3/m2 En obra nueva, en ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse
pardmetros estimativos con fines estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m2
construido con una densidad tipo del orden de 1,5 tn/m3 a 0,5 tn/m3, obteniendo asi las
toneladas totales de residuos. En Obra nueva es donde mayor dificultad se encuentra a la hora
de sefialar un ratio de partida, dado la variabilidad que supone la concepcidn constructiva del
edificio, la rigurosidad de su modulacidn, el excedente de medicién contemplado, etc. Una vez
se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m2 construido, el peso por tipologia de residuos (se
marcan en negrita los obligados a ser separados segun art.5.5.) podria establecerse en estas
proporciones:

RCD: NIVEL |

RCD: Naturaleza pétrea

LER RESIDUO Peso Densidad Volumen
(t) (t/m3) (m3)
Tierras y pétreos procedentes de excavacion 108,75 1,5 72,5

RCD: NIVELII
RCD: Naturaleza no pétrea

LER RESIDUO % Peso Peso Densidad Volumen
(t) (t/m3) (m3)

17 03 02 Asfalto 5,00% 0,21 1,3 0,16

17 02 01 Madera 4,00% 0,17 0,6 0,28

170401 Metales 2,50% 0,11 1,5 0,07

17 04 02

17 04 03

17 04 05

200101 Papel 0,30% 0,01 0,9 0,01

170203 Plastico 1,50% 0,06 0,9 0,07

17 02 02 Vidrio 0,50% 0,06 1,5 0,01

17 08 02 Yeso 0,20% 0,01 1,2 0,01
Total 14,00% 0,59 0,62

RCD: Naturaleza pétrea

LER RESIDUO % Peso Peso Densidad Volumen

(t) (t/m3) (m3)

01 04 08 Arena, grava, y otros aridos 4,00% 0,17 1,5 0,11

0104 09

170101 Hormigdn 12,00% 0,50 2,5 0,20

170102 Ladrillos 54,00% 2,27 1,5 1,51

170103

17 09 04 Piedra 5,00% 0,21 1,5 0,14
Total 75,00% 3,15 1,97
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

LER RESIDUO % Peso Peso Densidad Volumen
(t) (t/m3) (m3)
200201 Basura 7,00% 0,29 0,9 0,33
200301
------- Pot. Peligrosos y otros 4,00% 0,17 0,5 0,34
11,00% 1,46 0,66

Se trata de prever de manera “aproximada” la cantidad de materiales sobrantes, de residuos
producidos.

1.3.7.9.2 Coste de la gestion de residuos
El coste previsto de la gestion de residuos se refleja en partida correspondiente del PEM.

Pagina 75 de 78



A oA —
Puerto de Vigo

—~~———————

Autoridad Portuaria de Vigo

Economia Baja en Carbono
Administracion General del Estado

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PRO[/RAMA OPRA[T/O DIJ CRLICIMIIILIIO SOS 0 M LI [0 (L]

OUI0mMO HOMIUCO [IALORICIR A DRADSICII L A UDA OCOLIOMIA DACA U0 CARZOLIO U0 CODOS
1JOS SLICLIORCIS

1.3.8 Calculos cimentacion

1.3.8.1 Comprobacion a vuelco

El cdlculo de la cimentacion monobloque de hormigén se fundamenta en el método de
Sulzberger?, el cual tiene las siguientes consideraciones:

e La comprensibilidad del terreno es proporcional a la profundidad, crece linealmente y
en la superficie vale cero.

e El macizo gira sobre un eje situado a 2/3 de su profundidad, y 1/4 de la pared del mismo.

e Las deformaciones de la cimentacidn son despreciables frente a las del terreno.

El momento estabilizador se calcula con la siguiente expresion:

P
2-a3-Ct'-tga

M —b'hSCt' tga + P 05— 2
=36 geTrrarlBe Ty

En la cual, el primer término del segundo miembro representa el momento debido a la reaccion
lateral del terreno, y el segundo término es el momento debido a la reaccion vertical del terreno,
gue se puede simplificar para tga = 0,01:

Me =139 -k-a-h*+2200-a%-h-0,4
Para tener una mayor seguridad, la cimentacion se disefiard con un coeficiente de seguridad

Me

Cs =—
§ Mv

Donde:

e Mv=Momento de vuelco (daN-m)

e Me = Momento del fallo al vuelco o momento estabilizador (daN-m)

e (s = Coeficiente de seguridad

e a=Db=anchura del macizo (supuesto cuadrado)

e h=Profundidad del macizo (m)

e ('t = Coeficiente compresibilidad del terreno a t metros de profundidad (kg/m3)
e k= Coeficiente compresibilidad del terreno a 2 metros de profundidad (kg/cm3)
e P =Peso del conjunto de la cimentacidn (daN)

3 Referencias

e Disefio y calculo de estructuras de cimentacién y contencion. Tema 9 Cimentaciones
semiprofundas, pozos de cimentacion. Escuela técnica superior de ingenieria civil Universidad
Politécnica de Madrid.

e Cimentaciones para apoyos de lineas aéreas, hasta 66 kV. Manual técnico de distribucion
Iberdrola. Referencia: MT-NEDIS 2.23.30

e Proyecto eléctrico tipo para la construccién de lineas eléctricas aéreas de alta tension de Un <20
kV. Unidn Fenosa Distribucién. Referencia: 1T.08013.ES-DE.NOR.
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Para la comprobacién se cuenta con los siguientes datos de esfuerzos en base sin mayorar
aportados por BACOLSA, fabricante de la torre corona moévil de 25 m. Estos esfuerzos han sido
calculados en funcién de la resistencia al viento generada por la instalacién en punta de la torre
de 9 proyectores de hasta 26 kg y superficie 0,3 m2/ud, y con una velocidad de viento para

calculo de 136 Km/h siendo los siguientes:

e Momento flector Mv = 28.621 daNm
e Normal Fc= 2.415 daN
e Cortante Fn = 1.832 daN

Ademas, se tendran en cuenta los siguientes datos:

Momento flector Mv 28621
Normal 2415
Cortante 1832
Altura mastil H 25
Anchura a=b 3
Altura sobre el suelo 0,8
Profundidad h 2,2
Angulo de rotacién admisible tan(a) 0,01
Densidad hormigén 2400
Coeficiente compresibilidad k 3
Momento estabilizador Me 81577
Momento vuelco (nivel suelo) Myv 29537
Coeficiente de seguridad CS 2,76

daNm
daNm
adimensional

Se comprueba que la zapata, con las caracteristicas facilitadas por los técnicos de la Autoridad
Portuaria tiene un coeficiente de seguridad al vuelco superior a 2,5 para suelos flojos.
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1.3.9 Céalculos luminicos
Software utilizado: DIALUX 4.13
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MPFINGENIERIA Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
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Mejora alumbrado muelle arenal / Lista de luminarias

88 Pieza PHILIPS BVP651 T25 1 xLED800-4S/740 S Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en nuestro
Flujo luminoso (Luminaria): 67200 Im catalogo de luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 80000 Im

Potencia de las luminarias: 530.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 76 92 99 100 84

Lampara: 1 x LED800-4S/740 (Factor de correccion
1.000).

il

Pagina 2



Mejora alumbrado muelle arenal

MPFINGENIERIA

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

Daniel Fontenla Portas
654442716

daniel.fontenla@mpfingenieria.es

11.12.2019

PHILIPS BVP651 T25 1 xLED800-4S/740 S / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 76 92 99 100 84

ClearFlood Large: la mejor solucién para intercambio 1:1 ClearFlood Large se ha
disefiado para satisfacer las necesidades de una amplia gama de aplicaciones
de alumbrado por proyeccion. También incluye todas las interfaces y
funcionalidades de control necesarias para prepararla para el futuro y hacer que
resulte mas eficiente. ClearFlood Large le permite elegir con exactitud el nimero
de lumenes que se necesita en una aplicacién concreta. Incorporando 6pticas de
una gran eficiencia y LED de vanguardia, se trata de una solucién muy
competitiva que ofrece una relacion sobresaliente lux/euro y ahorros de energia
de hasta el 40% (sin el uso de controles adicionales). La amplia gama de opticas
garantiza la maxima cobertura de aplicaciones. ClearFlood Large es facil de
instalar: solo tiene que enchufarla y elegir la mejor opcion para sus necesidades.
Perfecta para sustituir la tecnologia convencional y habilitar el control de
iluminacién inteligente manteniendo la misma instalacién eléctrica y los mismos
postes.

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
1200
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim n=84%
——€0i- €180 ——€90/-1€270
Emisién de luz 1:
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
o Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamaio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X ¥ al eje de lémpara al eje de lmpara
2H 2H| 257 266 260 269 2714 | 215 224 218 227 229
3H| 265 273 268 2725 27.8 | 233 242 236 244 247
4H | 268 276 270 279 281 | 242 250 246 253 256
6H [ 270 277 273 280 283 | 244 251 247 254 257
8H | 270 277 273 280 283 | 244 251 247 254 257
12H | 269 276 273 279 282 | 243 250 247 253 256
aH 2H| 258 266 261 269 271 | 223 231 226 233 236
3H| 267 274 271 227 280 | 242 249 245 252 255
4H | 272 278 276 281 285 | 252 258 256 261 265
6H | 275 280 279 284 287 | 254 259 258 263 267
SH | 275 280 279 284 288 | 254 259 258 263 267
12H | 225 279 279 283 287 | 254 258 258 262 266
sH 4H| 273 277 277 281 285 | 254 258 258 262 266
6H | 276 280 281 284 288 | 257 260 261 264 269
8H | 277 280 281 284 289 | 257 260 261 264 269
12H | 276 279 281 284 289 | 256 259 261 264 269
12H 4H | 272 276 277 280 285 | 254 258 258 262 266
6H | 276 279 281 283 288 | 257 260 261 264 269
8H | 277 279 281 284 289 | 257 259 262 264 269
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=10H +22 / 09 +0.2 / -02
S=15H +40 / -13 +0.4 / -05
S=20H 457 / -18 +0.7 / -13
Tabla estandar BKO3 BKOS
Sumandglde 9.2 77
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 80000Im Flujo luminoso total

il
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Mejora alumbrado muelle arenal _ D I/ \ I_ ux

11.12.2019

MPFINGENIERIA Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas

Teléfono 654442716
Fax
e-Mail daniel.fontenla@mpfingenieria.es

Escena exterior 1/ Datos de planificacion

T 44220 m

T 208.32

. 6.28

82.16 314.31

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 11.5%
Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS BVP651 T25 1 xXLED800-4S/740 S

1 88 (1.000)

665.43 m

Escala 1:4170

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

67200 80000 530.0
Total: 5913600 Total: 7040000 46640.0

il
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Mejora alumbrado muelle arenal _ D I/ \ I_ ux

11.12.2019

MPFINGENIERIA Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono 654442716
Fax
e-Mail daniel.fontenla@mpfingenieria.es

Escena exterior 1/ Lista de luminarias

88 Pieza PHILIPS BVP651 T25 1 xLED800-4S/740 S Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en nuestro
Flujo luminoso (Luminaria): 67200 Im catalogo de luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 80000 Im

Potencia de las luminarias: 530.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 76 92 99 100 84

Lampara: 1 x LED800-4S/740 (Factor de correccion
1.000).

il
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Mejora alumbrado muelle arenal _ D I/ \ I_ ux

11.12.2019

MPFINGENIERIA Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono 654442716
Fax
e-Mail daniel.fontenla@mpfingenieria.es

Escena exterior 1/ Luminarias (ubicacion)

T 44220 m

T 365.66

i
27512

-
196.12

T 165.60

F 8
133.62

¥ |

114.39

1 b b s 4 b b b Il _628
82.16 168.15 228.87 283.19 327.75 42519 525.19 586.60 665.43 m

Escala1:4170

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacién
1 88 PHILIPS BVP651 T25 1 xLED800-4S/740 S

il
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— DIALUX

Mejora alumbrado muelle arenal
11.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono 654442716
Fax
e-Mail daniel.fontenla@mpfingenieria.es

MPFINGENIERIA

Escena exterior 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T442.20m
r .
1 208.32
, , . 6.28
82.16 314.31 665.43 m
Escala 1 : 4960
Lista de superficies de calculo
N°  Designacion Tipo Trama EnlXl  Ein X EoxXI  Enin/En Emin/ Emax
1  Superficie de calculo perpendicular 51 x 36 32 8.08 57 0.252 0.141

il
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Mejora alumbrado muelle arenal _ D I/ \ I_ ux

11.12.2019

MPFINGENIERIA Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono 654442716
Fax
e-Mail daniel.fontenla@mpfingenieria.es

Escena exterior 1 / Observador GR (sumario de resultados)

T 44220 m

T377.30

T 24280

T141.40

Il Il Il Il _628
82.16 171.43 257.80 350.70 471.10 665.43 m

Escala1:4170

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination

1 Observador GR 01 201.100 380.400 1.000 0.0 360.0 15.0 2.0 44 2

2 Observador GR 02 183.400 245.300 1.000 0.0 360.0 15.0 20 42 2

3 Observador GR 84 171.434 147.800 1.000 0.0 360.0 15.0 2.0 452

4 Observador GR 85 268.800 377.300 1.000 0.0 360.0 15.0 2.0 44 2

.
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Mejora alumbrado muelle arenal

MPFINGENIERIA

Proyecto elaborado por

DIALux

Teléfono 654442716

Fax
e-Mail

Daniel Fontenla Portas

daniel.fontenla@mpfingenieria.es

11.12.2019

Escena exterior 1 / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion

5 Observador GR 05
6 Observador GR 06
7 Observador GR 07
8 Observador GR 08

Posicion [m]
X Y
257.800 242.800
267.800 143.900
350.700 144.900
471.100 141.400

z
1.000
1.000
1.000
1.000

Inicio
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [°]

Fin
360.0
360.0
360.0
360.0

Amplitud de paso
15.0
15.0
15.0
15.0

Inclination
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

2) La luminancia difusa equivalente del entorno que ha sido calculada presupone que el entorno presenta una reflexion completamente difusa (conforme a la norma EN

12464-2).

il
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Mejora alumbrado muelle arenal _ D I/ \ I_ ux

11.12.2019

MPFINGENIERIA Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono 654442716
Fax
e-Mail daniel.fontenla@mpfingenieria.es

Escena exterior 1/ Superficie de calculo / Isolineas (E, perpendicular)

T354.82m

T133.37

T106.80

T43.37

T17.27
, . 0.00

0.00 50.57 223.60 347.42 399.29 514.38 m

Valores en Lux, Escala 1 : 3678

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(125.124 m, 63.177 m, 0.000 m)

j 2
Trama: 51 x 36 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
32 8.08 57 0.252 0.141

il
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Mejora alumbrado muelle arenal _ D I/ \ I_ ux

11.12.2019

MPFINGENIERIA Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono 654442716
Fax
e-Mail daniel.fontenla@mpfingenieria.es

Escena exterior 1/ Superficie de calculo / Tabla (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la escena
exterior:
B Punto marcado:
[] seccion actual (125.124 m, 63.177 m, 0.000 m)

|:| otras secciones

ﬂ,

| secciones sin valores

350.383 / / / / / / / / / /
340.513 / / / / / / / / / /
330.643 / / / / / / / / / /
320.773 / / / / / / / / / /
310.904 / / / / / / / / 28 26
301.034 / / / / / / / 39 31 27
291.164 / / / / / / 46 43 33 29
281.294 / / / / / 31 37 38 36 34
271.424 / / / / 26 31 38 38 38 40
261.554 / / / 23 29 35 40 40 38 42
251.684 / / 22 24 33 38 38 37 37 37
241.814 / 20 21 23 31 35 32 32 39 43
231.944 24 22 21 21 24 25 26 29 39 47
222.074 21 21 20 20 20 21 23 28 33 36
212.204 / / / / / / / / / /
202.334 / / / / / / / / / /

m 5.032 15.095 25.158 35.221 45.284 55.347 65.410 75.474 85.537 95.600

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 51 x 36 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax

32 8.08 57 0.252 0.141

il
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Mejora alumbrado muelle arenal _
MPFINGENIERIA Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

Daniel Fontenla Portas

654442716

daniel.fontenla@mpfingenieria.es

11.12.2019

Escena exterior 1/ Superficie de calculo / Tabla (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

|:| otras secciones

| secciones sin valores

N

350.383 / / / / / /
340.513 / / / / / /
330.643 / / / 24 19 15
320.773 25 23 28 29 24 22
310.904 24 24 25 27 29 33
301.034 23 24 24 27 32 40
291.164 31 31 27 26 30 38
281.294 38 40 29 27 30 32
271.424 39 36 29 27 30 37
261.554 36 33 28 29 33 42
251.684 33 30 27 28 30 34
241.814 36 31 31 32 27 25
231.944 38 31 31 29 22 18
222.074 29 25 23 22 16 14
212.204 / / / / / /
202.334 / / / / / /

m 105.663 115.726 125.789 135.852 145.916 155.979 166.042

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 51 x 36 Puntos

E,, [ E,.;p [ E iy [X] E

32 8.08 57

/
/

/
/

15 17
22 23
34 31
41 35
40 33
33 30
39 33
43 36
34 32
25 25
17 19
13 14
/ /

/ /
176.105

lE

min m

0.252

/

/
23
28
27
27
25
26
25
28
27
28
24
17
/

/
186.168

Emin lE

[] seccion actual (125.124 m, 63.177 m, 0.000 m)

/

/
25
30
25
24
23
24
23
25
25
29
27
18

/

/

196.231

max

0.141

il
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Mejora alumbrado muelle arenal _ D I/ \ I_ ux

11.12.2019

MPFINGENIERIA Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono 654442716
Fax
e-Mail daniel.fontenla@mpfingenieria.es

Escena exterior 1/ Superficie de calculo / Tabla (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la escena
exterior:
B Punto marcado:
[] seccion actual (125.124 m, 63.177 m, 0.000 m)

|:| otras secciones

| secciones sin valores

350.383 / / / / / / / / / /
340.513 / / / / / / 13 16 18 19
330.643 21 20 25 24 19 16 16 20 24 26
320.773 25 23 28 29 25 23 23 25 30 30
310.904 23 23 24 26 30 35 35 30 28 26
301.034 22 22 23 26 32 43 43 33 28 26
291.164 27 27 24 24 30 40 40 31 26 28
281.294 29 34 26 25 29 35 35 31 28 30
271.424 27 27 25 24 30 42 42 33 29 30
261.554 23 23 24 27 33 45 46 38 33 33
251.684 23 24 24 27 30 36 37 36 35 37
241.814 25 23 28 30 27 27 28 32 39 45
231.944 23 21 26 27 22 19 20 27 34 44
222.074 16 15 18 18 17 16 16 21 25 33
212.204 / / / / / / / / / 31
202.334 / / / / / / / / / 30

m 206.294 216.358 226.421 236.484 246.547 256.610 266.673 276.736 286.800 296.863

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 51 x 36 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax

32 8.08 57 0.252 0.141

il
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Mejora alumbrado muelle arenal

MPFINGENIERIA

350.383
340.513
330.643
320.773
310.904
301.034
291.164
281.294
271.424
261.554
251.684
241.814
231.944
222.074
212.204
202.334

/
18
23
26
26
25
32
35
34
33
39
45
46
36
36
38

/
18
24
27
26
26
34
38
39
37
41
46
a4
38
37
41

|:| seccion actual

|:| otras secciones

| secciones sin valores

/
22
30
33
28
29
33
39
42
45
43
47
45
39
36
39

/
22
29
34
32
32
35
41
47
52
45
46
43
40
37
38

Proyecto elaborado por

/
21
27
32
36
38
41
45
50
52
44
39
41
41
39
36

Teléfono 654442716

/
20
27
37
43
46
49
51
56
55
46
38
38
43
40
38

Fax
e-Mail

DIALux

Daniel Fontenla Portas

daniel.fontenla@mpfingenieria.es

11.12.2019

Escena exterior 1/ Superficie de calculo / Tabla (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la escena

exterior:

Punto marcado:

/
21
28
38
41
43
48
53
57
57
46
39
36
37
37
38

/
26
27
32
35
38
39
44
50
55
49
43
35
33
32
36

/
31
29
31
31
34
35
40
45
52
49
45
38
34
33
36

m 306.926 316.989 327.052 337.115 347.178 357.242 367.305 377.368 387.431

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 51 x 36 Puntos

E, [IX]
32

Emin [1x]

8.08

Enax [X]
57

lE

min m

0.252

Emin lE

(125.124 m, 63.177 m, 0.000 m)

/
30
29
31
36
37
37
36
39
45
47
46
40
32
35
40

397.494

max

0.141

il
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Mejora alumbrado muelle arenal

MPFINGENIERIA

350.383
340.513
330.643
320.773
310.904
301.034
291.164
281.294
271.424
261.554
251.684
241.814
231.944
222.074
212.204
202.334

/
28
32
35
40
46
40
38
40
40
41
40
35
30
32
36

/
32
34
39
44
41
42
42
41
42
39
35
29
25
27
31

|:| seccion actual

|:| otras secciones

| secciones sin valores

/
37
36
44
41
39
40
47
44
45
40
34
27
23
23
28

32
38
37
39
38
39
38
41
41
42
39
33
25
21
20
22

Proyecto elaborado por

32
39
40
44
38
37
40
44
40
40
38
31
24
19
18
21

Teléfono 654442716

26
34
35
38
40
39
42
39
35
34
32
25
19
16
16
19

Fax
e-Mail

DIALux

Daniel Fontenla Portas

daniel.fontenla@mpfingenieria.es

11.12.2019

Escena exterior 1/ Superficie de calculo / Tabla (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la escena

exterior:

Punto marcado:

Jmm———

21
28
32
33
36
42
38
34
32
29
25
21
16
14
15
19

24
28
26
26
29
30
30
26
27
28
26
21
16
13
14
15

24
29
25
25
23
24
23
26
25
29
28
21
15
12
12
12

(125.124 m, 63.177 m, 0.000 m)

17
22
21
22
21
21
21
22
22
23
22

/
/
/
/
/

m 407.557 417.620 427.684 437.747 447.810 457.873 467.936 477.999 488.062 498.126

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 51 x 36 Puntos

E, [IX]
32

Emin [1x]

Enax [X]
57

lE

min m

0.252

Emin lE

max

0.141

il
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Mejora alumbrado muelle arenal _ D I/ \ I_ ux

11.12.2019

MPFINGENIERIA Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono 654442716
Fax
e-Mail daniel.fontenla@mpfingenieria.es

Escena exterior 1 / Superficie de calculo / Tabla (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la escena
exterior:
B Punto marcado:
[] seccion actual (125.124 m, 63.177 m, 0.000 m)

|:| otras secciones

| secciones sin valores

350.383 13
340.513 16
330.643 20
320.773 26
310.904
301.034
291.164
281.294
271.424
261.554
251.684
241.814
231.944
222.074
212.204
202.334

m 508.189

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

~ ~ N~ N~ N~ N~ N~ —~ -~ —~ - -

Trama: 51 x 36 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax

32 8.08 57 0.252 0.141

il
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Mejora alumbrado muelle arenal

MPFINGENIERIA

192.464
182.594
172.724
162.854
152.984
143.114
133.244
123.374
113.504
103.635
93.765
83.895
74.025
64.155
54.285
44.415
34.545
24.675
14.805
4.935

~ O~ N~ N~ N~ N~ N~ —~N —~N —~N —N N N N N NN - -~

~ — — — ———— ) — ) — o — o ———— ~— ~ o~

/

|:| seccion actual

|:| otras secciones

| secciones sin valores

~ O~ N~ N~ N~ N~ N~ —~ N~~~ —~N N N N NN - -~

m 206.294 216.358 226.421

Trama: 51 x 36 Puntos

E,. [IX]
32

Emin [IX]
8.08

~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N N N N N N N N -~ -~ - -

/

~ O~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ —~N —N ~N N N N NN - -~

Proyecto elaborado por

~ — — — — — o —— L — W — o — o ——— ~— ~ o~

/

DIALux

Daniel Fontenla Portas
Teléfono 654442716
Fax

e-Mail daniel.fontenla@mpfingenieria.es

11.12.2019

Escena exterior 1 / Superficie de calculo / Tabla (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la escena

exterior:
Punto marcado:

~ O~ ~ N~ N~ N~ N~ N~ ~N —~N —~N —~N N N N NN - -~

E. . /E

min m

0.252

~ — — — — —————— o — o — o ——— ~— ~ o~

/

~ O~ ~ N~ N~ N~ N~ N~ N~~~ —~N N N N NN -~~~

Emin lE

(125.124 m, 63.177 m, 0.000 m)

27
25
26
30
29
26
27
33
32
30
28
26
27
25
24
23
23
23
20
18

236.484 246.547 256.610 266.673 276.736 286.800 296.863

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

max

0.141

il
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Mejora alumbrado muelle arenal

MPFINGENIERIA

192.464
182.594
172.724
162.854
152.984
143.114
133.244
123.374
113.504
103.635
93.765
83.895
74.025
64.155
54.285
44.415
34.545
24.675
14.805
4.935

35
30
29
32
31
28
29
35
36
35
38
33
29
26
23
22
22
23
24
25

42
39
36
33
30
29
28
30
34
40
46
39
32
30
29
28
25
23
25
27

|:| seccion actual

|:| otras secciones

| secciones sin valores

43
49
42
36
31
29
27
29
33
42
47
42
36
33
34
34
28
26
26
23

41
48
47
38
36
37
35
31
35
43
50
44
39
37
36
36
32
29
29
27

Proyecto elaborado por

40
43
44
39
37
43
38
35
38
45
52
47
44
41
37
36
37
35
33
32

Teléfono 654442716

44
48
43
38
35
35
35
35
41
48
55
52
51
49
41
40
44
41
35
29

Fax
e-Mail

DIALux

Daniel Fontenla Portas

daniel.fontenla@mpfingenieria.es

11.12.2019

Escena exterior 1/ Superficie de calculo / Tabla (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la escena

exterior:

Punto marcado:

Jmm———

44
52
50
43
37
35
34
39
44
51
55
52
54
49
42
41
45
42
33
28

40
47
50
48
43
39
38
43
47
50
53
50
50
47
41
39
43
39
35
30

37
40
47
53
50
42
43
51
51
48
49
44
43
41
38
37
36
34
33
31

m 306.926 316.989 327.052 337.115 347.178 357.242 367.305 377.368 387.431

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 51 x 36 Puntos

E,. [IX]
32

Emin [IX]
8.08

Enax [X]
57

E. . /E

min m

0.252

Emin lE

(125.124 m, 63.177 m, 0.000 m)

36
35
40
50
50
42
44
52
50
45
41
38
36
36
38
37
31
28
27
25

397.494

max

0.141

il
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Mejora alumbrado muelle arenal

MPFINGENIERIA

192.464
182.594
172.724
162.854
152.984
143.114
133.244
123.374
113.504
103.635
93.765
83.895
74.025
64.155
54.285
44.415
34.545
24.675
14.805
4.935

35
34
37
43
42
37
38
46
47
43
42
38
34
34
35
33
28
26
25
24

34
37
34
32
31
30
32
36
41
46
50
41
33
29
27
25
24
23
25
27

|:| seccion actual

|:| otras secciones

| secciones sin valores

33
38
32
29
27
27
28
33
37
45
50
42
34
28
25
24
23
22
24
23

26
30
27
25
27
31
32
29
30
35
38
36
33
29
25
24
25
23
19
15

Proyecto elaborado por

23
26
26
25
26
34
33
28
28
30
32
32
34
31
24
24
27
23
17
11

Teléfono 654442716

24
28
23
21
22
25
25
23
23
27
32
30
27
24
19
18
19
17
13

8.08

Fax
e-Mail

DIALux

Daniel Fontenla Portas

daniel.fontenla@mpfingenieria.es

11.12.2019

Escena exterior 1/ Superficie de calculo / Tabla (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la escena

exterior:
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m 407.557 417.620 427.684 437.747 447.810 457.873 467.936 477.999 488.062 498.126

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 51 x 36 Puntos
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CUADRO CUPS

Z2 CMP1  ES 0022 0000 0735 0292 TP
CIRCUITO TORRE

c1 m™-T11*

c2 T2

C3 T3

C4 T4-T5-T6

C5 T7-T8

C6 T

c7 T10

T1 - T10: Retirada proyectores existentes (9 ud / torre) e instalacion de
proyectores LED tipo PHILIPS CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25
LED800-45/74 o similar (8 ud / torre).

T11: Torre de nueva construccion para 8 proyectores LED tipo PHILIPS
CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED800-4S/74 o similar (8 ud / torre).

Se conectara al circuito de alumbrado que alimenta la torre 1, prolongando la
linea existente de 4x70+T hasta la T11.

La canalizacion se hara en dos tubos de polietileno @110 por zanja desde la T1
hasta la galeria. La T11 se instalara lo mas proxima posible a la arqueta de
galeria para reducir la intervencién sobre la losa de hormigon.
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Diferencial

4P
in: 40.00 A
1 1AN: 300 mA
Instantaneo
Clase: AC
Magnetotérmico
3P+N
j CurvaC
; In: 40.00 A
| Im: 400.00 A
lcu: 6.00 kA
R R s T
Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
B 1P+N 1P+N 1P 1P
; j\/ Curva C U CurvaC (\) Curva C )ﬂ Curva C
- / In: 16.00 A = In; 16.00 A v In: 16.00 A In: 16.00 A
im: 160.00 A Im: 160.00 A Im; 160.00 A Im: 160.00 A Im: 160.00 A
lcu: 6.00 kA lcu: 6.00 kKA lcu: 6.00 KA ‘ lcu: 6.00 kA lcu: 6.00 KA
i )
Toma trifasica Toma monofasica Alumbrado 1 Alumbrado 2 Alumbrado 3
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CAPITULO 1°. CONDICIONES GENERALES Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1  OBJETO DEL PLIEGO

El presente pliego constituye el conjunto de instrucciones, normas, prescripciones y especificaciones que, ademas de lo
indicado en la Memoria, Planos y Presupuesto, definen todos los requisitos de las obras de construccion del proyecto
“PROYECTO DE MEJORA DEL ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUELLE DEL ARENAL EN EL PUERTO DE VIGO”

Dichos documentos contienen ademas de la descripcion general y localizacién de las obras, las condiciones que han de
cumplir los materiales, la ejecucion, medicidn y abono de las unidades de obra.

1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Con respecto a la situacién y emplazamiento de las obras, el ambito de intervencion se circunscribe al alumbrado del
muelle de Arenal segun ubicacién sefialada en los planos.

Los trabajos que comprende el “PROYECTO DE MEJORA DEL ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUELLE DEL ARENAL EN EL
PUERTO DE VIGO” consisten en la sustitucion de luminarias y proyectores de descarga por equipos LED, para lo cual se han
tenido en cuenta las disposiciones de aplicacidn en este tipo de instalaciones eléctricas del Reglamento Electrotécnico para
Instalaciones Eléctricas en Baja Tensidn y la Instruccion Técnica Complementaria EA-02 del RD1890/2008 “Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07".
E instalacion de controladores e interfaces que permitan la comunicacion bidireccional y la regulacion e integracioén en el
sistema Smart Viport de la Autoridad Portuaria de Vigo, por lo que todos elementos instalados deben ser compatibles con
dicho sistema.

Ademas, se prevé la instalacién de una nueva torre de alumbrado de 25 m para mejorar el servicio de alumbrado en la
zona este del muelle.

Para llevar a cabo estos trabajos, se deben realizar una serie de actuaciones, cuya relacion se presenta a continuacion:
1. Sustitucidn de proyectores de descarga en torres existentes por proyectores LED con tratamiento de proteccion
contra el ambiente marino (MSP)
2. Instalacién de control por luminaria en base del baculo o mediante bridas detras del proyector.
3. Programacion de controlador SLC Gateway y publicacion hacia la plataforma SMARTVIPORT basada en la
plataforma de control AGATA PORT?
4. Instalacién de la nueva torre:
a. Canalizacion de alumbrado para suministro a la nueva torre
b. Ejecucién de zapata apoyada sobre la solera de hormigdn existente.
c. Instalacién de la torre de 25 m
d. Instalacién en la nueva torre de proyectores LED con tratamiento de proteccion contra el ambiente
marino (MSP)
e. Instalacién de control por luminaria mediante bridas detras del proyector.

! La plataforma de control AGATA PORT capta, integra, consolida y procesa toda la informacién generada por los distintos
elementos hardware y software de la Autoridad Portuaria para, a partir de ello, generar inteligencia de negocio haciendo
realidad la digitalizacién. Permite la gestidn integrada, eficiente y accesible de procesos internos, comunidad portuaria,
seguridad y movilidad, informacidn, mercancias operaciones portuarias, transporte, energia y medioambiente.
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f.  Programacién de controlador SLC Gateway y publicacion hacia la plataforma SMARTVIPORT basada en
la plataforma de control AGATA PORT.

Todas las partidas relacionadas incluiran los materiales, la maquinaria, medios auxiliares y de transporte, necesarios para
la correcta y completa ejecucion de los trabajos, quedando estos completamente terminados y funcionando, segun las
normativas vigentes de aplicacion, en cada caso. Ademas, se incluyen dos partidas alzadas, que recogeran las medidas de
seguridad y salud, y medioambientales necesarias para el cumplimiento de la legislacién aplicable vigente.
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1.3 PLANOS

Los Planos del Proyecto contienen las obras a realizar. A partir de los Planos de Proyecto se realizaran los planos de detalle,
que definirdn los elementos constructivos para su ejecucidn en obra o en taller.

Todos los planos de detalle, preparados durante la ejecucién de las obras, deberan estar suscritos por la Direccion
Facultativa, sin cuyo requisito no podrdn ejecutarse los trabajos correspondientes.

A peticion de la Direccidon Facultativa, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se estimen necesarios para
la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacion de la misma, acompanfando, si fuera
preciso, de las memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

Finalizada la obra, el Contratista entregara a la Direccion Facultativa una coleccién de planos definitivos.

14 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Las omisiones en el Pliego o los Planos, o las descripciones errdneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en los Planos y Pliego de Prescripciones, o que por uso
y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles, sino que,
por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las contradicciones entre Documentos del Proyecto seran resueltas por la Direccién Facultativa.

1.5 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios, que la Administracion entregue al Contratista, pueden
tener un valor contractual o meramente informativo.

Documentos contractuales

Sera de aplicacidn lo dispuesto en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en adelante LCSP, y en el Reglamento General de los Contratos de las
Administraciones Publicas, en adelante RGLCAP y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion
de Obras del Estado, en adelante PCAG.

El PCAG serd de aplicacion en lo que no esté derogado por el RGLCAP. En particular, tendran caracter contractual:

- El Pliego de Condiciones para Contratacion de las Obras.

- Los documentos del proyecto que obligan al Contratista en la ejecucidn de la obra.

- Los plazos establecidos

- Las clausulas que sean consecuencias de los modificados validamente propuestas y aceptadas.

Una copia autorizada de los documentos contractuales del proyecto debera ser conservada por el Contratista en la oficina
de obra.

Documentos informativos

Los datos que se incluyen en los anejos de la memoria, son documentos informativos.
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Dichos documentos representan una opinién fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo como
complementos de la informacidn que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucion de todos los datos que afecten al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.6 FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director de Obra, relativas a la direccion, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan
a susrelaciones con el Contratista, estan definidas en la Ley de Contratos del Sector Publico (LCSP) y el Reglamento General
de Contratos Publicos (RGLCAP) y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales (PCAG). Son principalmente las

siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las condiciones
contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones debidamente
autorizadas, y el cumplimiento del programa de los trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que este Pliego de Prescripciones deja a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de materiales
y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del Contrato o
aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares, los permisos
y autorizaciones necesarios para la ejecucién de las obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver
los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién inmediata de
determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera poner a su disposicidn el personal
y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

- Participar en las recepciones y redactar la liquidacién de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

- Declarar la paralizaciéon de las obras en las circunstancias de riesgo grave inminente y otras que se estimen
justificadas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director de Obra para el normal cumplimiento de las funciones

a éste encomendadas.

1.7  PERSONAL DEL CONTRATISTA
Sera de aplicacidn lo dispuesto en las clausulas 5, 6 y 10 del PCAG.

Se entiende por "Contratista" la parte contratante obligada a ejecutar la obra. Cuando dos o0 mas empresas presentan una
oferta a la licitacion de una obra quedaran obligadas solidariamente frente a la Propiedad.

Se entiende por "Delegado de la obra del contratista" (en lo sucesivo "Delegado") la persona designada expresamente por
el Contratista y aceptada por la Propiedad, con capacidad suficiente para:
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- Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuaciéon o presencia, segun las Normas
Generales de Contratacién y los Pliegos de Clausulas, asi como en otros derivados del cumplimiento de las
obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucidn y buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes recibida de la Direccion.

- Proponer a esta o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se planteen durante la ejecucién.

La Propiedad cuando por la complejidad y volumen de la obra asi lo haya establecido en el Pliego de Clausulas Particulares,
podra exigir que el delegado tenga titulacidn profesional adecuada a la naturaleza de las obras y que el Contratista designe
ademas personal facultativo necesario bajo la dependencia de aquel.

No podra ausentarse de la ciudad donde se ejecuten las obras sin dejar quien lo sustituya para dar disposiciones, hacer
pagos, continuar las obras, y recibir las ordenes que se le comuniquen.

El Contratista, por si o por medio de sus delegados, acompafiara al Director o persona que le represente, en las visitas que
haga a las obras que asi fuese exigido.

Cuando el Contratista o personas que de él dependan incurran en actos u omisiones que comprometan o perturben la
buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, la Propiedad podra exigirle la adopcién de
medidas concretas y eficaces para conseguirlo o restablecer el buen orden en la ejecucion de lo pactado, sin perjuicio de
lo dispuesto de los plazos y las causas de resolucion del contrato.

1.8 ORDENES AL CONTRATISTA
Sera de aplicacidn lo dispuesto en la clausula 8 del PCAG.

Las 6rdenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida urgencia, se comunicaran al
Contratista por intermedio de la Direccidn Facultativa. De darse la excepcidn antes expresada, la autoridad promotora de
la orden la comunicara a la Direccion con analoga urgencia.

El "Libro de Ordenes" sera diligenciado previamente por el servicio a que esté adscrita la obra, se abrirad en la fecha de
comprobacion de replanteo y se cerrara en la de la recepcion.

Durante este tiempo estara a disposicion de la Direccién, que, cuando proceda, anotara en él las érdenes, instrucciones y
comunicaciones que estime oportuna con su firma.

El Contratista estard obligado también a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su Delegado cuantas érdenes o
instrucciones reciba por escrito de la Direccion, y a firmar, a los efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin
perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacidn de tales transcripciones por la Direccidn, con su firma, en el libro
indicado.

Se haran constar en el libro de 6rdenes al iniciar las obras o, en caso de modificaciones, durante el curso de las mismas,
con el caracter de orden al Contratista, la relacién de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen,
tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él las que considere necesario comunicar al Contratista.

Efectuada la recepcidn, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la Propiedad, si bien podra ser consultado en todo
momento por el Contratista.

1.9 LIBROS DE INCIDENCIAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la clausula 9 del PCAG.
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1.10 PLIEGOS, INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICABLES

Con caracter general, seran de aplicacidn, entre otras, las prescripciones de las siguientes Instrucciones y disposiciones
legales, asi como cualquier legislacion vigente, no enumerada en este aparatado, que le sea de aplicacion:

- Orden FOM/4003/2008, de 22 de julio, por la que se aprueban las Normas y Reglas Generales de los
procedimientos de Contratacion de Puertos del Estado y las Autoridades Portuarias y Orden FOM/1698/2013, de
31 de julio, que modifica la Orden FOM/4003/2008.

- Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos
del Estado y de la Marina Mercante.

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico. LCSP.

- Ley 31/2007 de 30 de octubre, sobre procedimientos de contratacién en los sectores del agua, la energia, los
transportes y los servicios postales.

- Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas. RGLCAP.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, aprobado por Decreto
3854/1970, de 31 de diciembre. PCAG.

- La"Instruccidn de hormigdn estructural" EHE-08, aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

- La “Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16)”, aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de junio.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), y sus
modificaciones posteriores.

- Normas tecnoldgicas de la edificacion (NTE), en particular: ADD (Demoliciones), ADE (Explanaciones), ASD
(Drenajes), CCM (Muros), CCT (Taludes), EME (Encofrados de madera).

- Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccidn de Acero Estructural (EAE)” (BOE del
23 de junio de 2011). Correccion de errores BOE del 23 de junio de 2012.

- Eurocddigos Estructurales.

- El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccién General de
Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75) aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, y sus modificaciones
posteriores (ORDEN FOM/2523/2014).

- El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (P.G-4/88) aprobado por

0O.M. de 21 de enero de 1988, y sus modificaciones posteriores.

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1 IC Secciones de Firme, de la
Instruccidon de Carreteras.

- Instruccion 5.2-IC sobre drenaje superficial, aprobada por Orden Ministerial de 14 de mayo de 1990.

- Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecénica del Suelo.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua de 28 de julio de 1974.

- Reglamento de instalacidn de proteccidn contra incendios. Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre.

- Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada por O.M. de 16-7-87.

- Orden Circular 309/90 Cy E, de 15 de enero, sobre hitos de arista. Anulada parcialmente (criterios técnicos) por la
Orden FOM 2543/2014 que aprueba el articulo 703 del PG-3.

- Norma 8.3-IC de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas en vias fuera de poblado.
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- Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencidn de
vehiculos.

- Orden Circular 304/89 M.V. de 21 de julio, sobre sefializacion de obra.

- Instruccion 8.1.-1.C./91 Sefializacion vertical.

- Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, BOE num. 224
del miércoles 18 de septiembre.

- Ley 48/1998 de 30 de diciembre sobre procedimientos de contratacién en los sectores del agua, la energia, los
transportes y las telecomunicaciones, por la que se incorporan al ordenamiento juridico espafiol las directivas
93/38 CEEy 92/13 CEE.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre: Reglamento sobre Condiciones y Garantias de Seguridad en
Centrales, Subestaciones y Centros de Transformacion (RAT).

- Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del
sistema eléctrico.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

- Ley de 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud
en las obras de construccién.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1.215/1997 de 18 de Julio. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo, en la industria de la construccidn. Orden del Ministerio de Trabajo
de 20 de mayo de 1952 (B.O.E de 15 de junio de 1952 y 22 de diciembre de 1953).

- Reglamentos y Ordenes en vigor sobre Seguridad y Salud del Trabajo en la Construccién y Obras Publicas.

- REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

- Normativas UNE vigentes que afecten a los materiales y obras a realizar del presente proyecto.

- Recomendaciones para Obras Maritimas (ROM) vigentes y aplicables.

- Recomendaciones para obras maritimas ROM 0.5-05, Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras
maritimas y portuarias.

- Norma de construccidon sismorresistente. Parte general y edificacion. NCSE-02.

- Aquellas normas que sustituyan o complementen las anteriores y que hayan sido publicadas con anterioridad a la
licitacion.

LEGISLACION AMBIENTAL
Estatal

- Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE del 11 de diciembre de 2013).
- Ley 16/2002 de 1 de julio de prevencién y control integrados de la contaminacién (BOE nim. 157).
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Ley 27/2006, de 18 de julio, por el que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de participacién publica
y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (BOE nim. 171 de 19 de Julio de 2006).

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera (BOE del 16 de noviembre de
2007).

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE del 29 de enero de 2011).
Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE del 1 de marzo de 2011), modificado por el Real Decreto 524/2006,
de 28 de abril.

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestidn de la calidad del aire ambiente en relacién
con el dioxido de azufre, didxido de nitrogeno, éxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de
carbono (BOE del 30 de octubre de 2002).

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18 de noviembre de 2003).

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacidon y gestidn del ruido ambiental (BOE del 17 de diciembre de 2005).

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el
que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE del
4 de mayo de 2006).

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas (BOE del 23 de octubre de 2007).
Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados
de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE del 12 de junio de
2013).

Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente (BOE del 5 de mayo
de 2012).

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del
Estado (BOE del 7 de abril de 2015).

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (BOE del 21).

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. (BOE del 29 de julio de 2011).

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por
el que se regula la eliminacién de residuos mediante el depésito en vertedero. (BOE del 1 de agosto de 2009).
Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos (BOE
del 12 de febrero de 2008).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién
y demolicién (BOE del 13 de febrero de 2008).

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados (BOE del 3
de junio de 2006).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos (BOE del 19 de febrero de 2002).

Correccion de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero (BOE del 29 de enero de 2002).

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986,
de 14 de mayo, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio
(BOE del 5 de julio de 1997).

PPTP

12 de 51



FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracion General del Estado

i'i..-::, b s

—

Puerto de Vigo
————————

Autoridad Portuaria de Vigo

i IDAE UNION EUROPEA

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PRO[/RAMA OP[RA[IO DI CRICIMIILIO SOS L L) (i (o

OlJIMmO LMULICO [ITALIORIICIR A TRAISICII[ AULJA [ICOL/OMIA [JALA [1[] CAR[JO[O ([ [JODOS [0S S[IC[OR[S
POMIO DO COLDICOLLS

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (BOE del 25 de abril de 1997).

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccidén de las aguas subterraneas contra la
contaminacion y el deterioro. (BOE del 22 de octubre de 2009).

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. (BOE del 16 de enero de 2008).

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por
el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio (BOE del 14 de abril de 2007).

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el dmbito territorial de las demarcaciones hidrograficas
(BOE del 3 de febrero de 2007).

Ley 22/1988, 28 julio, de Costas. (BOE del 19 de julio de 1988).

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracién de suelos contaminados (BOE del 18 de
enero de 2005).

Orden MAM/1873/2004, de 2 de junio, por la que se aprueban los modelos oficiales para la declaracion de vertido
y se desarrollan determinados aspectos relativos a la autorizacidn de vertido y liquidacion del canon de control de
vertidos regulados en el Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, de reforma del Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril (BOE del 18 de junio de 2004).

Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario Nacional de Zonas Himedas (BOE del 25
de marzo de 2004).

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE del 6
de junio de 2003).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas. (BOE
del 24 de julio de 2001).

Real Decreto 927/1988, de 29 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracidn Publica del Agua
y de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los titulos Il y Il de la Ley de Aguas, modificado por Real Decreto
117/1992, de 14 de febrero. (BOE del 31 de agosto) y parcialmente derogado por el Real Decreto 907/2007, de 6
de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Planificacidon Hidroldgica (BOE del 7 de agosto de 1988).

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los Titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de |la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas (BOE del 30 de abril de
1986) con sus modificaciones posteriores, entre ellas la que desarrolla el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestidn de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién
y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras (BOE del 15 de diciembre).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (BOE del 28 de
diciembre de 1995), modificado por los Real Decreto 1193/1998 de 12 de junio y Real Decreto 1421/2006, de 1 de
diciembre.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccidn Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas (BOE del 23 de febrero de 2011).

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (BOE del 14 de diciembre de 2007).
Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre,
por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los
habitats naturales y de la flora y fauna silvestres (BOE 2 de diciembre de 2006).
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- Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por
el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres (BOE nim. 310 de 28 de diciembre de 1995).

- Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacién de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres (BOE nim. 266, de 6 de noviembre de 1997).

- Ley 41/1997, de 5 de noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los
Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres. (BOE num. 266, de 6 de noviembre de 1997).

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (BOE del 28 de
diciembre de 1995).

- Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio
Histdrico Espariol (BOE de 28 de enero de 1986) y sus modificaciones.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol (BOE de 29 de junio de 1985).

- Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero de 1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Comunidad Auténoma de Galicia

- Ley9/2010, de 4 de noviembre, de aguas de Galicia.

- Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia.

- Decreto 154/1998, de 28 de mayo, por el que se publica el Catilogo de Residuos de Galicia.

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites industriales usados.

- Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la produccion y gestién de residuos y
el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia.

- Decreto 59/2009, de 26 de febrero, por el que se regula la trazabilidad de los residuos.

- Ley 7/1997, de 11 de agosto, de proteccién contra la contaminacién acustica.

- Ley 8/2002, do 18 de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico de Galicia.

- Resolucién de 23 de mayo de 2008, de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental, por la que se regula
el procedimiento de presentacidn telematica de la documentacion que controla el traslado de residuos peligrosos
dentro del dmbito territorial de la Comunidad Auténoma de Galicia y la llevanza del libro de registro en formato
electronico.

- Ley 8/1995, de 30 de octubre, del Patrimonio Cultural de Galicia.

La LCSP, el PCAG y el RGLCAP, seran de aplicacién por la Administracién Contratante, siempre que no existan
contradicciones con la restante legislacion.

En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes pliegos, instrucciones y
normas, se entenderd como valida la mas restrictiva. En cualquier caso, se entendera que las normas citadas seran de
aplicacidn en sus ultimas versiones actualizadas y editadas.

1.11  INICIACION DE LAS OBRAS

Una vez adjudicadas oficialmente la obra, y tras haber firmado el respectivo contrato, en el plazo maximo de un mes se
procedera al replanteo de la misma.
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Finalizado el replanteo, el adjudicatario dispondrd de un plazo maximo de un mes para presentar a la Direccidn Facultativa
un programa de trabajos completo de las distintas actuaciones contempladas en el proyecto.

Presentado este programa de trabajo la Direccion Facultativa se pronunciara sobre su aprobacién.

1.12  INSPECCION DE LAS OBRAS

Corresponde a la Propiedad ejercer, de una manera continuada y directa, la inspeccidn de la obra durante su ejecucion, a
través de la Direccidn, sin perjuicio de que pueda confiar tales funciones, de un modo complementario, a cualquier otro de
sus 6rganos representantes.

El Contratista facilitara y mantendra el acceso y transporte continuados, a las distintas secciones de la obra, para su control.
El Contratista no programara ninguna clase de trabajo sin avisar previamente de los mismos, a fin de facilitar la inspeccién
por parte de aquella. El Contratista no construira parte ninguna de la obra sin la aprobacion del Director.

La inspeccion de las obras abarca a los talleres o fabrica donde se produzcan y preparen los materiales o se realicen trabajos
para las obras.

1.13 MODIFICACIONES DE OBRAS

La ejecucion del contrato se realizara a riesgo y ventura del contratista y éste no tendra derecho a indemnizacidn por causa
de pérdidas, averias o perjuicios ocasionados en la obra, sino en los casos de fuerza mayor.

La Propiedad sdélo podra acordar modificaciones en el Proyecto de obras cuando sean consecuencia de necesidades nuevas
o de causas técnicas imprevistas al tiempo de elaborar el proyecto, cuyas circunstancias deberan quedar debidamente
justificadas.

Si durante la ejecucion del contrato, la propiedad resolviese introducir en el Proyecto modificaciones que produzcan
aumento o reduccién y aun supresidn de las unidades de obras marcadas en el mismo o sustitucion de una clase de fabrica
por otra, siempre que ésta sea de las comprendidas en la Contrata, seran obligatorias para el Contratista estas
disposiciones, sin que tenga derecho a reclamar ninguna indemnizacién, excepto cuando dichas modificaciones impliquen
aislada o conjuntamente alteracion del precio del contrato en cuantia superior en mas o en menos al 20 por 100 del importe
de aquel o representen una alteracidn sustancial del proyecto inicial.

1.14 PARTIDAS ALZADAS

Se considera como "Partidas Alzadas a Justificar (P.A.J.)" las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en unidades
de obra, con precios unitarios.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar no figuren incluidos
en los cuadros de precios, se procedera conforme a lo dispuesto en el articulo 4.3 "Abono de Partidas Alzadas" de este
Pliego.

Para que la introduccidon de nuevos precios asi determinados no se considere modificacion del proyecto habran de
cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

- Que la propiedad contratante haya aprobado, ademds de los nuevos precios, la justificacién y descomposicién del
Presupuesto de la partida.
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- Que el importe de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracién tanto los precios incluidos en los
cuadros de precios como los nuevos precios de aplicacion, no exceda del importe de la misma figurado en el

Proyecto.

1.15 PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizard conforme a lo establecido en el plan de obra propuesto por el Contratista y que
aprobara la Direccion Facultativa. En el Anejo a la Memoria del presente Proyecto, PROGRAMA INDICATIVO DEL
DESARROLLO DE LOS TRABAJQOS, se ha llevado a cabo una elaboracion del Plan de Obra previsto. A tenor de dichos analisis,
se ha determinado una duracién para las obras de construccion del Proyecto de UN (1) MES.

1.16 ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden de la Direccidn Facultativa y comenzara los trabajos en los

puntos que se sefialen.
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CAPITULO 2°. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

2.1 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en la obra, figuren o no en este Pliego de Prescripciones Técnicas, reuniran las
condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccion y la aceptacion por la Direccion de una marca,
fabrica o lugar de extraccion, no exime al Contratista del cumplimiento de estas Prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en este Pliego, queda de la
total iniciativa del Contratista la eleccion del punto de origen de los materiales, cumpliendo las siguientes normas:

a) No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en el término y forma
que prescriba la Direccién Facultativa.

b) La Direccion Facultativa podra ordenar los ensayos y pruebas que considere oportuno para comprobar la calidad
de los materiales.

c) Dichos ensayos se realizaran en los laboratorios debidamente homologados que designe la Direccién Facultativa
y de acuerdo con sus instrucciones.

d) Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se consideraran incluidos en los precios
de las unidades de obra, con la limitacion que establece la cldusula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras del Estado.

e) El Contratista esta obligado a entregar los materiales con la antelacién suficiente para que puedan realizarse las
pruebas y ensayos citados.

f) No obstante, la Direccidn Facultativa podra exigir, cuando lo considere conveniente, la repeticién de ensayos de
los materiales, aunque hubiesen sido aceptados con anterioridad en las pruebas de recepcion.

g) Siel resultado del ensayo fuera desfavorable, no podrd emplearse en las obras el material de que se trate. Si tal
resultado fuera favorable, se aceptara el material y no podra emplearse otro material que no sea aquel de la
muestra ensayada, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacién. La aceptacion de un material cuyo ensayo
hubiera resultado favorable, no eximira al Contratista de la responsabilidad que como tal le corresponde hasta
gue se celebre la recepcién definitiva.

h) Cuando los materiales no fueran dela calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion en ellos exigida,
o cuando a falta de prescripciones formales del Pliego se reconociera o demostrara que no eran adecuados para
su objeto, la Direccion Facultativa dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que
satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

i) Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y riesgo del Contratista,
o vertidos en los lugares indicados por la Direccién Facultativa.

j) El Contratista sera responsable de la buena conservacion y manipulacion de los materiales hasta el momento de
su empleo, asegurandose de que la calidad de los mismos no ha sufrido menos cabo respecto de las condiciones
del material en el momento de la toma de muestras para los ensayos de recepcion.

k) Todas las zonas de acopios deberan ser aprobadas por la Direccidén Facultativa, antes de su utilizacion. Esto, no
implica la aceptacién de ningiin compromiso econdmico, derivado de los dafios, deterioro o extravios de los
materiales acopiados.

PPTP 17 de 51



Puerto de Vigo

—~—————

Autoridad Portuaria de Vigo

Economia Baja en Carbono
Administracion General del Estado

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PRO[/RAMA OP[RA[IO DI CRICIMIILIO SOS L L) (i (o

OlJIMmO LMULICO [ITALIORIICIR A TRAISICII[ AULJA [ICOL/OMIA [JALA [1[] CAR[JO[O ([ [JODOS [0S S[IC[OR[S
POMIO DO COLDICOLLS

[) Laszonas que proponga el Contratista para el acopio de estos materiales deberan ser de pendiente adecuada a
la naturaleza del material acopiado. Debiéndose explanar las irregularidades que presenten hasta obtener una
superficie aceptable. Antes de proceder a depositar los acopios, deberan eliminarse de la zona todos los
elementos que, por naturaleza, pudieran contaminar, dafiar o deteriorar los materiales que se vayan a
depositar.

m) Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos podra ser rechazado cualquier material que en el momento de
su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el contratista tenga derecho a indemnizacién alguna por
este concepto aun cuando los materiales hubiesen sido aceptados con anterioridad, y se hubiesen deteriorado
por mal acopio o manejo.

n) El Contratista presentard por escrito a la Direccion Facultativa, en un plazo no superior a treinta (30) dias a partir
de la fecha de la firma del Contrato de adjudicacion de las obras, la siguiente documentacion:

- Memoria descriptiva del laboratorio de obra, indicando, equipos, marcas y caracteristicas de los mismos,
previstos para el control de las obras.

- Laboratorio homologado, en que se piensen realizar otros ensayos o como verificacion de los realizados en
obra.

- Forma de proceder para cumplir con lo indicado anteriormente, segun el tipo de material y forma de
recepcion en obra.

El contratista sera el Unico responsable ante la Direccidn Facultativa de los defectos de calidad o incumplimiento de las
caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por certificados de calidad.

2.2 ARENA PARA RELLENO EN ZANJAS

Se entiende por arena para relleno de zanjas la que ha de emplearse para la camay el relleno de la zanja por encima
de la tuberia.

El material a emplear en cubricién de tuberias sera de naturaleza caliza o silicea y exenta de materia organica.

Las particulas deberan tener los cantos rodados, no debiendo contener la arena mas de un diez por ciento, en peso,
de elementos planos, o sea aquellos en que la maxima dimensidn sobrepase en cinco (5) veces a la minima.

El médulo de finura de la arena estara comprendido entre veinticuatro (24) y veintinueve (29) décimas de mmy
tomando diez (10) muestras de arena, nueve (9) de ellas no han de separarse del citado mddulo en mas de un diez
(10) por ciento. Ademas, el contenido de finos menores de dos (2) décimas de mm estara comprendido entre el diez
(10) y el quince (15) por ciento del total de la arena. El tamafio maximo sera de dos (6) milimetros.

La arena podra ser extraida de yacimientos naturales y obtenida por trituracién de productos pétreos, debiendo
clasificarse antes de su empleo vy, si fuera necesario por su contenido de arcilla, lavarse por medios mecanicos.

No se admitiran materiales que contengan elementos exfoliables tales como esquistos, pizarras, etc.

El material debera estar exento de materias térreas e impurezas procediéndose en caso contrario a realizar su limpieza
por medios mecanicos.
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En todo caso, el Contratista estd obligado a presentar con la debida antelacién, muestras de los aridos y/o gravas que
vaya a emplear en las obras, para que, una vez verificados los analisis necesarios que seran a expensas del Contratista,
la Direccion de Obra pueda autorizar su empleo.

2.3 HORMIGONES

Sera de aplicacién en su totalidad la Instruccién EHE-08.

En funcion de las zonas de exposicion marina, la Instruccién del Hormigdn Estructural EHE-08 prescribe, en las clases
generales de exposicion, la clase “Marina” y las subclases “Aérea” denominada llla, “Sumergida” denominada lllb y en
“Zona de carrera de mareas y/o zona de salpicaduras” denominada lllc. Los elementos estructurales de todo tipo en
contacto con el agua de mar se encuadran en las clases especificas de exposicidn: la clase “Quimica agresiva” y subclase
“media”. Se designa como Qb.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacidn alcanzaran la resistencia caracteristica minima
en obra a los 28 dias, pero en este caso, deberdn ser aptos para ambiente marino.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzardn su resistencia minima en la obra a los 28 dias.

Cualquier elemento, no definido en el Proyecto, que hubiera de ser hormigonado, se ejecutara con el tipo de hormigon
gue designe la Direccién Facultativa.

Para establecer la dosificacion y control de resistencia se haran los ensayos segin marcan los articulos 83 a 88 de la
EHE-08 y 550 del PG-3.

El nivel de control vendrd regulado por el articulo 88 de la EHE-08. Los morteros cumplirdn lo establecido en el articulo
611 del PG-3.

La realizaciéon de los ensayos correspondientes a la determinacidn de las caracteristicas prescritas, podra ser exigida en
cualquier momento por la Direccidén Facultativa y serdn éstos obligatoriamente llevados a cabo tal y como queda
descrito o a peticion de dicha Direccion. Siempre se exigiran del Contratista los correspondientes certificados oficiales,
gue garanticen el cumplimiento de las prescripciones establecidas en este articulo.

2.4 ACEROS PARA ARMADURAS

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigdn, formadas por barras de acero corrugadas
y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el Pliego PG3, incluidas sus diversas actualizaciones, la
Instruccion EHE-08 y las Normas UNE.

Los aceros para armaduras pasivas seran corrugados, con limite eldstico quinientos (500) N/mm?2, y de dureza natural,
correspondiéndole la designacion B 500 SD de la EHE-08 y para mallas electrosoldadas sera B 500 T.

Todos los aceros de armaduras cumpliran lo establecido en el articulo treinta y dos (32), treinta y tres (33), treinta y
cuatro (34) y treinta y cinco (35) de la EHE-08 asi como los comentarios al respecto recogidos en el mismo articulado.

El nivel de Control de calidad se considerara normal y a estos efectos se cumplira lo especificado en el articulo ochenta
y ocho (88) de la EHE-08. El nivel de control de calidad se considerara normal y a los efectos se cumplira lo especificado
en el articulo 90.3. de la EHE-08.
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Los alambres y barras corrugadas no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccion equivalente
de los alambres y barras no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5%) de su seccion nominal.

El Contratista debera aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a obra, en los que se garanticen
las caracteristicas del material.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separados del suelo y de forma que no se
manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al
hormigén.

Se tendrdn en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241 del PG-3 incluidos en la O:M.
FOM/475 de 13/02/02.

2.5 ACEROS EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles, pletinas y chapas seran dulces, perfectamente soldables y
laminados.

Los aceros utilizados cumplirdn las prescripciones correspondientes del CTE y UNE-EN 10025. Seran de calidad S 275
JRM, S 3551J2,S 235 JR y DX51D tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras, sopladuras. También se rechazaran
aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Los aceros inoxidables empleados, seran aceros inoxidables AISI 316 L 6 AlSI 318, aptos para ambientes marinos y

Corrosivos.

La proteccion de las piezas metdlicas se realizard con un tratamiento anticorrosivo mediante pintura con acabado para
una categoria de corrosion muy alta, para areas costeras y maritimas con elevada salinidad, C5-M, y un espesor de 320
micras. Siendo de aplicacidn la normativa UNE-EN I1SO 12944.

2.6 TUBERIAS DE POLIETILENO
Las tuberias de polietileno tendran los diametros y solicitudes que se describen para las diferentes unidades de obra.

No se admitiran piezas especiales fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos elementos.

Los tubos deberan ser marcados exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos en el Pliego citado
y con los complementarios que juzgue oportuno el fabricante.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo.
Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias cuando las tuberias queden
expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los ensayos realizados en un
Laboratorio Oficial y no seran inferiores a las correspondientes al propio tubo.

La tuberia ird provista de las correspondientes piezas especiales, tales como manguitos, bridas ciegas, cruces,
reducciones, codos, racores con platina o sin ella y cualquier otra necesaria para la debida adaptacion de la tuberia a la
traza y unién a las vélvulas.
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TUBERIAS DE POLIETILENO PARA CANALIZACION ELECTRICA

Estas tuberias estan fabricadas en polietileno de alta densidad de doble pared con didmetros de 160 y 125 mm. en
color rojo y verde respectivamente.

Las caracteristicas de estas tuberias son las siguientes:

— Peso especifico: 0,956 Kg/dm3

- indice de fluidez: 0,6 g/10 min.

— Resistencia de rotura a la traccién: 28 MPa

— Contenido de cenizas: nulo

— Alargamiento a la rotura: 700%

- Rigidez dieléctrica: 800/900 KV/cm.

— Resistencia eléctrica superficial: 1016 Q cm.

— Ensayo de compresién (deflexién al 5%) > 450N UNE-EN 50086-2-4
— Ensayo de impacto (-50 C/22, V1200): 12/3 MAX. UNE-EN 50086-2-4
— Ensayo de curvado: positivo. UNE-EN 50086-2-4

— Temperatura Vicat: > 1100 C. UNE-EN-ISO 306:9

Todas las tuberias tendran un marcado donde se refleje: el nombre comercial, tipo de material, tipo de tubo curvable,
norma de referencia, uso, diametro nominal, afio de fabricacidn, dia de fabricacion, mes de fabricacion, nimero de
equipo y hoja de fabricacion.

2.7 ALUMBRADO PUBLICO
2.7.1 BACULOS Y COLUMNAS

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa vigente. Seran de materiales resistentes
a las acciones de la intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua
de lluvia ni la acumulacion del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionaran de
forma que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la accién del viento, con un
coeficiente de seguridad no inferior a 2’5, considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

2.7.1.1  BACULOS DE 10 M

Los baculos seran de acero, fabricadas conforme UNE EN 40-5, con una altura de 10 metros y con uno o dos brazos de
1,5 metros. Dispondran de marcado CE de acuerdo a la directiva de la construccién 89/106/CEE.

Estaran constituidos por chapa de acero al carbono S 235 JR o superior segiin norma UNE EN 10025, con un espesor
minimo de chapa de 3mm, con su superficie continua y exenta de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas. Estaran
galvanizados en caliente segiin UNE EN ISO 1461 con peso minimo de 520 mg/cm2 de zinc. Las uniones entre los
diferentes tramos del baculo se haran con casquillo de chapa del mismo espesor que la del baculo. Dispondran de tapa
de registro ajustada y enrasada al baculo con dos puntos de anclaje en su paste inferior, con visera y tornillo de cierre
de cabeza triangular con clip de seguridad y tornillo para toma de tierra.

La sujecidn a la cimentacidon se hara mediante placa de base plana, anillo y cartelas de refuerzo con dimensiones y
espesores proporcionados y acreditados por el fabricante del baculo. En la cimentacién de dimensiones minimas
90x90x120 cm en hormigdn en masa HM-30/P/20/Qb con cemento SR, se dispondra un codo de acometida de 902 con tubo
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de polietileno de 100 mm de diametro, cuatro pernos de anclaje de acero galvanizado de métrica minima M-24x700, con
tuercas y arandelas de acero, segun detalles proporcionados y acreditados por el fabricante del baculo

2.7.1.2  TORRES DE GRAN ALTURA CON CORONA MOVIL 9 PROYECTORES

Se reinstalaran las torres previamente retiradas en su nueva ubicacion. Con caracter previo a su instalacion se realizaran
los trabajos de conservaciéon y mantenimiento que fuesen necesarios, debiendo expedirse un certificado de aptitud para
el servicio.

2.7.1.3  TORRES DE GRAN ALTURA CON CORONA MOVIL 12 PROYECTORES

Se trata de un apoyo metdlico de acero de chapa de seccidn troncopiramidal con una altura de 25 metros, con plataforma
superior para albergar 12 proyectores LED de 24 kg/ud y superficie maxima al viento de 0,40 m2/ud, fabricadas conforme
segun normas UNE 37501, 37508 Y RD 2531/85, disponiendo de marcado CE de acuerdo a la directiva de la construccion
89/106/CEE.

Estard fabricado en chapa de acero de calidad minima S 355 JR segin UNE EN 10025, con limite eldstico 355 N/mm2 y
resistencia a la traccién 490 N/mm2, con espesores segun calculo, exenta de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas.
Podran constar de uno o dos tramos unidos por superposicion por solapamiento, con una longitud de empotramiento
funcidn de la altura y esfuerzo.

El calculo se realizard segun lo prescrito por el Anexo Técnico del Real Decreto 2642/85; considerando de forma simultanea
los esfuerzos debidos a la accion del viento sobre la plataforma, proyectores y sobre la superficie de apoyo, asi como el
peso del tubular.

El fuste cuenta en la cuspide con soporte para fijacion de corona movil para motor portatil, con las dimensiones y
geometria necesaria para albergar 12 proyectores LED con distribucidén 3602, en la disposicién adecuada para el alumbrado
de la zona.

En su extremo inferior el apoyo tubular va preparado con una placa de anclaje la fijacién al bloque de cimentacidn
mediante pernos de anclaje, todo ello con dimensiones y espesores proporcionados y acreditados por el fabricante del
apoyo.

El mastil estard interiormente hueco de tal manera que permite el paso de los cables necesarios para el abastecimiento
de energia eléctrica de los aparatos de iluminacion situados en la corona superior.

El apoyo tubular ird ubicado de acuerdo a las exigencias del proyecto de iluminacién y se orientaran en el proceso de
hormigonado de las cimentaciones.

Todas las soldaduras seran realizadas antes del proceso de galvanizacion y seran realizadas por operarios cualificados y
con procedimientos de soldadura determinados.

Los electrodos empleados seran compatibles con el grado de acero usado y tendran propiedades mecanicas como minimo
iguales a los del acero empleado.

Las soldaduras longitudinales tendran una penetracion minima del 70% y se realizaran mediante el proceso de soldadura
de arco sumergido en maquina automatica garantizando la penetracion y seccién adecuada.

La soldadura entre el fuste y la base tendra una penetracion minima de 80%. Sera realizada mediante el procedimiento de
arco sumergido bajo proteccién gaseosa, dando como resultado la penetracién y seccidon adecuada.
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El acabado final para ambiente marino, serd galvanizado en caliente por inmersién en zinc fundido, segun la norma UNE
EN-ISO 1461, resultando un espesor de recubrimiento de 55 micras como minimo en tornilleria y 70 micras en las demas
superficies, no pudiendo realizarse trabajos posteriores que deterioren la capa de recubrimiento.

En la cimentacion de dimensiones minimas 3,0x3,0x3,0 m en hormigén en masa HM-30/P/20/1+Qb con cemento SR, se
dispondra un codo de acometida de 902 con tubo de polietileno de 100 mm de didmetro, doce pernos de anclaje de acero
galvanizado de métrica minima M33x1500, con tuercas y arandelas de acero, todo ello segun detalles proporcionados y
acreditados por el fabricante.

La tornilleria se suministrard fabricada bajo norma DIN 7990 para tornillo, DIN 555 para tuerca y DIN 7989 para las
arandelas, siendo elementos galvanizados en caliente con propiedades mecanicas correspondientes a 5.6.

2.7.2  CAJAS DE ACOMETIDA, EMPALME Y PROTECCION

Las cajas de conexidn y proteccion de los puntos de luz estaran construidas en poliéster reforzado con fibra de vidrio y
estaran provistas de bases para cartuchos cortacircuitos y bornas de conexion para cable, con fusibles (en la parte del
neutro se colocara un fusible vacio) de las medidas que precise la instalacion.

2.7.3  PROYECTORES
Se instalaran proyectores tipo LED que dispondran de las siguientes caracteristicas minimas:

- Carcasa de aluminio inyectado a alta presidn, con color a elegir por la Direccion de Obra.

- Cierre de vidrio plano templado.

- Fijacion en aluminio.

- Opticas polimetil metacrilato (PMMA) o similar.

- Driver incluido.

- Componentes reemplazables: minimo moddulo LED y driver LED. Sin uso de pegamentos en el proceso de
ensamblaje para facilitar reemplazo de los componentes

- Vida util no inferior a L89B10 100.000 horas.

- Proteccién IP66 (luminaria completa).

- Proteccion IKO9 (luminaria completa).

- Configuraciones de control: Interface DALI para comunicacién bidireccional y regulacién de luminaria para su
integracidn en el sistema AGATA PORT/ SMART-VIPORT para el control remoto del alumbrado.

- Temperatura color 4000 2K

- IRC=70

- Lira de acero galvanizado

- Clase eléctrica: Clase | y clase Il.

- Proteccién contra sobretensiones 6 kV.

- Proteccidn contra sobretensiones conectada en serie para proteger el driver.

- Obligatoria pintura especial con proteccion de sal marina (MSP), acreditada mediante ensayo.

- Marcado CE.

- Garantia del fabricante 10 afios.

- Flujo hemisférico superior no superior a 0% para minimizar la contaminacién luminica.

VERSION PAQUETE LUMINOSO FLUJO SISTEMA (Im) POTENCIA LUMINARIA (W)
BVP651T25S LED800-45/740 67200 530
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a. Certificados y ensayos
. Declaracion de conformidad de la LUMINARIA, incluyendo las siguientes normas:
EN 60598-1:2015.
EN 60598-2-3:2003+A1:2011.
EN 62471:2008.
EN 55015:2013.
EN 61547:2009.
EN 61000-3-2:2006+A2:2009.
EN 61000-3-3:2013.
EN 62493:2010
EN 50581:2012
. Certificado del cumplimiento de las directivas RoHS y WEEE de la luminaria.
. Certificado ENEC o equivalente de la LUMINARIA, conforme a:

o EN60598-1:2015

o EN60598-2-3:2003+A1:2011
o Ensayos emitidos por laboratorio acreditado ENAC o equivalente:

o Seguridad de acuerdo con la norma EN 62031 sobre el médulo LED.

o Estanqueidad con grado IP66 sobre la luminaria completa.

o Resistencia a impactos con grado IKO8 como minimo, sobre la luminaria completa.

o Térmico de acuerdo con las normas EN 60598-1 y EN 60598-2-3, a diferentes temperaturas sobre todo
el rango de funcionamiento de la luminaria completa, incluyendo medidas eléctricas.
Mantenimiento luminico de acuerdo con la norma LM80 sobre el LED, incluyendo proyeccién TM21.
Enfriamiento de acuerdo con EN 60068-2-1:2007 sobre la luminaria completa.

o Envejecimiento acelerado de 1.000 horas de duracidn de acuerdo con ISO 2409 sobre la luminaria

O 0 O OO0 O o0 O O

o

completa.
o Vibraciones de acuerdo con CEl 68.2.6 test Fc y CEl 68.2.27 test Ea sobre la luminaria completa.
o Declaracion de conformidad del DRIVER DALI, incluyendo las siguientes normas:

EN 61347-1:2008 + A1:2011 + A2:2013

EN 61347-2-13:2014

EN 55015:2013

EN 61000-3-2:2006 +A1:2009 + A2:2009

EN 61000-3-3:2013

EN 61547:2009

EC/1194/2012 Directiva ErP

EN 60442-3: 2014

EN 50581:2012

. Certificado ENEC o equivalente del DRIVER DALI, conforme a las siguientes normas:
o EN61347-1:2008 + A1:2011 + A2:2013
o EN®61347-2-13:2014
o EN 62384:2006 + A1:2009

0O O O 0O O O O O O
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2.7.4  CARACTERISTICAS TECNICAS SISTEMA DE TELEGESTION

El sistema se integrara con el sistema de telegestion existente y se entregara con un minimo 10 afios de garantia y de

servicio.

El sistema debera ser compatible para cualquier luminaria LED independiente de la marca y del modelo, mediante
comunicacion por protocolo DALI.

Se debera presentar una memoria donde se detalle el cumplimiento de las funcionalidades descritas en este apartado y
sus subapartados.
2.74.1 NODOS EXISTENTES Y CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS

Segun los datos facilitados por el peticionario, existen 4 nodos de enlace con la plataforma, 2 en Bouzas (policia portuaria
y CT de Reparaciones) y otros 2 en Guixar (1 en comercioy 1 en arenal):
e Nodo 1: control luminarias del vial de Bouzas y torres reguladas, ubicado junto a cuadro de proteccién de las
luminarias del vial en el cuadro general de Reparaciones.
e Nodo 2: control torres de iluminacién de torres de Bouzas, ubicado en garita de la policia del puerto.
e Nodo 3: control luminarias en Comercio, ubicado en cuadro de proteccion de las luminarias, en cuadro general
de Comercio.
e Nodo 4: control de luminarias de Arenal 2, ubicado en cuadro general Arenal 2.

Los nodos son controladores con arquitectura ARM y cuyo software funciona bajo Linux. Estaran ubicados en un cuadro
eléctrico. Deben cumplir con lo especificado en la norma UNE 178104, acerca de la estructura y funcionamiento de un
nodo IOT.

La comunicacién con la plataforma se realizard mediante la red Ethernet existente en el puerto o en su defecto
comunicacion M2M, mediante APN del puerto.

Los nodos implementaran el software PlasticAX version 18.10.1 o superior, cuya estructura y control y comunicaciones

responderd a la siguiente:
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Esto permitird la comunicacidn S7 con el controlador LOGO 8 de Siemens, ModBus-RTU con los analizadores de redes y
LonWorks con los nodos centrales SLC de comunicacién con las luminarias.

2.7.4.2  COMUNICACIONES ENTRE NODOS Y LA PLATAFORMA
e El nodo o nodos activos publicardn de forma continua de los datos de los estados de todas las variables
gestionadas mediante XML por HTTP, segun los formatos definidos en el documento de procedimiento de
comunicacion con AGATA.
e Laescritura de las variables se hace a través de una solicitud HTTP/GET al puerto 2100. Tiene este formato:
o  http://host:2100/action?FICHERO,ID,VALOR
o Los valores FICHERO e ID indican la variable a la que se quiere escribir. En el XML de lectura, los datos
vienen identificados con el formato FICHERO_ID. Usando esos mismos valores se selecciona para escribir.
El valor es un numero.
o Larespuesta a la peticion sera el texto OK o el texto ERROR. Pero el éxito en esta operacion NO IMPLICA
que la escritura se ha hecho fisicamente, sino que el software de control la ha recibido y la enviara.
o Publicacion del estado de las variables: se realizara de forma continua, actualizandose ante el evento de

cambio.

La seguridad de la comunicacién sera competencia Unicamente de la plataforma.
2.7.4.3  DATOS PARA LA CONEXION DE LOS NODOS DE COMUNICACION 10T CON AGATA

Se ha previsto que para la comunicacidn con AGATA existan los 4 nodos mas los previstos en siguientes ampliaciones, que
estaran configurados en modo Cluster. Todos tendran el mismo peso por lo que cualquiera de ellos puede ejercer de
principal, siendo el resto backup. AGATA deberd comunicar con cada uno de los nodos para tener el estado de cudl es el
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que esta haciendo de principal en cada momento, ya que este es el que servird los datos y al que hay que interrogar. Dicho
nodo es el servidor de todos los datos.

En esta direccidn y puerto se publicard un archivo de extensidn XML en el cual se encuentra el identificador de la variable
(id) y su valor actual (value).

Ademas, se facilitara un archivo donde se relaciona el identificador (id) con el nombre de la variable.

Este es un ejemplo del archivo XML y una imagen con los nombres asociados a cada uno de los identificadores.

<plastic application="visualization_data" || |d Punto  Tipo... Tipo
'-.-'ersic-llﬂ:"5.2.5742.3'9_663"I . 1 1010 IrtlBt Iteger
date="10/05/2015" time="12:54:35' . - i
visualization_tag="#"= 2 1102 IntTBt  Integer
<data id="addr_1" value="" /= 3 1113 Int1Bt  Integer
=data id="addr_2" v =" 4 1114 Int1Bt  Integer
<data id="addr_3" value="" 11 1511 Int1Bt  Integer
e 121512 IntlBt Integer
ata d—addr 12" v 13 1512 htlBt Integer
<data id="addr_13" v 14 1514 Int1Bit Integer
<data id="addr_14" v 101 2117 Int1Bit  Integer
«data id="addr_101" v 102 2112 Int1Bt  Integer
<data id="addr_102" v 103 2113 Int1Bt  Integer
<data id="addr_103" v 104 2114 ItiBt  Integer
~'addr_104 1M1 2511 IntlBt  Intsger
12 2512 Int1Bt Integer
113 2513 Int1Bt Integer
zdata id="addr_114" v 114 2514 Int1Bit Integer

2.74.4  COMUNICACIONES ENTRE LOS NODOS Y LOS CONTROLADORES

Caracteristicas entre los controladores y nodos:
e  Existird una interrogacion continua desde el nodo de todas las variables tratadas en cada uno de los
controladores.
e Seharan caducar periddicamente todas las variables por lo que los estados registrados tendran una vejez limitada.
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2.7.4.5  ELEMENTOS DEL SISTEMA DE TELEGESTION

= . 8 }

H sishema Street Light Conirol nd o5 Solo innovaitor, Tuncional ¥ econtmico - también o5 asomirosamanta sencillo de instalar on cualquier
sistema oe Buminacion exisiente.

Asi funciona SLC:

1. Software SLC
El software SLC es la interfaz central entre o usuario y la unidad de control, adem:as de la herramienta de control,
programacion y andlisis del la iluminacion. El software puede instalarse localmente o en la red. Cada usuario
Unicamante pusde interactuar con el area que se le ha asignado.

2. Protocolo de Internet (IP)
La comunicacion entre al software SLC y el sisterna de control situado a pie da calle se realiza mediante
direccionamiento IP, por ejemplo, GPRS, ethernet o fibra dptica.

3. BLC Gateway
La pasarela de comunicacion, instalada a pie de calle dentro de un armario metalico, almacena, procesa y gestiona
los datos informativos, de control y de programacion que recibe del software SLC. En funcidn de los requisitos,
podemos incorporar a la SLC gateway componentes adicionales como medidores, relés o sensores de luz natural,
instalados en cualquier punto del sistema.

4. Powerline
La comunicacidn entre SLC gateway y las luminarias se realiza mediante la tecnologia Powerline empleando ka propia
linea de alimentacidn. No es necesaria ninguna inversidn en una nueva infraestructura de cormunicacidn mediante
cableado o antenas,

5. Controlador SLC en luminaria/en biculo
Los equipos de control instalados en cada punto de luz del sistema de luminacion permiten el contral y la
monitorizacion individual de cada luminaria. Estos equipos, que pusden colocarse en el baculo o denftro de la propia
luminaria, son las interfaces que conectan, desconectan y regulan {via imterfaz 110V o DALI) cada luminaria.
Con el fin de asegurar siempre una comunicacion inmejorabla, estos controladores pueden actuar también como
amplificadores de senal.

llustracion 1: Esquema Street Light Control. Fuente: OSRAM

2.7.45.1 CONTROLADOR DE LUMINARIAS

El controlador sera SLC Pole Controller OSRAM o similar, con comunicacion LonWork via Powerline para
intercomunicacion con controlador central y comunicacién DALI para la comunicacién con luminaria.

Las principales caracteristicas del controlador son:

- Tensién nominal 220/240V.

- Frecuencia de red 50/60Hz.

- Tensién de aislamiento (L-N) 6kV

- T2 de funcionamiento entre -25 y +652C

- Control de DALl y ECEs y ECCs de 1-10V

- Reléintegrado solo para desconectar la luz mientras la red permanece bajo tensién.
- Funcion de lumen constante programable.

- Proteccién contra sobretemperatura programable.
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- Entrada digital para conexidn de otros componentes.

- Capacidad de monitorizacién de parametros de funcionamiento de luminaria.
- Capacidad de programar a través de comunicacion PowerLine.

- Control mediante gama SLC Gateway.

- Ajuste y funcionamiento con software SLC

- Proteccién IP65

La comunicacion del controlador con la luminaria se realiza con manguera de dos hilos Dali Cu 2x1mm2, mientras que para
el proyector/luminaria la comunicacion se realiza con cableado 5x1,5 mm2 1kV.

2.7.4.5.2  PASARELA DE COMUNICACION — CONTROL DE ALUMBRADO

Pasarela de comunicacién para control de alumbrado tipo SLC Gateway PL/220-240 LAN VS1 de OSRAM o similar

. Controla y lee datos de hasta 200 controladores de luminaria SLC

. Salida de relé integrado

. Entrada digital para la conexion de otros componentes (p. e]. sensores)
. Interfaz MODBUS (RS485)

o Ajuste y funcionamiento con software SLC

. Tipo de proteccion: IP65

2.7.45.3  ANALIZADOR DE REDES

Analizador de redes eléctricas trifasicas tipo CVM-MINI de CIRCUTOR o similar. Analizador de redes (equilibradas y
desequilibradas) para montaje en carril DIN, de muy reducido tamafio, que mide en 4 cuadrantes.

Otras caracteristicas son:

. Medicion de corriente .../56 .../1 A

o Formato carril DIN de tan solo 3 médulos

. Montaje en panel 72 x 72 mm con frontal adaptador (M5ZZF1)

. Comunicacién RS-485 (Modbus-RTU)

o Dispone de dos salidas de transistor

o Con tecnologia ITF: proteccidn de aislamiento galvdnica, segun tipo
. Seleccién de parametros a visualizar

o Seleccién de pagina por defecto

. Alimentacién universal para tipo Plus

o Precintable

2.7.45.4  PASARELA 10T

Pasarela IOT tipo 10T2040 de Siemens o similar con comunicacion 3G y tarjeta de telefonia mévil M2M con cuota suficiente
para la publicacion continua del estado de las luminarias en la plataforma SmartViport. Este debe implementar el software
PlasticAX y los médulos que permitan la comunicacién con el SLC Gateway, ModBus-RTU, S7 y con la plataforma de control
del puerto e histdrico local del funcionamiento de los dispositivos controlados. Se instalara uno por cada ubicacién de un
controlador SLC Gateway.

2.7.455 MODULO LOGICO

Modulo légico tipo LOGO! 230RCEO o similar, PU/I/O: 230V/230V/Relé, 8 ED /4 SD; sin Display, Memoria 400 bloques,
ampliable modularmente. Interfaz Ethernet y Web Server integrado, Requiere LOGO! Soft Comfort V8 (Compatible con
proyectos de versiones previas).
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2.7.5 ARQUETAS

Las arquetas de registro estaran construidas con paredes de hormigén armado HA-30/P/20/1lla+Qb, con espesores de
pared de 0,20 m, con armadura en acero B 500 S/SD, estando el fondo constituido por capa de grava. En ella penetraran
los tubos donde se alojaran los conductores. Seradn de dimensiones minimas de 60 x 60 cm y 80 cm de profundidad.

Dispondran de marco y tapa de registro de fundicion, llevaran grabado el pertinente anagrama indicado por la Direccion
de Obra y seran de clase minima E600.

2.7.6 CANALIZACIONES PARA CIRCUITOS DE ALUMBRADO

Se realizard la canalizacidn con dos tubos de polietileno de doble capa corrugado de 110 mm. Los tubos protectores seran
conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas seran las indicadas en la Tabla 8
de la ITC BT-21.

Los tubos deberadn ser completamente estancos al agua y humedad, no presentando fisuras ni poros. Los tubos se
conectaran de manera que el cierre sea completamente estanco, quedando los accesos de los tubos de canalizaciones
cegados con poliuretano expandido.

2.7.7  LINEAS DE ALIMENTACION

Los circuitos que parten del centro de mando y que han de alimentar los distintos puntos de luz son trifasicos realizados
con cables unipolares (3 fases y neutro), de cobre, con aislamiento de 1.000V., aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta de PVC de color negro.

La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, serd de 70 mm2, la seccién del neutro
serd conforme a lo indicado en la tabla de la ITC-BT-07.

Las caracteristicas del neutro seran igual o superior a la de las fases y la cubierta de estas se identificara de tal forma que
permita distinguirlas entre si y entre el propio neutro.
2.7.8  CONDUCTORES

Los conductores eléctricos seran de cobre, con seccion minima de 70 mm?2 segun ITC-BT-09, designacion RV 0.6/1 KV, para
1 KV en tension de servicio y 4 KV en tensidon de prueba, aislado en su uUltima capa con PVC, canalizado por el interior del
tubo. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccidn superior a 6 mm2, la seccion del neutro
sera conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07.

Los conductores de alimentacion a las luminarias situados en interior de los baculos y torres, seran del tipo manguera,
monofasica o trifasica, RV 0,6/1 KV.

Las cubiertas de las distintas fases, asi como las del neutro, irdn identificadas con distintos colores.
2.7.9 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Las luminarias seran de Clase |, por lo que se conectaran al punto de puesta a tierra del soporte con conductor de Cu de
2,5 mm?2 750V colores amarillo-verde.

2.7.10 PROTECCION CONTRA CORRIENTES DE DEFECTO

Se emplearan interruptores diferenciales de alta sensibilidad para la proteccidén contra posibles corrientes de defecto que
pudiesen presentarse en la instalacion. Se colocara en el origen de cada circuito un interruptor diferencial (30 mA) con
rearme automatico.
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2.7.11 PUESTA A TIERRA DE MASAS

Se establece una linea corrida de puesta a tierra de masas. Dicha linea serd de conductor de Cu de 35 mm2 750V colores
amarillo-verde y se unira a una pica de TT de 2 m de longitud y diametro 20 mm dispuesta en cada punto de luz siendo la
unién entre pica y baculo con conductor de Cu 35 mm2 desnudo.

2.8  DISPOSICIONES PARA MATERIALES ELECTRICOS

Todos los materiales empleados en la obra para la ejecucion de la red de media y baja tensién, serdn aportados por el
Contratista; seran de primera calidad y cumpliran los requisitos que se exigen en el presente pliego.

Para aquellos materiales que estén sujetos a las diferentes Especificaciones de Materiales de UNION FENOSA, bastard para
su admisién verificar los ensayos de Recepcion indicadas en las mismas:

- Edificios prefabricados de hormigon.
- Aparamenta eléctrica.

- Conductos y terminales.

- Tubos de canalizacién.

- Cintas de sefializacién en zanjas.

Para el resto de materiales, no se permitird su empleo sin la previa aceptacion por parte del Director de Obra. En este
sentido, se realizardn cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén incluidos en este Pliego de
Condiciones. Para ello se tomara como referencia las distintas Recomendaciones UNESA, Normas UNE, etc. que le sean de
aplicacion. A saber:

- Conductores de cobre desnudos.

- Conductores de cobre aislados.

- Conectores para la ejecucién del electrodo de puesta a tierra.
- Pequefio material auxiliar.

Los cables instalados deberdn estar de acuerdo con las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que le pudieran afectar, emanadas
por organismos oficiales y en particular las de Unidén Fenosa Distribucion (U.F.D.S.A).

El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su depdsito en la obra, debiendo retirar
y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacién o
colocacidn en la obra.

2.9 MATERIALES QUE NO SE ESPECIFICAN EN ESTE PLIEGO

Los materiales que haya necesidad de emplear en la obra, y para los cuales no se hayan detallado condiciones en este
Pliego, deberan ser de primera calidad y reunir todas las condiciones indispensables, a juicio de la Direccién Facultativa,
para poder ser aceptados como buenos.

Antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por la Direccidn Facultativa, pudiendo éste rechazarlos
si, aun reuniendo las condiciones necesarias, existieran en el mercado, materiales andlogos que, siendo también de
primera calidad, fueren a su juicio mas apropiados para las obras o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese
prestado el Contratista.
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CAPITULO 3e. CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1  CONDICIONES GENERALES

Todos los trabajos, incluidos en el presente pliego se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la
construccién y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto
servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de materiales
y mano de obra.

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecion al presente Pliego y a la Normativa
y legislacién aplicable vigente.

Ademas de a la normalizacidn técnica, las obras estaran sometidas a la legislacion vigente sobre prevencion de riesgos
laborales y seguridad y salud en el trabajo.

En caso de contradiccion o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por escrito, le sean dadas por la Direccion
Facultativa.

3.2 REPLANTEO

La Direccidon Facultativa realizard la comprobacién del replanteo, debiendo presenciar estas operaciones el Contratista, el
cual se hara cargo de las marcas, sefiales, estacas y referencias tomadas. Del resultado de estas operaciones se levantara
acta que firmaran la Direccidon Facultativa y el Contratista.

La Direccién Facultativa sistematizara normas para la comprobacién de los replanteos y podra supeditar el progreso de los
trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningln caso, inhibird la total responsabilidad del Contratista,
ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacion de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacién del replanteo general y los de las operaciones de
replanteo y levantamiento seran por cuenta del Contratista.

3.3  ACCESO A LAS OBRAS

Los caminos, obras de fabrica, escaleras y demads accesos a las obras y a los distintos tajos seran construidos por el
Contratista por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados, durante la ejecucion de las obras,
por su cuenta y riesgo, asi como aquellos ya existentes y puestos a su disposicion.

El Contratista propondra, en su caso, a la Direccion Facultativa rutas alternativas de acceso a las obras, para asi facilitar las
operaciones y trabajos a realizar, de forma que se minimicen los riesgos en la ejecucién de los trabajos.

El Contratista suministrara, instalard y mantendrd en perfecto estado toda la sefializaciéon y vallado necesario para
delimitar la zona de trabajo a satisfaccidn de la Direccion Facultativa.

3.4 INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
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El Contratista estd obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias para la ejecucién del Proyecto
objeto de estas prescripciones. Asimismo, sometera a la aprobacion de la Direccidn Facultativa, las instalaciones, medios
y servicios generales adecuados para realizar las obras en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos.

Dichas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla la legislacidn vigente sobre
prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

Asimismo, el Contratista pondra a disposicion de la Direccidon Facultativa, cuando ésta lo requiera, todo el material y equipo
de trabajo que dicha Direccidn precise para la inspeccion y comprobacién de las obras durante su ejecucion.

3.5 CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS ACOPIOS A PIE DE OBRA

El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no sufran demérito por la accion
de los agentes atmosféricos y otras causas y cumpliran en todo momento la legislacidn vigente sobre prevencion de riesgos
laborales y seguridad y salud en el trabajo.

Debera observar, en este extremo, las indicaciones de la Direccidon Facultativa, no teniendo derecho a indemnizacién
alguna por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia del incumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento de su empleo si, en tal instante, no
cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con anterioridad hubiera sido aceptado.

Los materiales serdn transportados, manejados y almacenados en la obra, de modo que estén protegidos de dafios,
deterioro y contaminacion.

Las superficies empleadas en las zonas de acopio deberan acondicionarse una vez terminada la utilizacidn de los materiales
acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas en este articulo serdn de cuenta del
Contratista.

3.6 INICIACION DE LAS OBRAS Y ORDEN A SEGUIR EN LOS TRABAJOS
Sera de aplicacidén lo dispuesto los articulos 140 y 144 del RGLCAP.

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la viabilidad del proyecto, a juicio de la Direccion
Facultativa y sin reserva por parte del Contratista, el plazo de la ejecucidn de las obras se iniciard a partir del dia siguiente
al de la firma del acta de comprobacion del replanteo. En el caso contrario, el plazo de la ejecucién de las obras se iniciara
a partir del dia siguiente al de la notificacidn al Contratista de la autorizacidn para el comienzo de ésta, una vez superadas
las causas que impidieran la iniciacion de las mismas o bien, en su caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas
por el Contratista en el acta de comprobacion del replanteo.

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un (1) mes, contados a partir de la fecha
de iniciacion de las obras, fijada de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior.

El programa que presente el Contratista deberd tener en cuenta que en ningun caso pueda interferir la navegacion
maritima o las servidumbres terrestres afectadas por las obras.

El programa de trabajo especificara, dentro de la ordenacién general de las obras, los periodos e importes de ejecucién de
las distintas unidades de obra, compatibles (en su caso) con los plazos parciales, si los hubiera, establecidos en el Pliego de
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Condiciones para contratacidn de las obras, para la terminacion de las diferentes partes fundamentales en que se haya
considerado descompuesta la obra y con el plazo final establecido. En particular especificara:

- Determinacion del orden de los trabajos de los distintos tramos de las obras, de acuerdo con las caracteristicas del
proyecto de cada tramo.

- Determinacion de los medios necesarios para su ejecucién con expresion de sus rendimientos medios.

- Estimacion, en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas obras y operaciones preparatorias,
equipos e instalaciones y de la ejecucion de las diversas partes con representacion grafica de los mismos.

- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras y operaciones preparatorias,
equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios unitarios.

El Contratista podrd proponer, en el programa de trabajo, el establecimiento de plazos parciales en la ejecucion de la obra,
de modo que, si son aceptados por la Administracion al aprobar el programa de trabajo, estos plazos se entenderan como
parte integrante del contrato a los efectos de su exigibilidad, quedando el Contratista obligado al cumplimiento no sélo del
plazo total final, sino de los parciales en que se halla dividido la obra.

La Direccidn Facultativa queda facultada para introducir modificaciones en el orden establecido para la ejecucion de los
trabajos, después de que éste haya sido aprobado por la superioridad, si por circunstancias imprevistas lo estimase
necesario, siempre y cuando estas modificaciones no representen aumento alguno en los plazos de terminacién de las
obras, tanto parciales como finales. En caso contrario, tal modificacidn requerird la previa autorizacion de la superioridad.

Cualquier modificacién que el Contratista quiera realizar en el programa de trabajo, una vez aprobado, debera someterla
a la consideracion de la Direccion Facultativa y, en caso de que afecte a los plazos, debera ser aprobada por la superioridad
visto el informe de la Direccidn.

3.7 PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS PROTECCION CONTRA LLUVIAS

Durante las diversas etapas de ejecucidén de los trabajos, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Los desaglies se conservaran y mantendran de modo que no se produzcan dafios.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevenciéon y control de incendios y a las instrucciones
complementarias que se dicten por la Direccidn Facultativa.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera responsable de
evitar la propagacién de los que se requieran para la ejecucién de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se
puedan producir.

EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista esta obligado a cumplir las drdenes de la Direccidn cuyo objeto sea evitar la contaminacion del aire y el mar,
dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion del medio ambiente y de la naturaleza.

En particular el Contratista pondra especial cuidado en las labores de excavacion y transporte de los materiales hasta las
zonas de vertido para evitar la contaminacién del medio ambiente.

La Direccién Facultativa ordenara la paralizacidn de los trabajos con gastos por cuenta del Contratista, en el caso de que se
produzcan contaminaciones o fugas, hasta que hayan sido subsanadas, sin que ello afecte al plazo para la ejecucion de la
obra.
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3.8 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener siempre la obra en buenas condiciones de limpieza, asi como sus alrededores,
atendiendo cuantas indicaciones y érdenes se le den por la Direccién en cuanto a escombros y materiales sobrantes.
Asimismo, finalizada la obra, hara desaparecer todas las instalaciones provisionales.

También mantendrd en las debidas condiciones de limpieza y seguridad los caminos de acceso a la obra y en especial
aquellos comunes con otros servicios o de uso publico, siendo por su cuenta y riesgo las averias o desperfectos que se
produzcan por un uso abusivo o indebido de los mismos.

3.9 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccién Facultativa y a sus subalternos, toda clase de facilidades para poder practicar
replanteos, reconocimientos y pruebas de materiales y su preparacion, y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccién de la
obra, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el
acceso a todas las partes de la obra.

Todos los gastos que se originen por estos conceptos seran por cuenta del Contratista.

3.10 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la Direccidn Facultativa y realizados solamente en las
unidades de obra que él indique.

El Contratista deberd instalar los equipos de iluminacion del tipo e intensidad que la Direccidén ordene y mantenerlos en
perfecto estado durante la ejecucidn de los mismos.

Estos equipos deberan permitir el correcto funcionamiento y trabajo de la vigilancia de la obra para que no exista ningun
perjuicio en el desarrollo de la misma.

3.11 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y DEFECTUOSOS
Sera de aplicacidn lo dispuesto en el articulo 160 del RGLCAP vy las cldusulas 43 y 44 del PCAG.

La Direccion en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de cualquier obra defectuosa podra exigir del
Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajos, maquinaria, equipo y personal
facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacidn, en su caso, del retraso padecido.

Los auxiliares técnicos de vigilancia tendran la mision de asesoramiento a la Direccion en los trabajos no autorizados y
defectuosos.

3.12 RETIRADA DE INSTALACIONES Y DEMOLICIONES DE OBRA CIVIL
Operaciones y trabajos destinados a la supresidon progresiva, total o parcial, de un elemento concreto de obra civil.

Para el caso que nos ocupa, el procedimiento empleado sera una retirada de elemento a elemento, planeando la misma
en orden generalmente inverso al que se siguid durante la instalacién. Las demoliciones se realizaran por corte cuando sea
necesario mantener la integridad de los elementos contiguos al area de actuacion.
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Antes del inicio de las actividades se reconocera, mediante inspeccidn e investigacion, las caracteristicas constructivas de
los elementos a retirar, asi como de las redes de servicios del entorno que puedan ser afectados por el proceso.

Todo este proceso de inspeccion servira para el necesario disefio de las soluciones de consolidacién, apeo y proteccion
relativas a zonas del mismo que puedan resultar afectadas.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

- Anulacién y neutralizaciéon por parte de las Compafiias suministradoras de las acometidas de los servicios
existentes.

- Instalacién de medidas de proteccidn colectiva tanto en relacién con los operarios encargados de los trabajos como
con terceras personas.

- Adopcién de medidas de proteccién personal dotando a los operarios del especifico material de seguridad.

Los Unicos componentes que aparecen en los trabajos de retirada son los materiales que se producen durante esa retirada
y que, salvo excepciones, serdn trasladados integramente a vertedero.

El realizar la retirada elemento a elemento implica:

- Realizar los trabajos de arriba hacia abajo.

- El abatimiento de un elemento se llevarda a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al
desplazamiento de su punto de apoyo y, en cualquier caso, aplicdndole los medios de anclaje y atirantamiento para
gue su descenso sea lento.

- Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontanea o por la
accion de agentes atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.).

Retirada de materiales o escombros:

- A la empresa que realiza los trabajos de retirada o demolicién le sera entregada, en su caso, documentacion
completa relativa a los materiales que han de ser acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se
limpiaran y trasladaran al lugar sefialado al efecto en la forma que indique la Direccién Facultativa.

- Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de los trabajos se trasladard al
correspondiente vertedero autorizado. El medio de transporte, asi como la disposicion de la carga, se adecuaran a
cada necesidad, adoptandose las medidas tendentes a evitar que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones
o ruidos durante su traslado.

Mientras duren los trabajos se seguird un exhaustivo control, especifico para cada una de las actividades a desarrollar.

El desmontaje de baculos, columnas, torres de iluminacién, luminarias y proyectores se realizard con medios manuales o
mecdnicos en funcién de la magnitud del elemento a desmontar, usando los medios auxiliares necesarios para la ejecucion
de los trabajos con seguridad, procediéndose posteriormente a la carga sobre contenedor o camién para su transporte al
lugar indicado por la Direccién de Obra o gestor de residuos autorizado. Se realizara también la reparacion de desperfectos
en la superficie de apoyo y el desmontaje de los elementos de sujecion.

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo que permita
realizar cualquier operacidn posterior sobre la misma.
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3.13 ALUMBRADO PUBLICO

Se ha previsto un suministro eléctrico 230/400 V partiendo del Centro de Transformacidn cercano perteneciente al puerto
a la tensidén de servicio 400/230V.

Para el control de cada luminaria se instalara un controlador en la base de cada uno de los baculos, mientras que el
controlador de cada proyector se instalara mediante bridas metalicas a la parte posterior del proyector.

A pie de cada columna y en cada cambio de direccidn se construiran las arquetas de registro necesarias.

Todas las entradas de tubos a las arquetas, quedaran selladas, una vez colocados los cables, con pasta de espuma de
poliuretano que impide el paso de humedades y condensaciones.

Los circuitos de alimentacién del alumbrado, tendran su origen en el cuadro de distribucion, desde donde se alimentaran
los distintos puntos de luz.

Zanja en calzada: la profundidad de la canalizacién de dichos circuitos serd tal que la generatriz inferior de los tubos estara
a una distancia minima de 80 cm por debajo de la rasante. Capa inferior de hormigon HM-30/P/20/1+Qb de 0,3 m para
canalizacidn de dos tubos. A continuacion, capa de zahorra colocandose en ella las cintas de sefializacidn, una por cada
tubo, y finalmente la reposicion delpavimento.

Zanja en tierra/acera: la profundidad de la canalizacién de dichos circuitos sera tal que la generatriz inferior de los tubos
estard a una distancia minima de 60 cm por debajo de la rasante. Capa inferior de hormigdén HM-30/P/20/1+Qb de 0,3 m
para canalizacion de dos tubos. A continuacion, capa de tierra apisonada procedente de la excavacion, colocandose en ella
las cintas de sefializacidn, hasta el nivel del suelo, reponiéndose el pavimento (si procede).

Se colocara una cinta de sefializacidn que advierta de la existencia de cables eléctricos, situada a una distancia minima del
nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

La instalacion queda alimentada por el circuito de alumbrado existente en la terminal por lo que no se precisa caja de
proteccién y medida.

Los equipos de proteccién y maniobra seran aprobados por la Direccién de Obra antes de su instalacion.

El circuito de alimentacion ird entrando y saliendo en la base de las columnas a través del tubo que los unen a las
correspondientes arquetas de registro y derivacion. En la base de cada columna se fijard un dispositivo compuesto por una
placa de montaje y una caja de proteccion tipo Claved trifasica, con bornas y fusible con cartucho calibrado. Sus cables de
entrada y salida se conectaran a los bornes de conexion.

En los casos en que desde el circuito principal haya de salir una derivacion, esta se efectuara en la base de la columna mas
proxima al punto de derivacion, tomando de las bornas de conexidn alli situadas.

La totalidad de las redes eléctricas deberan ser subterraneas. Sobre los diversos conductores se conectaran
alternativamente las luminarias, de modo que las cargas queden equilibradas entre las fases.

La caida de tensidn sera inferior al 3% de acuerdo con el Reglamento de B.T., ITC-BT-09.3. La seccién de las lineas sera
constante a lo largo de toda la instalacion proyectada y Unicamente se permitiran secciones inferiores en el caso de lineas
consideradas como derivaciones de la primera y en donde no se prevean futuras ampliaciones.

Todas las lineas estaran protegidas debidamente desde el centro de mando contra cortocircuitos y sobrecargas.

Las cubiertas de los conductores de las distintas fases, asi como las del neutro, iran identificadas con distintos colores.
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La proteccidn contra posibles contactos directos estara asegurada conforme a lo prescrito en la ITC-BT-24 con la instalacion
de conductores aislados.

De igual manera los bornes de conexidn, regletas, pletinas, etc. estaran alojados en cajas de registro o armarios de
distribucion debidamente cerrados, de modo que no sea posible tocarlos inadvertidamente, de acuerdo con la ITC-BT-24,
punto 3.2.

La proteccidn contra posibles sobrecargas y cortocircuitos se establece en la presente instalacion mediante la colocacién
de interruptores automaticos, magnetotérmicos, de corte omnipolar, y colocados en el origen de toda linea de
distribucion.

La intensidad nominal de estos interruptores, se seleccionara de forma que ante cualquier defecto que pudiese
presentarse en la instalacion, éstos la dejaran fuera de servicio en un tiempo suficiente para evitar su deterioro.

La instalacion tendra un sistema de proteccion contra contactos indirectos conforme lo prescrito en la ITC-BT-09.

Todas las partes metalicas de la instalacidn, aparatos o receptores, estaran puestas a tierra con el fin de permitir la
actuacion de los relés diferenciales debido a un defecto de aislamiento y/ é contacto eléctrico fortuito.

Las picas formardn el electrodo de puesta a tierra, a ellas estardn conectadas todas las masas de la instalacidn
anteriormente definidas, siendo las condiciones de ejecucion de la toma de tierra conforme se recoge en la Instruccién
ITC-BT-18 e ITC-BT-09.

Se establece una linea corrida por toda la canalizacion desde la cual se dota de puesta a tierra a cada farola.

3.14 OTRAS UNIDADES DE OBRA

Para la ejecucién de todas las demas unidades de obra de las que no se hace mencién especifica en los apartados
anteriores, que forman parte integrante de los trabajos y sean necesarias, se ajustara el Contratista a los buenos principios
de construccidn aplicables en cada caso, a las disposiciones legales aplicables vigentes y a las instrucciones de la Direccidn
Facultativa.

3.15 OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccidén Facultativa, ésta determinara el precio
o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este podra optar por aceptar la resolucién o
rehacerlas con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin que el plazo de ejecucién exceda del fijado. Todo ello conforme
a la cldusula 44 de PCAG.

3.16 OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Ademas de las obras descritas, el Contratista estd obligado a ejecutar todas las obras necesarias o de detalle que se
deduzcan del Presupuesto o que se le ordenen por la Direccidn Facultativa y a observar las precauciones para que resulten
cumplidas las condiciones de solidez, resistencia, duracion y buen aspecto, buscando una armonia con el conjunto de la
construccion.
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Para ello, las obras no especificadas en el presente Pliego se ejecutardn con arreglo a lo que la costumbre ha sancionado
como buenas practicas de la construccion, siguiendo cuantas indicaciones de detalle fije la Direccion Facultativa y

cumpliendo, en todo momento, las especificaciones y normativa de aplicacidn vigente.
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CAPITULO 4e. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1  CONDICIONES GENERALES DE VALORACION
Sera de aplicacidn lo dispuesto en los articulos 147 a 157 del RGLCAP y en las cldusulas 49, 50, 53 y 56 del PCAG.

Solamente serdn abonadas las unidades de obra ejecutadas con arreglo a las condiciones que sefiala este Pliego, que
figuran en los Documentos del Proyecto o que hayan sido ordenadas por la Direccion Facultativa.

Las partes que hayan de quedar ocultas, como cimientos, elementos de estructuras, etc., se resefiaran por duplicado en un
croquis, firmado por la Direccion Facultativa y el Contratista. En él figuraran cuantos datos sirvan de base para la medicion,
como dimensiones, peso, armaduras, etc., y todos aquellos otros que se consideren oportunos. En caso de no cumplirse
los anteriores requisitos, seran por cuenta del Contratista los gastos necesarios para descubrir los elementos y comprobar
sus dimensiones y buena construccion.

En los precios de cada unidad de obra se consideran incluidos los trabajos, medios auxiliares, energia, maquinaria,
materiales y mano de obra necesarios para dejar la unidad completamente terminada, todos los gastos generales, como
transportes, comunicaciones, carga y descarga, canon de vertido, pruebas y ensayos, desgaste de materiales auxiliares,
costes indirectos, instalaciones, impuestos, derechos y patentes, etc., siempre que no estén medidos o valorados
independientemente en el Presupuesto. El Contratista no tendra derecho a indemnizaciéon alguna, como excedente de los
precios consignados, por estos conceptos.

Las unidades estaran completamente terminadas, con refino, pintura, herrajes, accesorios, etc., aunque alguno de estos
elementos no figure determinado en los Cuadros de Precios o mediciones.

Se consideraran incluidos en los precios aquellos trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos de
acceso, nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no estén medidos o valorados en el Presupuesto.

No admitiendo la indole especial de algunas obras su abono por mediciones parciales, la Direccidon incluira estas partidas
completas, cuando lo estime oportuno, en las periddicas certificaciones parciales.

En caso de contradiccion entre la unidad de medicidén expresada en los Cuadros de Precios y en los articulos de este
capitulo, prevalecerd lo que se indica en los Cuadros de Precios.

4.2 OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE CAPITULO

La valoracidn de las obras no especificadas expresamente en este capitulo, que estuviesen ejecutadas con arreglo a
especificaciones y en plazo, se realizara, en su caso por unidad de longitud, superficie, volumen o peso puesto en obra,
segun su naturaleza, y se abonaran a los precios que figuran en los Cuadros de Precios del presente Proyecto, de acuerdo
con los procedimientos de medicidon que sefiale la Direccion Facultativa y con lo establecido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

4.3  ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas se abonaran en su totalidad una vez ejecutadas las obras y operaciones definidas en el Art. 1.2 de este
Pliego, con los materiales y condiciones que se fijan en los articulos correspondientes de los capitulos 2 y 3 de este pliego.
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Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean "a justificar" que, correspondiendo a
una medicién dificilmente previsible, lo seran por la medicién real.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar, no figuren incluidos
en los Cuadros de Precios se procedera conforme a lo dispuesto en el articulo 4.4 de este Pliego.

Para que la introduccion de los precios nuevos asi determinados no se considere modificaciéon del Proyecto, habrdn de
cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

- Que la Administracion haya aprobado ademas de los precios nuevos, la justificacion y descomposicion del
Presupuesto de la partida alzada; y

- Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracion tanto los precios incluido en los
Cuadros de Precios como los precios nuevos de aplicacion, no exceda del importe de la misma que figura en el
Proyecto.

Cuando la especificacion de los trabajos y obras constitutivos de una partida alzada no figuren en los Documentos
Contractuales del Proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente, se estara a las instrucciones que a tales
efectos dicte por escrito la Direccidn Facultativa.

4.4  ABONO DE UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS EN EL CONTRATO

Todas las unidades de obra que se necesiten para terminar completamente las del Proyecto y que no hayan sido definidas
en él, se abonaran a los precios contradictorios acordados en obra y aprobados previamente por la Administracion, segun
indica el articulo 158 del RGLCAP. A su ejecucién deberd preceder, ademas de la aprobacion administrativa la realizacién
de planos de detalle, que seran aprobados por la Direccion Facultativa.

Si no hubiese conformidad para la fijacion de dichos precios entre la Administracidn y el Contratista, quedara éste relevado
de la construccion de la parte de la obra de que se trate, sin derecho a indemnizacion de ninguna clase, abonandose sin
embargo los materiales que sean de recibo y que hubieran quedado sin emplear por la modificacién introducida.

Cuando se proceda al empleo de los materiales o ejecucion de las obras de que se trate, sin la previa aprobacién de los
precios que hayan de aplicarseles, se entenderd que el Contratista se conforma con lo que fije la Administracion.

4.5 OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccidén Facultativa, ésta determinara el precio
o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este podra optar por aceptar la resolucién o
rehacerlas con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin que el plazo de ejecucidn exceda del fijado. Todo ello conforme
a la cldusula 44 de PCAG.

46  MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LASINCOMPLETAS

Las obras concluidas, ejecutadas con sujecidon a las condiciones de este Pliego y documentos complementarios, se
abonaran, previas las mediciones necesarias, a los precios consignados en el Cuadro de Precios Numero Uno (1),
incrementados con los coeficientes reglamentarios especificados en el Presupuesto General, con la deduccion
proporcional a la baja obtenida en la licitacion.
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Cuando a consecuencia de rescisidn o por otra causa, fuese necesario valorar obras incompletas, se aplicaran los precios
del Cuadro de Precios Numero Dos (2), sin que pueda presentarse la valoracién de cada unidad de obra en otra forma que
la establecida en dicho Cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna, fundada en la insuficiencia de los precios
de los cuadros o en omision del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

En el supuesto a que hace referencia el parrafo segundo de este articulo, el Contratista debera preparar los materiales que
tenga acopiados para que estén en disposicion de ser recibidos en el plazo que al efecto determine la Direccidn Facultativa,
siéndole abonado de acuerdo con lo expresado en el Cuadro de Precios Numero Dos (2).

4.7  OBRAS EN EXCESO

Cuando las obras ejecutadas en exceso por errores del Contratista, o cualquier otro motivo que no dimane de 6rdenes
expresas de la Direccidn Facultativa, perjudicase en cualquier sentido a la solidez o buen aspecto de la construccion, el
Contratista tendrd obligacidn de demoler a su costa la parte de la obra asi ejecutada y toda aquélla que sea necesaria para
la debida trabazon de la que se ha de construir de nuevo, con arreglo al Proyecto.

4.8 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA MEDICION DE LAS OBRAS

Todos los gastos de medicién y comprobacion de las mediciones de las obras y de su calidad, durante el plazo de ejecucion
de ella, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista estd obligado a proporcionar a su cargo cuantos medios reclame la Direccién Facultativa para tales
operaciones, asi como a realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se le fije, y a suscribir los documentos con los
datos obtenidos, consignando en ellos, de modo claro y conciso, las observaciones y reparos, a reserva de presentar otros
datos en el plazo de tres (3) dias, expresando su desacuerdo con los documentos citados. Si se negase a alguna de estas
formalidades, se entendera que el Contratista renuncia a sus derechos respecto a estos extremos y se conforma con los
datos de la Direccién Facultativa.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de cuantos documentos tengan relacion con la medicién y
abono de las obras, debiendo estar suscritos por la Direccidn Facultativa y el Contratista y siendo por su cuenta los gastos
que originen tales copias.

4.9  TRANSPORTES

En la composicién de precios se ha contado con los gastos correspondientes a los transportes.

4.10 REPLANTEOS

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten para los replanteos, serdn por cuenta del Contratista, no
teniendo por este concepto derecho a reclamacién de ninguna clase.

4.11 RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
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Las mediciones se realizaran de acuerdo con lo indicado en este Pliego. Con los datos de las mismas la Direccion Facultativa
preparara las certificaciones. La tramitacién de certificaciones y en su caso las incidencias que pudieran surgir con el
Contratista se realizardn segun indican los articulos 149 y 150 del RGLCAP.

Se tomaran ademas cuantos datos estime oportuno la Direccion Facultativa después de la ejecucidn de las obras y con
ocasion de la liquidacidn final.

Se entendera que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena cuanta de la liquidacion final
de los trabajos.

4.12 MEDIOS AUXILIARES Y ABONOS A CUENTA POR INSTALACIONES YEQUIPOS

La totalidad de los medios auxiliares seran por cuenta del Contratista, segun se ha indicado en este Pliego y su coste se ha
reflejado en los precios unitarios, por lo que el Contratista no tendra derecho a abono alguno por la adquisicion, uso,
alquiler o mantenimiento de maquinaria, herramientas, medios auxiliares e instalaciones que se requieran para la
ejecucion de las obras.

La Direccidn Facultativa podra certificar partidas a cuenta por instalaciones y equipos, con la garantia de los que se
encuentren en obra, considerandolos como materiales acopiados, y con arreglo a las condiciones estipuladas en los
articulos 156 y 157 del RGLCAP y en la cldusula 56 del PCAG.

413 ELEMENTOS DE LA INSTALACION ELECTRICA, TELECOMUNICACIONES, SANEAMIENTO, DRENAJE,
ABASTECIMIENTO Y CONTRA INCENDIOS

Las luminarias, proyectores, controlador de luminaria, nodos, pasarelas de comunicacién y demas elementos de la
instalacion de alumbrado se abonaran por unidad (ud) realmente instalada conforme a condiciones de proyecto.

4.14 ABONO DE SEGURIDADY SALUD Y GESTION DE RESIDUOS

Los precios que figuran en el Estudio de Seguridad y Salud y en el Estudio de Gestion de Residuos se abonaran como partida
alzada.

El Contratista queda obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud y un Plan de Gestion de Residuos en los que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funciéon de sus propios sistemas de ejecucidon de la obra, las
prescripciones contenidas en el los estudios previos.

En dichos Planes se incluird, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencidon que la empresa
adjudicataria, que no podra en ningln caso, superar el importe que como partida alzada que figura en el Presupuesto del
Proyecto.
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CAPITULO 5¢. DISPOSICIONES GENERALES

5.1  CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES EN LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En caso de contradiccidn entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas, prevalecerd lo prescrito en este ultimo.
Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser aceptado como
si estuviese expuesto en ambos Documentos, siempre que, a juicio de la Direccidn Facultativa, quede suficientemente
definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Los diversos capitulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas son complementarios entre si, entendiéndose que
las prescripciones que contenga uno de ellos y afecte a otros obligan como si estuviesen en todos. Las contradicciones o
dudas entre sus especificaciones se resolveran por la interpretacion que razonadamente haga la Direccién Facultativa.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos Documentos, tanto por la Direccidon
Facultativa como por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacién del replanteo.

5.2 PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS
Son de aplicacién lo indicado en el articulo 144.3 del RGLCAP.

En el plazo de UN (1) mes, contados a partir de la fecha de iniciacidn de las obras, fijada de acuerdo con lo que se indica en
el articulo 3.6 de este Pliego, el Contratista presentara el programa de trabajo, que incluird al menos lo que se indica en
dicho articulo.

5.3  PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras comprendidas en este Proyecto sera el que se fije en el Pliego de Condiciones para la
Contratacion de las Obras, estando, no obstante, en cuanto a anualidades de cobro, a lo dispuesto en dicho Pliego y en la
Ley de Contratos del Sector Publico y en el RGLCAP.

La ejecucion de los trabajos estara condicionada, en todo caso, a las condiciones climatoldgicas y de explotacion de la zona
de servicio portuaria y a lo que disponga al efecto la Autoridad Portuaria. Se estima como plazo total de ejecucién UN (1)
MES.

5.4  EQUIPOS Y MAQUINARIA

El Contratista quedara obligado a situar en la obra los equipos y maquinaria que se comprometid a aportar en la licitacion,
y que la Direccidn Facultativa considere necesarios para el desarrollo de la misma.

La Direccion Facultativa deberd aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones que deban utilizarse para las obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento y quedaran
adscritos a la obra durante el curso de ejecucidén de las unidades en que deban utilizarse. No podran retirarse sin el
consentimiento de la Direccidn Facultativa. Si, una vez autorizada la retirada y efectuada ésta, hubiese necesidad de dicho
equipo o maquinaria, el Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo y sin que el tiempo necesario para su traslado
y puesta en uso sea computable a los efectos de cumplimiento de plazos, que no experimentaran variacion por este motivo.
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5.5 SUBCONTRATISTAS Y DESTAIJISTAS

El adjudicatario o Contratista principal podra dar a destajo o subcontrato cualquier parte de la obra, siempre que cuente
con la autorizacidén de la Direccion Facultativa.

El Contratista principal y adjudicatario sera siempre el responsable ante la Direccidon de los trabajos efectuados por
subcontrato o destajo.

La Direccidn Facultativa podra decidir la exclusion de los destajistas que no retdnan las condiciones necesarias para la buena
marcha y ejecucion de los trabajos.

5.6 OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucién de las obras, aunque no esté
especificado en este Pliego, siempre que asi lo disponga por escrito la Direccidén Facultativa.

El Contratista estara obligado al cumplimiento, a su costa y riesgo, de todas las prescripciones que se deriven de su caracter
legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigentes o que puedan dictarse durante la vigencia del
Contrato.

Durante la ejecucidn de los trabajos el Contratista estard obligado a colaborar, planificarse y coordinarse con las empresas
que realizan la explotacidn portuaria, asi como concesionarios, estando obligado a cumplir cuantas instrucciones reciba de
la Direccion Facultativa en relacion con ello. Para ello, si es necesario, la empresa adjudicataria se debera adaptar a la
posibilidad de ejecutar las obras por partes, a realizar los trabajos en varios turnos, los fines de semana y en horario
nocturno (siempre cumpliendo la legislacion vigente e informando a la Autoridad Laboral), con el propdsito de interferir lo
minimo posible en el desarrollo de las actividades portuarias, asi como realizar los trabajos en condiciones dptimas de
Seguridad y Salud en el trabajo. Dichos trabajos se efectuardn adecuando la iluminacion a las condiciones y circunstancias
luminicas necesarias, para trabajar siempre en las condiciones dptimas de seguridad, cumpliendo la normativa vigente, no
pudiendo reclamar, el Contratista, indemnizacién alguna por los perjuicios que le ocasione el cumplimiento de lo anterior,
ni por las movilizaciones de equipos que se pudiesen derivar por estos conceptos.

Al emplazarse los trabajos en una Terminal con medidas de seguridad y control de accesos, el Contratista deberd instalar
durante todo el plazo de la obra, en las zonas que se requiera, segln el avance de la misma, un tipo de cerramiento o
cierre, aprobado por los responsables de la Autoridad Portuaria en seguridad y proteccién, que no pueda franquearse y
permita mantener la seguridad y el control de accesos en la Terminal, como se venia realizando antes de comenzar las
obras.

5.7 PLAN DE CALIDAD

El contratista deberd presentar un plan de control de calidad en el que se recojan los ensayos a realizar en las distintas
actividades, de acuerdo con este Pliego y la normativa vigente de aplicaciéon. Dicho plan habra de presentarse a la Direccion
Facultativa para su aprobacion, al inicio de la misma, e informar peridédicamente de su control y seguimiento, mediante la
emision de informes.

Es de aplicacion lo indicado en el articulo 145 del RGLCAP.
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Los ensayos se efectuardn y supervisaran por laboratorios de obras homologados con arreglo a las normas de ensayos
aprobadas por el Ministerio de Fomento y en particular las Normas de Ensayos del Laboratorio de Transportes y Mecdnica
del Suelo.

Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas normas debera realizarse con arreglo a las instrucciones que dicte
la Direccion Facultativa.

La Direccidon Facultativa podra exigir pruebas de idoneidad de los distintos elementos de la obra cuyo coste se supone
incluido en los precios de las distintas unidades de obra, con el limite del uno por ciento (1%) del Presupuesto de
Adjudicacion.

El limite del uno por ciento (1%) del Presupuesto de las obras para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra, no
sera de aplicacidn a los ensayos necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccion
ocultos, cuyos gastos, se imputaran al Contratista, de confirmarse su existencia.

Si se incluye expresamente en esta partida del uno por ciento (1%) el coste de los ensayos de los hormigones a nivel de
control normal y los ensayos de informacidn en su caso, salvo que estos procedan de un problema surgido en la calidad de
los hormigones detectado durante el control a nivel normal.

En cualquier caso, se entiende que los costes de los ensayos se refieren exclusivamente al coste directo de los trabajos, sin
que pueda aumentarse su valoracion con ningun porcentaje (salvo el IVA), ni tampoco con gastos generales ni beneficio
industrial.

5.8 MATERIALES
Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 161 del RGLCAP.

No se procederd al empleo de cualquiera de los materiales que integran las unidades de obra sin que antes sean
examinados y aceptados por la Direccidn Facultativa salvo lo que disponga en contrario el presente Pliego.

Cuando la procedencia de materiales no esté fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas, los materiales requeridos para
la ejecucion del Contrato serdn obtenidos por el Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de suministro que
estime oportuno, siempre que tal origen sea aprobado por la Direccién Facultativa.

El cambio de procedencia de los materiales no supondra en ningln caso motivo de variacion de los precios ofertados ni
del plazo de la obra.

El Contratista notificara a la Direccidn Facultativa, con suficiente antelacion, las procedencias de los materiales que se
propone utilizar; aportando, cuando asi lo solicite la Direcciéon Facultativa, las muestras y los datos necesarios para
demostrar la posibilidad de aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningun caso podran ser acopiados y utilizados en obras materiales cuya procedencia no haya sido previamente
aprobada por la Direccidn Facultativa.

En el caso de que las procedencias de los materiales fuesen sefaladas concretamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, o en los Planos, el Contratista deberd utilizar obligatoriamente dichas procedencias. Si posteriormente, se
comprobara que dichas procedencias son inadecuadas o insuficientes, el Contratista vendra obligado a proponer nuevas
procedencias sin excusa, sin que dicho motivo, ni la mayor o menor distancia de las mismas a la obra pueden originar
aumento de los precios ni de los plazos ofertados.
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En el caso de no cumplimiento dentro de un plazo razonable, no superior a un (1) mes, de la anterior prescripcién, la
Direccion Facultativa podra fijar las diversas procedencias de los materiales sin que el Contratista tenga derecho a
reclamacidn de los precios ofertados y pudiendo incurrir en penalidades por retraso en el cumplimiento de los plazos.

Si el Contratista hubiera obtenido, de terrenos pertenecientes al Estado o a la Administracién Portuaria, materiales en
cantidad superior a la requerida para el cumplimiento de su contrato, la Administracion podra posesionarse de los excesos,
incluyendo los subproductos, sin abono de ninguna clase.

5.9  SENALIZACION DE LAS OBRAS
En cuanto a la sefializacion de las obras, se atendrd a lo estipulado en la clausula 23 del PCAG.

El Contratista suministrard, instalard y mantendra en perfecto estado todas las vallas, cerramientos y sefiales, durante la
ejecucion de las obras. En el caso que nos ocupa, al emplazarse los trabajos en una Terminal con medidas de seguridad y
control de accesos, el Contratista debera instalar durante todo el plazo de la obra, en las zonas que se requiera, segun el
avance de la misma, un tipo de cerramiento o cierre, aprobado por los responsables de la Autoridad Portuaria en seguridad
y proteccion, que no pueda franquearse y permita mantener la seguridad y el control de accesos en la Terminal, como se

venia realizando antes de comenzar las obras.

El Contratista quedara asimismo obligado a sefializar las obras, cortes y desvios necesarios para ejecutar las mismas, con
arreglo a las instrucciones y uso de los aparatos que prescriba la Direccidn Facultativa y a las indicaciones de otras
autoridades en el ambito de su competencia y siempre en el cumplimiento de todas las disposiciones vigentes.

El Contratista deberd sefalizar y conservar los caminos de servicio y accesos provisionales a la Terminal de
Transbordadores y al Muelle de Reparaciones durante la ejecucidn de las obras, siendo indispensable dar soluciones al
trafico durante las mismas, para el mantenimiento del trafico de acceso y de la operatividad de la Terminal y del Muelle.

Seran por cuenta y riesgo del Contratista el suministro, instalacién, mantenimiento y conservacién de todas las vallas,
sefiales, luces, cierres, elementos e instalaciones necesarias para dar cumplimiento a lo indicado en los parrafos anteriores.
El Contratista serd responsable de cualquier dafo resultante como consecuencia de falta o negligencia a tal respecto.

5.10 SEGURO A SUSCRIBIR POR EL CONTRATISTA

El Contratista quedara obligado, después de la comprobacién del replanteo y antes del comienzo de la obra, a facilitar a la
Direccion Facultativa, la documentacion que acredite haber suscrito una pdliza de seguro que cubra la responsabilidad civil
de él mismo, de los técnicos y personal que estén a su cargo, de los facultativos de la Direccion y del personal encargado
de la vigilancia de la obra, por dafios a terceros o cualquier eventualidad que suceda durante los trabajos de ejecucion de
la obra.

Ademas del seguro de responsabilidad civil el Contratista establecerd una pdliza de seguros con una compaiiia legalmente
establecida en Espafia que cubrira, al menos, el riesgo que existe sobre los equipos y maquinaria que estén adscritos a la
obra y sobre los que hayan sido abonadas las cantidades a cuenta.

5.11 MEDIDAS DE SEGURIDAD

La obligacion de cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia de seguridad esta contemplada en la clausula 11
del PCAG.
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El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de los trabajos, estando obligado a adoptar y hacer aplicar a
su costa las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que puedan dictar las autoridades y organismos
competentes y las normas de seguridad que corresponden a las caracteristicas de las obras. A tal fin el Contratista
elaborara un Plan de Seguridad y Salud, teniendo como director el que figura en el correspondiente anejo de este Proyecto.

Los gastos originados por la adopcion de las medidas de seguridad requeridas son a cargo del Contratista y estan incluidas
en el Presupuesto.

5.12 ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras. Deberd adoptar a este respecto las
medidas que le sean sefialadas por la Direccidn Facultativa.

Adoptara asimismo las medidas necesarias para evitar la contaminacién del terreno, de las aguas o de la atmdsfera, de
acuerdo con la normativa vigente y con las instrucciones de la Direccidén Facultativa.

5.13 INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS
La inspeccidn de las obras se realizara por la Direccidén Facultativa, durante el plazo de ejecucién de las mismas.

Todo el personal que intervenga en la ejecucion de la obra, se considerard a todos los efectos como dependientes del
Contratista.

La Direccidn Facultativa podrd disponer la suspensidn de las mismas cuando observara alguna anomalia o considerara que
no se realiza con arreglo a lo proyectado, pudiendo la Direccion Facultativa ordenar la demolicion de la obra ejecutada,
siendo todos los gastos que se originen por cuenta del Contratista.

El Contratista tendrd en la obra un libro de drdenes convenientemente conservado, donde la Direccidon Facultativa
consignara por escrito las érdenes que hayan de formularse, debiendo firmar el enterado a continuacidon de cada orden
inserta en el citado libro.

El Contratista debera facilitar los medios y el personal auxiliar necesario para la inspeccion de las obras, sin derecho a
abono alguno, si lo solicitase la Direccién Facultativa.

El Contratista queda obligado a facilitar al encargado de la inspeccion la entrada libre en la obra y en cualquier taller o
establecimiento donde se construyan o acopien piezas o materiales destinados a la ejecucién de las obras, pudiendo exigir,
si asi lo estimase conveniente el encargado de la inspeccidn, que en su presencia se sometan los materiales y piezas que
designe a las pruebas usuales, para cerciorarse de su buena calidad y desechar aquellas que no sean admisibles.

Con objeto de facilitar la inspeccidon de las obras, el Contratista no programara ninguno de sus trabajos sin informar de ello
a la Direccion Facultativa con antelacion suficiente al comienzo de los mismos.

5.14 SERVICIOS AFECTADOS

Antes de comenzar las obras el Contratista presentara a la Direccidn Facultativa una relacién de los servicios existentes,
asi como planes de prevision, reposicion y abono en caso de afectar a los mismos.
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El cumplimiento de este requisito no representa, por parte de la Direccidn Facultativa, aceptacion alguna, quedando
vigente la responsabilidad del Contratista en cuanto al resultado de la correcta ubicacion de los servicios, desarrollo de las
obras y no afectacidn de éstos.

El Contratista se compromete al cumplimiento, por su cuenta y riesgo, de todas las obligaciones que conlleva la obra y
gueda como Unico responsable de las alteraciones que éstas puedan ocasionar en las zonas préximas.

5.15 PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL
Sera de aplicacién lo indicado en la cldusula 16 del PCAG.

El Contratista se hard responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros de materiales,
procedimientos y medios utilizados para la ejecucion de las obras y que procedan de titulares de patentes, licencias, planos,
modelos o marcas de fabrica o de comercio. En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las
licencias o autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.

En casos de acciones de terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos, marcas de fabrica o de comercio
utilizados por el Contratista, se hara cargo de dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se deriven.

5.16 OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION LABORAL
Sera de aplicacidn la clausula 11 del PCAG.

El Contratista como Unico responsable de la realizacién de las obras, se compromete al cumplimiento a su costa y riesgo
de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigente
o que se puedan dictar durante la ejecucion de las obras.

La Direccion Facultativa podra exigir del Contratista en todo momento, la justificacion de que se encuentra en regla en el
cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legislacién laboral y de seguridad social de los trabajadores ocupados
en la ejecucidn de las obras.

El Contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se dicten, durante la ejecucion de
los trabajos, sobre materia laboral.

Seran de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las atenciones sociales que se requieran
en la obra.

5.17 RETIRADA DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES

A la terminacidn de los trabajos, el Contratista retirard prontamente las instalaciones provisionales, herramientas,
magquinas, materiales, etc., que se encuentren en la zona, en un plazo maximo de treinta (30) dias, excepcién hecha de las
vallas, luces y otras sefiales colocadas por el mismo, que permitan la sefializacion y correcto funcionamiento de la obra, a
menos que se disponga otra cosa por la Direccidn Facultativa.

Si el Contratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos requisitos, dichas instalaciones
podran ser retiradas por la Direccion Facultativa. El costo de dicha retirada, en su caso, sera deducido de cualquier cantidad
adeudada o que pudiera adeudarse al Contratista.
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5.18 CERTIFICACIONES DE OBRAS

Se formulara mensualmente una relacidon valorada de las obras ejecutadas durante dicho periodo, la cual, previa
conformidad de la Direccidn Facultativa, servira de base para expedir la certificacién correspondiente a los efectos de
pago, que se regird por las normas fijadas en el Pliego de Condiciones para la Contratacion de las Obras.

5.19 REVISIONES DE PRECIOS

Las revisiones de precios se ajustaran a lo previsto en el Capitulo I, arts. 89-93-94 del RDL 3/2011, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, y los articulos 104 a 106 del RGLCAP y en
el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueban las férmulas-tipo generales de revision de precios de
los contratos de obras, asi como en la restante legislacion en vigor sobre la materia. El Contratista vendra obligado a aceptar
la formula o conjunto de férmulas tipo que resulten aplicables al Contrato de este Proyecto y que seran expresamente
fijadas en el Pliego de Condiciones para la Contratacion de las Obras.

5.20 CUMPLIMIENTO DE PLAZOS Y PENALIDADES POR MORA

El adjudicatario queda obligado al cumplimiento del plazo total de ejecucién del contrato y, en su caso, de los plazos
parciales establecidos.

En caso de incumplimiento, se aplicara la Regla 18 de la Orden FOM/4003/2008.

5.21 GASTOS A CARGO DEL ADJUDICATARIO

Seran por cuenta del contratista adjudicatario los gastos especificados en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

5.22 RECEPCION

Terminadas las obras con arreglo a las condiciones prescritas, se llevard a cabo la recepciéon de las mismas de acuerdo con
lo previsto en el articulo 164 del RGLCAP y en la Orden FOM/2564/2014 de 26 de diciembre.

Si en las obras se hubieran apreciado defectos de calidad, asientos u otras imperfecciones, el Contratista debera repararlas
o sustituir a su costa las partes o elementos no satisfactorios a juicio de la Direccion Facultativa.

5.23 CONSERVACION DE LAS OBRAS Y PERIODO DE GARANTIA

El Contratista adjudicatario queda obligado a conservar a su costa, y hasta que sean recibidas, todas las obras que integran
el presente Pliego.

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 167 del RGLCAP.

Sin perjuicio de los establecido para el capitulo “CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES”, el plazo de garantia
se establece en un (1) afo, a partir de la fecha de recepcidn, a menos que figure otra cosa en el Pliego de Condiciones para
la Contratacion de las Obras.
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Durante este plazo el Contratista seré responsable de los gastos de €onservacién y reparacién de las obras que sean
necesarios, incluso restitucion de rasantes cuando se hayan producido asientos por defectos en los materiales o en la
ejecucion de las obras.

No le servird de disculpa ni le dard derecho alguno, el que la Direccién Facultativa haya examinado las obras durante la
construccidn, reconocido sus materiales o hecha la valoracién en las relaciones parciales. En consecuencia, si se observan
vicios o defectos, antes de la liquidacion, se podra disponer que el Contratista demuela o reconstruya, por su cuenta, las
partes defectuosas.

5.24 LIQUIDACION

Estard sujeta a lo previsto en el articulo 169 del RGLCAP, en la cldusula 78 del PCAG y en la Orden FOM/4003/2008 de 22
julio, por la que se aprueban las normas y reglas generales de los procedimientos de contratacion de Puertos del Estado y
Autoridades Portuarias, modificada por la Orden FOM/1698/2013.

Vigo, diciembre de 2019
EL JEFE DE AREA DE PLANIFICACION E EL JEFE DE LA DIVISION DE
INFRAESTRUCTURAS _~ CONSERVACION
o
F AN
// _/'/

/o

Fdo.: José Enrique Escolar Piedras

EL INGENIERO INDUSTRIAL

44083427V DANIEL
FONTENLA (R:
=== B94096476)
z 2019-12-17 13:03:
14

Fdo.: Daniel Fontenla Portas
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MEJORA DE INSTALACION ALUMBRADO EXTERIOR - MUELLE DEL ARENAL Pag.: 1

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

INSTALACION NUEVA TORRE 25 M 12/19
N° Ud Descripcion Total
1 Instalacion nueva torre 25 m
11 Trabajos previos y demoliciones
1.1.1 m2  Demolicién de pavimento de hormigén o de aglomerado asfaltico de 25/30 cm de espesor,

por medios mecéanicos, con retroexcavadora con martillo rompedor, incluso corte de
pavimento con cortadoray cualquier otra herramienta o maquinaria precisa. Incluye la p.p.
de la demolicién de cunetas, sumideros, pozos, arquetas, desmontaje de tuberias, rejillas,
pates, tapas, cercos, bolardos y toda clase de piezas especiales existentes, desescombro,
cargay transporte de material demolido a vertedero y/o gestor autorizado con canon de
vertido y gestiéon de residuos, s/RD 105/2008, y todos los medios auxiliares, maquinaria y
medios de transporte necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. Totalmente

terminada.
0,018 h Retroexcavadora sobre neumaticos, de 85 kW, con martillo 64,840 1,17
rompedor.
0,009 h Miniretrocargadora sobre neumaticos de 15 kW. 40,850 0,37
0,005 h Cortadora de pavimento con arranque, desplazamiento y regulacion 36,840 0,18
del disco de corte manuales.
1,000 m®  Canon de escombros a vertedero 0,900 0,90
0,100 h Oficial 12 construccién. 17,990 1,80
0,100 h Peén ordinario construccion. 16,730 1,67
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 6,090 0,12
Precio total por m2 ... 6,21
Son seis Euros con veintiun céntimos
1.2 Movimiento de tierras
121 m3  Excavacion en zanjas, pozos y cimientos, en todo tipo de terreno, excepto roca, con medios

mecanicos, incluso ayuda manual, acopio lateral al borde de la misma, agotamiento,
entibacioén, corte de pavimento, martillo rompedor hidraulico, asi como compactacion de
fondo de excavacién hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Se incluye la retirada, limpieza, cargay
transporte a vertedero y/o entrega a gestor autorizado de todos los residuos y productos
sobrantes de naturaleza pétrea, no pétrea y potencialmente peligrosa, tierras, hormigén,
etc., gastos y canon incluidos; instalacién de contenedores, todo ello s/normativa vigente
de aplicacién, asi como todos los medios auxiliares, maquinaria y medios de transporte
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. Totalmente terminada.

0,005 m2  Mddulo metalico, compuesto por paneles de chapa de acero y 241,280 1,21
codales extensibles, para apuntalamiento y entibacion de
excavaciones de hasta 3 m de profundidad y entre 1 y 2 m de

anchura.
0,322 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 36,850 11,87
0,030 h Martillo demoledor hidraulico 1000 kg 11,500 0,35
0,050 h Bomba autoaspirante eléctrica de aguas limpias alta presion, de 3 2,230 0,11
kW, para un caudal de 30 m3/h.
0,030 h Camién basculante 14t 36,700 1,10
0,020 h Pison vibrante 2,360 0,05
0,002 h Cisterna de agua s/camién 10.000I 25,800 0,05
1,000 m®  Canon de escombros a vertedero 0,900 0,90

0,098 h Oficial 12 construccion. 17,990 1,76
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

INSTALACION NUEVA TORRE 25 M 12/19
N° Ud Descripcion Total
0,304 h Pedn ordinario construccion. 16,730 5,09
Precio total por m3 ... 22,49

Son veintidos Euros con cuarentay nueve céntimos

1.3 Cimentacion

131 m3  Hormig6n HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, para formacion de
capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formacién de maestras. Vertido y
compactacién del hormigon. Coronacién y enrase del hormigén.

1,050 m®  Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 63,490 66,66
0,074 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 18,800 1,39
0,147 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 17,960 2,64
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 70,690 1,41

Precio total por m3 .......cccocoiiiiiii e 72,10

Son setentay dos Euros con diez céntimos

1.3.2 m3  Zapata de cimentacion de hormigén en masa, realizada con hormigén HM-30/P/20/I+Qb
fabricado en central y vertido desde camién. Vertido y compactacion del hormigén.
Coronacion y enrase. Curado del hormigén. 12 Pernos de anclaje de métrica minima
M33x1500mm para fijacion de la torre recuperada con tuercas y arandelas de acero,
totalmente terminada segun detalles de fabricante de la columna. Codo de acometida en
tubo de polietileno de 100 mm desde arqueta a cuadro de torre y desde cuadro hasta
columna segun planos. Encofrados, desencofrados, materiales, medios auxiliares, pequefio
material, sellado de tubos de entrada con pasta de espuma de poliuretano, maquinaria,
nivelacion, cargay transporte de materiales sobrantes a vertedero o gestor autorizado,
canon incluido, asi como las medidas de proteccion para la correcta realizacién de los
trabajos. Totalmente terminada.

1,000 h Oficial 12 electricista. 18,520 18,52
1,000 h Ayudante electricista. 17,170 17,17
3,000 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 18,800 56,40
3,000 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 17,960 53,88
4,200 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared 2,560 10,75
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 110 mm de
diametro nominal, para canalizacion enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de proteccion IP549 segin UNE
20324, con hilo guia incorporado. Segin UNE-EN 61386-1, UNE-EN
61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.
29,700 m3  Hormigén HM-30/P/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento SR. 97,790 2.904,36
36,000 m2  Encofrado metalico y desencofrado. 31,000 1.116,00
12,000 Ud  Perno anclaje M27x900 7,000 84,00
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 4.261,080 85,22

Precio total por m3 ........ccociiiiiii 4.346,30

Son cuatro mil trescientos cuarentay seis Euros con treinta céntimos
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

INSTALACION NUEVA TORRE 25 M 12/19
N° Ud Descripcion Total
1.4 Alumbrado
1.4.1 m Suministro e instalacion enterrada de canalizacion de doble tubo curvable, suministrado en

rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa 'y exterior corrugada), de color naranja, de
110 mm de diametro nominal, resistencia a la compresién 250 N, colocado sobre solera de
5 cm de espesor y posterior relleno con el mismo hormigén HM-30/P/20/1+Qb hasta 10 cm
por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso cinta de sefializacién.

Incluye: Replanteo. Ejecucion de la solera de hormigén para asiento del tubo. Colocacion
del tubo. Colocacion de la cinta de sefializacién. Ejecucion del relleno envolvente de

hormigon.
0,068 m3  Hormigén HM-30/P/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento SR. 97,790 6,65
2,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared 2,560 5,12

(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 110 mm de

diametro nominal, para canalizacion enterrada, resistencia a la

compresion 250 N, con grado de proteccion IP549 segun UNE

20324, con hilo guia incorporado. Segun UNE-EN 61386-1, UNE-EN

61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

2,000 m Cinta de sefializacion de polietileno, de 150 mm de anchura, color 0,250 0,50

amarillo, con la inscripcion ";JATENCION! DEBAJO HAY CABLES

ELECTRICOS" y triangulo de riesgo eléctrico.

0,052 h Oficial 12 construccion. 17,990 0,94
0,052 h Peén ordinario construccion. 16,730 0,87
0,064 h Oficial 12 electricista. 18,520 1,19
0,038 h Ayudante electricista. 17,170 0,65
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 15,920 0,32

Precio total porm .....ccccoivee i 16,24

Son dieciseis Euros con veinticuatro céntimos
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14.2 Ud  Suministro e instalacion de toma de tierra, compuesta por electrodo parared de toma de
tierra de acero cobreado con 300 pm, de 2 m de longitud y 20 mm de didmetro, i/ replanteo,
hincado del electrodo en el terreno, conexidén del electrodo con la linea de enlace mediante
grapa abarcén, relleno con tierras de la propia excavacion o de aporte y aditivos para
disminuir la resistividad del terreno y conexionado a lared de tierra. Incluso pequefio
material,
cable de cobre de 35 mm2 para conexion ala toma de tierra unido mediante soldadura
aluminotérmica, bomas de conexién, medios auxiliares, maquinaria, materiales, cargay
transporte de materiales sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon incluido, asi
como las pruebas de servicio por la empresa instaladoray medidas de proteccion
necesarias para la correcta ejecucién de los trabajos.

Totalmente montada y en funcionamiento.

5,000 m Conductor de cobre desnudo, de 35 mm2. 2,810 14,05

1,000 Ud Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 um, fabricado 18,000 18,00
en acero, de 15 mm de diametro y 2 m de longitud.

1,000 Ud Soldadura aluminotérmica del cable conductor a redondo. 4,130 4,13

1,000 Ud Punto de separacion pica-cable formado por cruceta en la cabeza del 15,460 15,46

electrodo de la pica y pletina de 50x30x7 mm, para facilitar la
soldadura aluminotérmica.

1,000 Ud Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra. 1,150 1,15
0,633 h Oficial 12 electricista. 18,520 11,72
0,633 h Ayudante electricista. 17,170 10,87
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 75,380 1,51

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiniiiee e 76,89

Son setentay seis Euros con ochentay nueve céntimos

1.4.3 ud Instalacion de torre de gran altura de 25 m de seccién troncopiramidal construida en chapa
de acero al carbono, incluyendo corona movil para la instalacion de hasta 9 proyectores,
anclaje a zapata de hormigén (sin incluir ésta), replanteo y montaje incluyendo de medios
auxiliares de elevacion y transporte, nivelacién, aplomado, fijaciones, pequefio material y
conexionado, totalmente montada, instalada y funcionando.

Incluye: trabajos de inspeccidén y mantenimiento de la torre recuperada.

6,000 h Oficial 12 electricista. 18,520 111,12
6,000 h Ayudante electricista. 17,170 103,02
8,000 h Oficial 12 montador. 18,800 150,40
8,000 h Ayudante montador. 17,960 143,68
1,000 PA Inspeccion y mantenimiento torre recuperada 450,000 450,00
8,000 h Grua autopropulsada de brazo telescépico con una capacidad de 66,840 534,72
elevacion de 30 t y 30 m de altura maxima de trabajo.

8,000 h Camién con grua 58,440 467,52
1,000 Ud Caja de conexién y proteccion para columnas 25,000 25,00
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 1.985,460 59,56

Precio total por Ud ........cccceeviiiiiiiiiie e 2.045,02

Son dos mil cuarentay cinco Euros con dos céntimos
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14.4 Ud  Suministro e instalacion de cuadro de mando para control de 8 proyectores de iluminacién,
armario estanco IP66, puerta con cerradura, tapa, rail DIN, fabricado en poliéster reforzado
con fibra de vidrio con proteccion UV de dimensiones 500x400x200 mm, cerradura,
montada sobre pedestal, con los elementos de proteccién y mando necesarios, 1
proteccion de corte general de 4x40A, 1 diferencial de 4x40A/300mA, 3 protecciones
magnetotérmicas de 1x16A para proyectores, 1 proteccién magnetotermica de 4x16A para
toma trifasica estanca 3P+N+T y toma monofasica 2P+T, asi como huecos en la misma
cantidad instalada para una posible ampliacién de instrumentos futuros, realizados segln
esquema unifilar en el capitulo planos.

Incluye: ayudas de albafiileria, cableado, conexiones, protecciones térmicas y diferenciales
recogidas en esquema unifilar en apartado planos; construida segiin REBT.

1,000 Ud  Armario poliester y pedestal 225,000 225,00
1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 modulos, tetrapolar 364,500 364,50
(4P), con 6 kA de poder de corte, de 40 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898 y
UNE-EN 60947-2.
1,000 ud Diferencial 40A/4P/30mA,F364/40/0,03 ABB 212,030 212,03
1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 modulos, tetrapolar 276,400 276,40
(4P), con 6 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898 y
UNE-EN 60947-2.
3,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 1 médulos, unipolar (1P), 55,650 166,95
con 6 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 60898 y UNE-EN

60947-2.
1,000 Ud Base Cetac 3P+N+T estanca 10,100 10,10
1,000 Ud Base Cetac 2P+T estanca 6,150 6,15
10,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,480 14,80
3,000 h Oficial 12 electricista. 18,520 55,56
2,000 h Ayudante electricista. 17,170 34,34
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 1.365,830 40,97

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiiiieeeeee e 1.406,80

Son mil cuatrocientos seis Euros con ochenta céntimos
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145 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm2 de seccién, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termopléastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de
accesorios y elementos de sujecién. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, 8,770 8,77
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de hal6genos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

0,088 h Oficial 12 electricista. 18,520 1,63
0,088 h Ayudante electricista. 17,170 1,51
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 11,910 0,24

Precio total por m ... 12,15

Son doce Euros con quince céntimos

1.4.6 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 35 mm2 de seccion, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emisiéon de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de
accesorios y elementos de sujecidn. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensiéon asignada de 0,6/1 kV, 4,560 4,56
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al segun UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 35 mm?2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

0,063 h Oficial 12 electricista. 18,520 1,17
0,063 h Ayudante electricista. 17,170 1,08
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 6,810 0,14

Precio total porm .....ccccoiiee i 6,95

Son seis Euros con noventay cinco céntimos
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147 Ud  Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED800-4S/740 S
MSP SPD10KV (530W) o similar. Flujo luminoso médulo LED 80. 000 limenes. Potencia 530

W.

Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes en columnas con corona
movil por los proyectores tipo ClearFlood de Philips, segin estudio luminico, el cual se
integrara en la plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye columnay
cableado de alimentacion ya que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la
adecuacion de los nuevos proyectores y controladores a la suportacién e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexién de actual proyector y entrega a gestor de
residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones
de los técnicos de la Autoridad Portuaria.

1,000 Uud Proyector PHILIPS CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 1.636,810 1.636,81
LED800-4S/740 S MSP SPD10KYV (530W) o similar

0,500 h Oficial 12 electricista. 18,520 9,26

0,500 h Ayudante electricista. 17,170 8,59

3,000 % Medios auxiliares (s. total) 1.654,660 49,64

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiiiieeeeee e 1.704,30

Son mil setecientos cuatro Euros con treinta céntimos
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148 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC Pole Controller o
similar con regulacién DALI/ 1...10V, relé de interrupcién de 5Amp o superior, clase Il y
comunicacién powerline PL20. Ejecucién con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas
para la instalacion en el interior del baculo de la luminaria o se fijara con bridas metalicas al
soporte del proyecto, incluso instalacién y parametrizacion.

1,000 Ud Controlador OSRAM SLC Pole Controller o similar, con 257,030 257,03
comunicacién LonWork via PowerLine para intercomunicacién con
controlador central y comunicacion DALI para la comunicacion con
luminaria. Las principales caracteristicas del controlador son:
*[dTensién nominal 220/240V.

«JFrecuencia de red 50/60Hz.

*[0Tension de aislamiento (L-N) 6kV

«[JT2 de funcionamiento entre -25 y +65°C

«[JControl de DALl y ECEs y ECCs de 1-10V

*[JRelé integrado solo para desconectar la luz mientras la red
permanece bajo tension.

«[JFuncién de lumen constante programable.

«[Proteccion contra sobretemperatura programable.

«[JEntrada digital para conexién de otros componentes.

«[JCapacidad de monitorizacion de parametros de funcionamiento de
luminaria.

«[1Capacidad de programar a través de comunicacion PowerLine.
«[JControl mediante gama SLC Gateway.

*[JAjuste y funcionamiento con software SLC

«JProteccion IP65

0,500 h Oficial 12 electricista. 18,520 9,26
0,500 h Ayudante electricista. 17,170 8,59
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 274,880 8,25

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiiiiee e 283,13

Son doscientos ochentay tres Euros con trece céntimos

1.5 Pavimentacién
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151 m3  Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra artificial granitica 'y
compactacién en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501. Incluso cinta o distintivo
indicador de la instalacion.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o
desecacion de cada tongada. Colocacién de cinta o distintivo indicador de la instalacion.
Compactacion.

1,100 m Cinta plastificada. 0,140 0,15
2,200 t Zahorra artificial granitica. 10,550 23,21
0,101 h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga (util. 9,250 0,93
0,151 h Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 6,380 0,96
70 cm, reversible.

0,010 h Camién cisterna de 8 m3 de capacidad. 40,020 0,40
0,188 h Pe6n ordinario construccion. 16,730 3,15
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 28,800 0,58

Precio total por m3 ... 29,38

Son veintinueve Euros con treintay ocho céntimos

1.5.2 m3  m3. Macadam, incluso extensidn y compactacion en formacién de bases.

0,006 h Capataz 18,400 0,11
0,040 h Peodn suelto 15,150 0,61
1,150 m3®  Arido para macadam 12,600 14,49
0,250 t Arena amarilla 2,800 0,70
0,180 m®  Agua 1,560 0,28
0,020 h Pala cargadora frontal neumaticos 80 CV 19,600 0,39
0,040 h Motoniveladora tipo CAT.120 20,800 0,83
0,060 h Apisonadora estatica triciclo 16,000 0,96
0,020 h Camién cisterna/agua 140 CV 24,000 0,48
7,000 % Costes indirectos..(s/total) 18,850 1,32

Precio total por m3 ... 20,17

Son veinte Euros con diecisiete céntimos
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153 m2  Riego de imprimaciéon con 1,5 kg/m2 de emulsién bituminosa catiénica C60BF4 IMP, con un
60% de betun asfaltico como ligante y aditivo fluidificante.
Incluye: Barrido y preparacién de la superficie soporte. Aplicacién de la emulsién

bituminosa.

1,500 kg  Emulsion bituminosa cationica C60BF4 IMP, con un 60% de betin 0,250 0,38
asféltico como ligante y aditivo fluidificante, para usar como riego de
imprimacion en pavimentos bituminosos, segin UNE-EN 13808.
0,001 h Barredora remolcada con motor auxiliar. 12,280 0,01
0,004 h Camion cisterna equipado para riego, de 8 m3 de capacidad. 41,930 0,17
0,004 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,990 0,07
0,004 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 0,07
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 0,700 0,01
Precio total por m2 ........ccccooiiiiiiiiiiee e 0,71
Son setentay un céntimos
154 m2  m2 Doble tratamiento superficial y sellado, incluso materiales y ejecucion.

0,005 h Oficial primera 17,020 0,09
0,005 h Peodn suelto 15,150 0,08
0,100 t Arena lavada 2,600 0,26
0,006 t Ligante emulsién ECR-2 210,000 1,26
0,014 t Gravilla 3/8 mm 7,400 0,10
0,015 t Gravilla 12/18 mm 12,200 0,18
0,010 h Camién bituminador 130 CV 26,000 0,26
0,010 h Compactador neumatico autopropulsado 60 CV 15,000 0,15
0,010 h Extendedora gravilla autopropulsada 16,000 0,16
7,000 % Costes indirectos..(s/total) 2,540 0,18
Precio total por m2 ........ccccooiiiiiiiiiee e 2,72

Son dos Euros con setentay dos céntimos
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155 m2  Capade 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa
de rodadura, de composicién densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio maximo y
bettn asféltico de penetracion.

Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la mezcla
bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion de juntas
transversales y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza final.

0,138 t Mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de 53,540 7,39
rodadura, de composiciéon densa, con arido granitico de 16 mm de
tamafio maximo y betin asfaltico de penetracién, segin UNE-EN

13108-1.
0,001 h Extendedora asfaltica de cadenas, de 81 kW. 80,210 0,08
0,002 h Rodillo vibrante tAndem autopropulsado, de 24,8 kW, de 2450 kg, 16,550 0,03
anchura de trabajo 100 cm.
0,001 h Compactador de neumaticos autopropulsado, de 12/22 t. 58,110 0,06
0,003 h Oficial 12 construccién de obra civil. 17,990 0,05
0,012 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 0,21
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 7,820 0,16

Precio total por m2 ... 7,98

Son siete Euros con noventay ocho céntimos
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EQUIPOS DE ILUMINACION 12/19
N° Ud Descripcion Total
2 Equipos de iluminacién
2.1 Ud  Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED800-4S/740 S
MSP SPD10KV (530W) o similar. Flujo luminoso médulo LED 80. 000 limenes. Potencia 530
W

Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes en columnas con corona
movil por los proyectores tipo ClearFlood de Philips, segin estudio luminico, el cual se
integrara en la plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye columnay
cableado de alimentacion ya que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la
adecuacion de los nuevos proyectores y controladores a la suportacién e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexién de actual proyector y entrega a gestor de
residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones
de los técnicos de la Autoridad Portuaria.

1,000 Uud Proyector PHILIPS CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 1.636,810 1.636,81
LED800-4S/740 S MSP SPD10KYV (530W) o similar

0,500 h Oficial 12 electricista. 18,520 9,26

0,500 h Ayudante electricista. 17,170 8,59

3,000 % Medios auxiliares (s. total) 1.654,660 49,64

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiniiieie e 1.704,30

Son mil setecientos cuatro Euros con treinta céntimos
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

SISTEMA DE REGULACION, CONTROL Y TELEGESTION 12/19
N° Ud Descripcion Total
3 Sistema de regulacién, control y telegestion
3.1 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC Pole Controller o

similar con regulacién DALI/ 1...10V, relé de interrupcién de 5Amp o superior, clase Il y
comunicacién powerline PL20. Ejecucién con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas
para la instalacion en el interior del baculo de la luminaria o se fijara con bridas metalicas al
soporte del proyecto, incluso instalacién y parametrizacion.

1,000 Ud Controlador OSRAM SLC Pole Controller o similar, con 257,030 257,03
comunicacién LonWork via PowerLine para intercomunicacién con
controlador central y comunicacion DALI para la comunicacion con
luminaria. Las principales caracteristicas del controlador son:
*[Tensién nominal 220/240V.

«JFrecuencia de red 50/60Hz.

«[dTension de aislamiento (L-N) 6kV

«[JT2 de funcionamiento entre -25 y +65°C

«[JControl de DALl y ECEs y ECCs de 1-10V

*[JRelé integrado solo para desconectar la luz mientras la red
permanece bajo tension.

«[JFuncién de lumen constante programable.

«[Proteccion contra sobretemperatura programable.

«[JEntrada digital para conexién de otros componentes.

*[JCapacidad de monitorizacion de parametros de funcionamiento de
luminaria.

«[1Capacidad de programar a través de comunicacion PowerLine.
«[JControl mediante gama SLC Gateway.

*[JAjuste y funcionamiento con software SLC

«JProteccion IP65

0,500 h Oficial 12 electricista. 18,520 9,26
0,500 h Ayudante electricista. 17,170 8,59
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 274,880 8,25

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiiiieeeeee e 283,13

Son doscientos ochentay tres Euros con trece céntimos

3.2 PA  Partida alzada de programacion del controlador OSRAM SLC Gateway existente en el
cuadro de mando de Arenal, para la integracion de las nuevas luminarias instaladas en las
torres, asi como la publicacion de las variables asociadas a las mismas en el sistema de
control PlasticAX existente en el puerto y publicacién hacia la plataforma SmartViport

Sin descomposicién 3.125,000

Precio total redondeado por PA ... 3.125,00

Son tres mil ciento veinticinco Euros
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL 12/19
N° Ud Descripcion Total
4 Seguridad y salud y gestion documental
4.1 PA  Partida alzada de las medidas de limpieza, seguridad y salud necesarias, para el
cumplimiento de la normativa vigente de aplicacion de Prevencién de Riesgos Laborales.
Sin descomposicion 1.201,550
Precio total redondeado por PA ..o 1.201,55

Son mil doscientos un Euros con cincuentay cinco céntimos

4.2 PA  Partida alzada de redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del centro de trabajo,
libro de visitas y subcontrataciones correctamente diligenciado. Redaccién de boletin de
instalacion eléctrica a la finalizacion de la obra. Incluso entrega de planos as built en
formato papel y electrénico, tasas legalizacion y organismo de control de designacion por
la direccién facultativa.

Sin descomposicion 1.301,680

Precio total redondeado por PA ... 1.301,68
Son mil trescientos un Euros con sesentay ocho céntimos
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

GESTION DE RESIDUOS 12/19
N° Ud Descripcion Total
5 Gestion de residuos
5.1 PA  Partida alzada de las medidas de gestion de residuos de la construccion y la demolicién, de

acuerdo a anejo en proyecto.

Retirada, limpieza, cargay transporte a vertedero y/o entrega a gestor autorizado de todos
los residuos y productos sobrantes de naturaleza pétrea, no pétrea y potencialmente
peligrosa, tierras, hormigén, etc., gastos y canon incluidos. Incluso instalacién de
contenedores, cargay traslado en camion a vertedero y/o gestor autorizado. Incluye el
programa de vigilancia ambiental y seguimiento de la gestién de todos los residuos
producidos, informes, muestreos, etc., de obligado cumplimiento, asi como la proteccién
del area de actuacion, cumpliendo la normativa vigente de aplicacién, en cada caso.

Sin descomposicion 333,760

Precio total redondeado por PA ..o 333,76

Son trescientos treintay tres Euros con setentay seis céntimos
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

CIMENTACION 12/19
Importe
Ne Designacién

En cifra En letra
(Euros) (Euros)

1 Instalacién nueva torre 25 m

1.1 Trabajos previos y demoliciones

1.1.1 m2 Demolicion de pavimento de hormigbn o de aglomerado

asféltico de 25/30 cm de espesor, por medios mecanicos, con
retroexcavadora con martillo rompedor, incluso corte de
pavimento con cortadora y cualquier otra herramienta o
maquinaria precisa. Incluye la p.p. de la demolicion de cunetas,
sumideros, pozos, arquetas, desmontaje de tuberias, rejillas,
pates, tapas, cercos, bolardos y toda clase de piezas especiales
existentes, desescombro, carga y transporte de material demolido
a vertedero y/o gestor autorizado con canon de vertido y gestién
de residuos, s/RD 105/2008, y todos los medios auxiliares,
maquinaria y medios de transporte necesarios para la correcta

ejecucion de los trabajos. Totalmente terminada. 6,21| SEIS EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS
1.2 Movimiento de tierras
121 m3 Excavacién en zanjas, pozos y cimientos, en todo tipo de

terreno, excepto roca, con medios mecéanicos, incluso ayuda
manual, acopio lateral al borde de la misma, agotamiento,
entibacion, corte de pavimento, martillo rompedor hidraulico, asi
como compactacién de fondo de excavacion hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la méxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado. Se incluye la retirada, limpieza, carga
y transporte a vertedero y/o entrega a gestor autorizado de todos
los residuos y productos sobrantes de naturaleza pétrea, no
pétrea y potencialmente peligrosa, tierras, hormigoén, etc., gastos
y canon incluidos; instalacion de contenedores, todo ello
s/normativa vigente de aplicacién, asi como todos los medios
auxiliares, maquinaria y medios de transporte necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos. Totalmente terminada. 22,49|VEINTIDOS EUROS CON

CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

1.3 Cimentacion
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

ALUMBRADO 12/19
Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
131 m3 Hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde

camién, para formacion de capa de hormigén de limpieza y
nivelado de fondos de cimentacién, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacién de
maestras. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacion y
enrase del hormigoén. 72,10 SETENTA Y DOS EUROS CON
DIEZ CENTIMOS

1.3.2 m3 Zapata de cimentacion de hormigon en masa, realizada con
hormigén HM-30/P/20/I+Qb fabricado en central y vertido desde
camién. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y
enrase. Curado del hormigén. 12 Pernos de anclaje de métrica
minima M33x1500mm para fijacion de la torre recuperada con
tuercas y arandelas de acero, totalmente terminada segun
detalles de fabricante de la columna. Codo de acometida en tubo
de polietleno de 100 mm desde arqueta a cuadro de torre y
desde cuadro hasta columna segun planos. Encofrados,
desencofrados, materiales, medios auxiliares, pequefio material,
sellado de tubos de entrada con pasta de espuma de poliuretano,
magquinaria, nivelacion, carga y transporte de materiales
sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon incluido, asi
como las medidas de proteccién para la correcta realizacion de
los trabajos. Totalmente terminada. 4.346,30| CUATRO MIL TRESCIENTOS
CUARENTA Y SEIS EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

1.4 Alumbrado

141 m Suministro e instalacion enterrada de canalizacion de doble
tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 110 mm de
diametro nominal, resistencia a la compresién 250 N, colocado
sobre solera de 5 cm de espesor y posterior relleno con el mismo
hormigén HM-30/P/20/I+Qb hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Incluso cinta de sefializacion.

Incluye: Replanteo. Ejecucion de la solera de hormigbén para
asiento del tubo. Colocacion del tubo. Colocacion de la cinta de
sefializacion. Ejecucién del relleno envolvente de hormigon. 16,24 | DIECISEIS EUROS CON

VEINTICUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

ALUMBRADO 12/19
Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
14.2 Ud Suministro e instalacion de toma de tierra, compuesta por

electrodo para red de toma de tierra de acero cobreado con 300
pm, de 2 m de longitud y 20 mm de didmetro, i/ replanteo,
hincado del electrodo en el terreno, conexion del electrodo con la
linea de enlace mediante grapa abarcén, relleno con tierras de la
propia excavacion o de aporte y aditivos para disminuir la
resistividad del terreno y conexionado a la red de tierra. Incluso
pequefio material,

cable de cobre de 35 mm2 para conexién a la toma de tierra
unido mediante soldadura aluminotérmica, bomas de conexion,
medios auxiliares, maquinaria, materiales, carga y transporte de
materiales sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon
incluido, asi como las pruebas de servicio por la empresa
instaladora y medidas de proteccién necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Totalmente montada y en funcionamiento. 76,89| SETENTA Y SEIS EUROS CON
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

1.4.3 Ud Instalacién de torre de gran altura de 25 m de seccion
troncopiramidal construida en chapa de acero al carbono,
incluyendo corona movil para la instalacion de hasta 9
proyectores, anclaje a zapata de hormigon (sin incluir ésta),
replanteo y montaje incluyendo de medios auxiliares de elevacion
y transporte, nivelacién, aplomado, fijaciones, pequefio material y
conexionado, totalmente montada, instalada y funcionando.

Incluye: trabajos de inspeccion y mantenimiento de la torre
recuperada. 2.045,02|DOS MIL CUARENTA Y CINCO
EUROS CON DOS CENTIMOS

1.4.4 Ud Suministro e instalacion de cuadro de mando para control de
8 proyectores de iluminacién, armario estanco IP66, puerta con
cerradura, tapa, rail DIN, fabricado en poliéster reforzado con
fibra de vidrio con proteccion UV de dimensiones 500x400x200
mm, cerradura, montada sobre pedestal, con los elementos de
proteccion y mando necesarios, 1 proteccién de corte general de
4x40A, 1 diferencial de 4x40A/300mA, 3 protecciones
magnetotérmicas de 1x16A para proyectores, 1 proteccién
magnetotermica de 4x16A para toma trifasica estanca 3P+N+T y
toma monofasica 2P+T, asi como huecos en la misma cantidad
instalada para una posible ampliaciéon de instrumentos futuros,
realizados segun esquema unifilar en el capitulo planos.

Incluye: ayudas de albafileria, cableado, conexiones,
protecciones térmicas y diferenciales recogidas en esquema
unifilar en apartado planos; construida segin REBT. 1.406,80| MIL CUATROCIENTOS SEIS
EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

PAVIMENTACION 12/19
Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
145 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de

0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 70 mm?2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisiéon de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos
de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. 12,15(DOCE EUROS CON QUINCE
CENTIMOS

1.4.6 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 35 mm? de seccidn, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos
de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. 6,95|SEIS EUROS CON NOVENTA Y
CINCO CENTIMOS

147 Ud Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE
BVP651 T25 LED800-4S/740 S MSP SPD10KV (530W) o similar.
Flujo luminoso médulo LED 80. 000 limenes. Potencia 530 W.
Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes
en columnas con corona mévil por los proyectores tipo
ClearFlood de Philips, segun estudio luminico, el cual se integrara
en la plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye
columna y cableado de alimentacion ya que se utilizaran los
existentes, excepto los necesarios para la adecuaciéon de los
nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexion de actual
proyector y entrega a gestor de residuos autorizado o a
dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun
indicaciones de los técnicos de la Autoridad Portuaria. 1.704,30| MIL SETECIENTOS CUATRO
EUROS CON TREINTA CENTIMOS

148 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM
modelo SLC Pole Controller o similar con regulacién DALI /
1..10V, relé de interrupcion de 5Amp o superior, clase Il y
comunicacion powerline PL20. Ejecucién con proteccion IP65 y
caracteristicas apropiadas para la instalacion en el interior del
béaculo de la luminaria o se fijara con bridas metalicas al soporte
del proyecto, incluso instalacion y parametrizacion. 283,13| DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES
EUROS CON TRECE CENTIMOS

1.5 Pavimentacién
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

EQUIPOS DE ILUMINACION 12/19
Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
151 m3 Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra

artificial granitica y compactacion en tongadas sucesivas de 20
cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual,
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado
segun UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la
instalacion.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor
uniforme. Humectacion o desecaciébn de cada tongada.
Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacion.
Compactacion. 29,38 VEINTINUEVE EUROS CON
TREINTA Y OCHO CENTIMOS

15.2 m3 m3. Macadam, incluso extensién y compactacién en formacion
de bases. 20,17 | VEINTE EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS
153 m? Riego de imprimacion con 1,5 kg/m? de emulsiéon bituminosa
catiénica C60BF4 IMP, con un 60% de betin asféltico como
ligante y aditivo fluidificante.
Incluye: Barrido y preparacion de la superficie soporte. Aplicacién )
de la emulsién bituminosa. 0,71|SETENTA Y UN CENTIMOS
154 m2 m2. Doble tratamiento superficial y sellado, incluso materiales
y ejecucion. 2,72|DOS EUROS CON SETENTA'Y
DOS CENTIMOS
155 m?2 Capa de 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en

caliente AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicion
densa, con éarido granitico de 16 mm de tamafio méaximo y betin
asféltico de penetracion.

Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla
bituminosa. Extension de la mezcla bituminosa. Compactacion de
la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion de juntas transversales
y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza final. 7,98 | SIETE EUROS CON NOVENTA 'Y
OCHO CENTIMOS

2 Equipos de iluminacion
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL 12/19
Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
2.1 Ud Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE

BVP651 T25 LED800-4S/740 S MSP SPD10KV (530W) o similar.
Flujo luminoso médulo LED 80. 000 limenes. Potencia 530 W.
Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes
en columnas con corona moévil por los proyectores tipo
ClearFlood de Philips, segun estudio luminico, el cual se integrara
en la plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye
columna y cableado de alimentacion ya que se utilizaran los
existentes, excepto los necesarios para la adecuaciéon de los
nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexion de actual
proyector y entrega a gestor de residuos autorizado o a
dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun
indicaciones de los técnicos de la Autoridad Portuaria. 1.704,30| MIL SETECIENTOS CUATRO
EUROS CON TREINTA CENTIMOS

3 Sistema de regulacion, control y telegestion

3.1 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM
modelo SLC Pole Controller o similar con regulacién DALI /
1..10V, relé de interrupcion de 5Amp o superior, clase Il y
comunicacion powerline PL20. Ejecucién con proteccion IP65 y
caracteristicas apropiadas para la instalacion en el interior del
béaculo de la luminaria o se fijara con bridas metalicas al soporte
del proyecto, incluso instalacion y parametrizacion. 283,13| DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES
EUROS CON TRECE CENTIMOS

3.2 PA Partida alzada de programacion del controlador OSRAM SLC
Gateway existente en el cuadro de mando de Arenal, para la
integracion de las nuevas luminarias instaladas en las torres, asi
como la publicacion de las variables asociadas a las mismas en
el sistema de control PlasticAX existente en el puerto y

publicacion hacia la plataforma SmartViport 3.125,00| TRES MIL CIENTO VEINTICINCO
EUROS
4 Seguridad y salud y gestion documental
4.1 PA Partida alzada de las medidas de limpieza, seguridad y salud
necesarias, para el cumplimiento de la normativa vigente de
aplicacion de Prevencién de Riesgos Laborales. 1.201,55|MIL DOSCIENTOS UN EUROS
CQN CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS
4.2 PA Partida alzada de redaccién de plan de seguridad y salud,

apertura del centro de trabajo, libro de visitas y subcontrataciones
correctamente diligenciado. Redaccion de boletin de instalacion
eléctrica a la finalizacion de la obra. Incluso entrega de planos as
built en formato papel y electrénico, tasas legalizacion y
organismo de control de designacion por la direccion facultativa. 1.301,68MIL TRESCIENTOS UN EUROS
CON SESENTA Y OCHO
CENTIMOS
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5 Gestion de residuos

5.1 PA Partida alzada de las medidas de gestién de residuos de la

construccién y la demolicion, de acuerdo a anejo en proyecto.
Retirada, limpieza, carga y fransporte a vertedero y/o entrega a
gestor autorizado de todos los residuos y productos sobrantes de
naturaleza pétrea, no pétrea y potencialmente peligrosa, tierras,
hormigén, etc., gastos y canon incluidos. Incluso instalacion de
contenedores, carga y traslado en camion a vertedero y/o gestor
autorizado. Incluye el programa de vigilancia ambiental y
seguimiento de la gestion de todos los residuos producidos,
informes, muestreos, efc., de obligado cumplimiento, asi como la
proteccion del drea de actuacidn, cumpliendo la normativa
vigente de aplicacion, en cada caso. 333,76| TRESCIENTOS TREINTA Y TRES
EUROS CON SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

CIEMBRE DE 2019 )
R E PLANIFICACION E EL JEFE DE LA ION DE
FRAESTRUCTURAS CONSER
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CIMENTACION 12/19
Importe
N° Designacion

Parcial Total
(Euros) (Euros)

1 Instalacién nueva torre 25 m

1.1 Trabajos previos y demoliciones

1.11 m2 Demolicion de pavimento de hormigén o de aglomerado asfaltico de

25/30 cm de espesor, por medios mecanicos, con retroexcavadora con
martillo rompedor, incluso corte de pavimento con cortadora y cualquier
otra herramienta o maquinaria precisa. Incluye la p.p. de la demolicién de
cunetas, sumideros, pozos, arquetas, desmontaje de tuberias, rejillas,
pates, tapas, cercos, bolardos y toda clase de piezas especiales
existentes, desescombro, carga y transporte de material demolido a
vertedero y/o gestor autorizado con canon de vertido y gestion de
residuos, s/RD 105/2008, y todos los medios auxiliares, maquinaria y
medios de transporte necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos. Totalmente terminada.

Mano de obra 3,47
Maquinaria 1,72
Resto de Obra 0,90
Medios auxiliares 0,12
6,21
1.2 Movimiento de tierras

1.2.1 m3 Excavacién en zanjas, pozos y cimientos, en todo tipo de terreno,
excepto roca, con medios mecanicos, incluso ayuda manual, acopio lateral
al borde de la misma, agotamiento, entibacién, corte de pavimento,
martillo rompedor hidraulico, asi como compactacion de fondo de
excavacion hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la
méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Se incluye la retirada,
limpieza, carga y transporte a vertedero y/o entrega a gestor autorizado de
todos los residuos y productos sobrantes de naturaleza pétrea, no pétrea y
potencialmente peligrosa, tierras, hormigon, etc., gastos y canon incluidos;
instalacion de contenedores, todo ello s/normativa vigente de aplicacion,
asi como todos los medios auxiliares, maquinaria y medios de transporte
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos. Totalmente

terminada.
Mano de obra 6,85
Maquinaria 13,53
Materiales 1,21
Resto de Obra 0,90

22,49

13

Cimentacion
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ALUMBRADO 12/19
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.3.1 m3 Hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion,

para formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, en el fondo de la excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocaciéon de toques y/o formacion de maestras.
Vertido y compactacion del hormigén. Coronacién y enrase del hormigon.

Mano de obra 4,03
Materiales 66,66

Medios auxiliares 1,41
72,10

1.3.2 m3 Zapata de cimentaciéon de hormigén en masa, realizada con hormigén
HM-30/P/20/1+Qb fabricado en central y vertido desde camion. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacion y enrase. Curado del hormigén.
12 Pernos de anclaje de métrica minima M33x1500mm para fijaciéon de la
torre recuperada con tuercas y arandelas de acero, totalmente terminada
segun detalles de fabricante de la columna. Codo de acometida en tubo
de polietileno de 100 mm desde arqueta a cuadro de torre y desde cuadro
hasta columna segun planos. Encofrados, desencofrados, materiales,
medios auxiliares, pequefio material, sellado de tubos de entrada con
pasta de espuma de poliuretano, maquinaria, nivelacion, carga y
transporte de materiales sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon
incluido, asi como las medidas de proteccion para la correcta realizacion
de los trabajos. Totalmente terminada.

Mano de obra 145,97
Materiales 4.,115,11

Medios auxiliares 85,22
4.346,30

1.4 Alumbrado

14.1 m Suministro e instalacion enterrada de canalizacion de doble tubo
curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de 110 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresion 250 N, colocado sobre solera de 5 cm de
espesor y posterior relleno con el mismo hormigén HM-30/P/20/1+Qb hasta
10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso cinta de
sefializacion.

Incluye: Replanteo. Ejecucion de la solera de hormigén para asiento del
tubo. Colocacion del tubo. Colocacién de la cinta de sefializacién.
Ejecucion del relleno envolvente de hormigén.

Mano de obra 3,65
Materiales 12,27
Medios auxiliares 0,32

16,24
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ALUMBRADO 12/19
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.4.2 Ud Suministro e instalacién de toma de tierra, compuesta por electrodo

para red de toma de tierra de acero cobreado con 300 pm, de 2 m de
longitud y 20 mm de didmetro, i/ replanteo, hincado del electrodo en el
terreno, conexién del electrodo con la linea de enlace mediante grapa
abarcdn, relleno con tierras de la propia excavacion o de aporte y aditivos
para disminuir la resistividad del terreno y conexionado a la red de tierra.
Incluso pequefio material,

cable de cobre de 35 mm2 para conexién a la toma de tierra unido
mediante soldadura aluminotérmica, bomas de conexion, medios
auxiliares, maquinaria, materiales, carga y transporte de materiales
sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon incluido, asi como las
pruebas de servicio por la empresa instaladora y medidas de proteccion
necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

Totalmente montada y en funcionamiento.

Mano de obra 22,59
Materiales 52,79
Medios auxiliares 1,51
76,89
1.4.3 Ud Instalacién de torre de gran altura de 25 m de seccion troncopiramidal

construida en chapa de acero al carbono, incluyendo corona mévil para la
instalacion de hasta 9 proyectores, anclaje a zapata de hormigén (sin
incluir ésta), replanteo y montaje incluyendo de medios auxiliares de
elevacién y transporte, nivelacion, aplomado, fijaciones, pequefio material
y conexionado, totalmente montada, instalada y funcionando.

Incluye: trabajos de inspeccion y mantenimiento de la torre recuperada.

Mano de obra 508,22
Maquinaria 1.002,24
Materiales 25,00
Resto de Obra 450,00
Medios auxiliares 59,56

2.045,02
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ALUMBRADO 12/19
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.4.4 Ud Suministro e instalacion de cuadro de mando para control de 8

proyectores de iluminacién, armario estanco IP66, puerta con cerradura,
tapa, rail DIN, fabricado en poliéster reforzado con fibra de vidrio con
proteccion UV de dimensiones 500x400x200 mm, cerradura, montada
sobre pedestal, con los elementos de proteccién y mando necesarios, 1
proteccion de corte general de 4x40A, 1 diferencial de 4x40A/300mA, 3
protecciones magnetotérmicas de 1x16A para proyectores, 1 proteccion
magnetotermica de 4x16A para toma trifasica estanca 3P+N+T y toma
monofésica 2P+T, asi como huecos en la misma cantidad instalada para
una posible ampliacion de instrumentos futuros, realizados segun
esquema unifilar en el capitulo planos.

Incluye: ayudas de albafiileria, cableado, conexiones, protecciones
térmicas y diferenciales recogidas en esquema unifilar en apartado planos;
construida segin REBT.

Mano de obra 89,90
Materiales 1.275,93
Medios auxiliares 40,97
1.406,80
1.45 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 70 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p
de accesorios y elementos de sujecién. Totalmente montado, conexionado
y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Mano de obra 3,14
Materiales 8,77
Medios auxiliares 0,24
12,15
1.4.6 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,

reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 35 mmz de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p
de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Mano de obra 2,25
Materiales 4,56
Medios auxiliares 0,14

6,95




FONDO EUROPED DE
DESARROLLO REGIOMAL

—

Puerto de Vigo
lopietobiathoindltoh. o

Autoridad Portuaria de Vigo

(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracién General del Estado

= = {*1,IDAE UNION EUROPEA

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020

OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES
PLIEGO DE CONDICIONES

MEJORA DE INSTALACION ALUMBRADO EXTERIOR - MUELLE DEL ARENAL Pag.: 27

CUADRO DE PRECIOS N° 2

PAVIMENTACION 12/19
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.4.7 Ud Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651

T25 LED800-4S/740 S MSP SPD10KV (530W) o similar. Flujo luminoso
maodulo LED 80. 000 limenes. Potencia 530 W.

Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes en
columnas con corona movil por los proyectores tipo ClearFlood de Philips,
segun estudio luminico, el cual se integrara en la plataforma designada en
el proyecto. El precio no incluye columna y cableado de alimentacién ya
que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la adecuacion
de los nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexion de actual proyector y
entrega a gestor de residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad
Portuaria de Vigo segun indicaciones de los técnicos de la Autoridad

Portuaria.
Mano de obra 17,85
Materiales 1.636,81
Medios auxiliares 49,64
1.704,30
1.4.8 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC
Pole Controller o similar con regulacién DALI / 1...10V, relé de interrupcién
de 5Amp o superior, clase Il y comunicacion powerline PL20. Ejecucion
con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas para la instalacién en el
interior del baculo de la luminaria o se fijard con bridas metalicas al
soporte del proyecto, incluso instalaciéon y parametrizacion.
Mano de obra 17,85
Materiales 257,03
Medios auxiliares 8,25
283,13

1.5 Pavimentacién
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
15.1 m3 Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra artificial

granitica y compactaciéon en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor
maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501. Incluso cinta o distintivo
indicador de la instalacion.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor
uniforme. Humectacién o desecaciéon de cada tongada. Colocacion de
cinta o distintivo indicador de la instalacion. Compactacion.

Mano de obra 3,15
Maquinaria 2,29
Materiales 23,36
Medios auxiliares 0,58
29,38
1.5.2 m3 ms3. Macadam, incluso extensién y compactacion en formacion de
bases.
Mano de obra 0,72
Maquinaria 2,66
Materiales 15,47
Medios auxiliares 1,32
20,17
1.5.3 m2 Riego de imprimacién con 1,5 kg/m? de emulsién bituminosa cationica
C60BF4 IMP, con un 60% de betin asféltico como ligante y aditivo
fluidificante.

Incluye: Barrido y preparacion de la superficie soporte. Aplicacion de la
emulsién bituminosa.

Mano de obra 0,14
Maquinaria 0,18
Materiales 0,38
Medios auxiliares 0,01

0,71
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SISTEMA DE REGULACION, CONTROL Y TELEGESTION 12/19
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
154 m2 m2, Doble tratamiento superficial y sellado, incluso materiales y
ejecucion.
Mano de obra 0,17
Maquinaria 0,57
Materiales 1,80
Medios auxiliares 0,18
2,72
155 m? Capa de 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente

AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicion densa, con arido
granitico de 16 mm de tamafio maximo y betln asfaltico de penetracion.
Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa.
Extension de la mezcla bituminosa. Compactaciéon de la capa de mezcla
bituminosa. Ejecucién de juntas transversales y longitudinales en la capa
de mezcla bituminosa. Limpieza final.

Mano de obra 0,26
Maquinaria 0,17
Materiales 7,39
Medios auxiliares 0,16
7,98
Equipos de iluminacion
21 Ud Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651
T25 LED800-4S/740 S MSP SPD10KV (530W) o similar. Flujo luminoso
maodulo LED 80. 000 limenes. Potencia 530 W.
Trabajos destinados a la sustitucién de los proyectores existentes en
columnas con corona mévil por los proyectores tipo ClearFlood de Philips,
segun estudio luminico, el cual se integrara en la plataforma designada en
el proyecto. El precio no incluye columna y cableado de alimentacién ya
que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la adecuacion
de los nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.
Medida la unidad instalada, incluso desconexiéon de actual proyector y
entrega a gestor de residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad
Portuaria de Vigo segun indicaciones de los técnicos de la Autoridad
Portuaria.
Mano de obra 17,85
Materiales 1.636,81
Medios auxiliares 49,64
1.704,30

3 Sistema de regulacidn, control y telegestién
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GESTION DE RESIDUOS 12/19

Importe

N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

3.1 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC
Pole Controller o similar con regulacién DALI / 1...10V, relé de interrupcién
de 5Amp o superior, clase Il y comunicacion powerline PL20. Ejecucion
con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas para la instalacién en el
interior del baculo de la luminaria o se fijard con bridas metalicas al
soporte del proyecto, incluso instalaciéon y parametrizacion.

Mano de obra 17,85
Materiales 257,03

Medios auxiliares 8,25
283,13

3.2 PA Partida alzada de programacion del controlador OSRAM SLC Gateway
existente en el cuadro de mando de Arenal, para la integracion de las
nuevas luminarias instaladas en las torres, asi como la publicacion de las
variables asociadas a las mismas en el sistema de control PlasticAX
existente en el puerto y publicacion hacia la plataforma SmartViport

Sin descomposicién 3.125,00
3.125,00

Seguridad y salud y gestion documental

4.1 PA Partida alzada de las medidas de limpieza, seguridad y salud
necesarias, para el cumplimiento de la normativa vigente de aplicacion de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Sin descomposicién 1.201,55
1.201,55

4.2 PA Partida alzada de redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del
centro de trabajo, libro de visitas y subcontrataciones correctamente
diligenciado. Redaccion de boletin de instalacién eléctrica a la finalizaciéon
de la obra. Incluso entrega de planos as built en formato papel y
electrénico, tasas legalizacion y organismo de control de designacion por
la direccion facultativa.

Sin descomposicién 1.301,68
1.301,68

5 Gestion de residuos
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

GESTION DE RESIDUOS 12/19
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
5.1 PA Partida alzada de las medidas de gestion de residuos de la

construccién y la demolicién, de acuerdo a anejo en proyecto.

Retirada, limpieza, carga y transporte a vertedero y/o entrega a gestor
autorizado de todos los residuos y productos sobrantes de naturaleza
pétrea, no pétrea y potencialmente peligrosa, tierras, hormigon, etc.,
gastos y canon incluidos. Incluso instalacién de contenedores, carga y
traslado en camion a vertedero y/o gestor autorizado. Incluye el programa
de vigilancia ambiental y seguimiento de la gestién de todos los residuos
producidos, informes, muestreos, etc., de obligado cumplimiento, asi
como la proteccién del area de actuacion, cumpliendo la normativa vigente
de aplicacion, en cada caso.

Sin descomposicién 333,76
333,76
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

INSTALACION NUEVA TORRE 25 M 12/19
N° Orden Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud | Altura Subtotal Medicion Precio Importe
1 00 INSTALACION NUEVA TORRE 25 M
11 00.01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES

11.1 M2 Demolicion de pavimento

Demolicién de pavimento de hormigén o de aglomerado asféltico de 25/30 cm de espesor, por
medios mecanicos, con retroexcavadora con martillo rompedor, incluso corte de pavimento con
cortadora y cualquier otra herramienta o maquinaria precisa. Incluye la p.p. de la demolicién de
cunetas, sumideros, pozos, arquetas, desmontaje de tuberias, rejillas, pates, tapas, cercos,
bolardos y toda clase de piezas especiales existentes, desescombro, carga y transporte de
material demolido a vertedero y/o gestor autorizado con canon de vertido y gestion de residuos,
s/RD 105/2008, y todos los medios auxiliares, maquinaria y medios de transporte necesarios para
la correcta ejecucion de los trabajos. Totalmente terminada.

Zapata Torre 11 5,000 5,000 25,000
Canalizacion desde torre 1 hasta arqueta 21,000 0,550 11,550
galeria servicio
Total partida 1.1.1 .....cocoeeviieiieeiie e e 36,550 6,21 226,98
Total 00.01 Trabajos previos y demoliciones ........ccooifeeeevennceeniccfoeninnn, 226,98
1.2 00.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.21 M3 Excavacion de zanjas, pozos y cimientos

Excavacién en zanjas, pozos y cimientos, en todo tipo de terreno, excepto roca, con medios
mecanicos, incluso ayuda manual, acopio lateral al borde de la misma, agotamiento, entibacion,
corte de pavimento, martillo rompedor hidraulico, asi como compactacion de fondo de excavacion
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado. Se incluye la retirada, limpieza, carga y transporte a vertedero y/o entrega a gestor
autorizado de todos los residuos y productos sobrantes de naturaleza pétrea, no pétrea y
potencialmente peligrosa, tierras, hormigén, etc., gastos y canon incluidos; instalacion de
contenedores, todo ello s/normativa vigente de aplicacion, asi como todos los medios auxiliares,
maquinaria y medios de transporte necesarios para la correcta ejecuciéon de los trabajos.
Totalmente terminada.

Zapata torre 11 1 5,000 5,000 2,500 62,500
Canalizacion desde torre 1 hasta arqueta 1 21,000 0,550 0,850 9,818
galeria servicio
Total partida 1.2.1 ....ccceevvieeeeieeeecieee e e 72,318 22,49 1.626,43
Total 00.02 Movimiento de tierras ..........ofveeeeeeeeniciiiiidee e e 1.626,43
1.3 00.03 CIMENTACION
131 M3 Hormigén de limpieza

Hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, para formacién de capa de
hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, en el fondo de la excavacién
previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacioén de maestras. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronacién y enrase del hormigén.

Torre 11 3,000 3,000 0,100 0,900

Total partida 1.3.1 .....c.cocoevvviiiiiiicniee e 0,900 72,10 64,89
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

INSTALACION NUEVA TORRE 25 M 12/19
N° Orden Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud | Altura Subtotal Medicion Precio Importe
1.3.2 M3 Cimentacion para torre de alumbrado de 25 m

Zapata de cimentacién de hormigén en masa, realizada con hormigén HM-30/P/20/1+Qb fabricado
en central y vertido desde camion. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacion y enrase.
Curado del hormigén. 12 Pernos de anclaje de métrica minima M33x1500mm para fijacién de la
torre recuperada con tuercas y arandelas de acero, totalmente terminada segin detalles de
fabricante de la columna. Codo de acometida en tubo de polietileno de 100 mm desde arqueta a
cuadro de torre y desde cuadro hasta columna segin planos. Encofrados, desencofrados,
materiales, medios auxiliares, pequefio material, sellado de tubos de entrada con pasta de espuma
de poliuretano, maquinaria, nivelacion, carga y transporte de materiales sobrantes a vertedero o
gestor autorizado, canon incluido, asi como las medidas de proteccién para la correcta realizacion
de los trabajos. Totalmente terminada.

Total partida 1.3.2 .....cocoeeiiieiieeieeee e e 1,000 4.346,30 4.346,30
Total 00.03 Cimentacion ........cccevvvveevrvveneeJoeneeneneneesfe e 4.411,19
1.4 00.04 ALUMBRADO
141 M Suministro e instalacién enterrada de canalizacién de doble tubo curvable

Suministro e instalacién enterrada de canalizacion de doble tubo curvable, suministrado en rollo,
de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 110 mm de
didametro nominal, resistencia a la compresién 250 N, colocado sobre solera de 5 cm de espesor y
posterior relleno con el mismo hormigén HM-30/P/20/1+Qb hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso cinta de sefializacion.

Incluye: Replanteo. Ejecucién de la solera de hormigén para asiento del tubo. Colocacién del tubo.
Colocacion de la cinta de sefializacion. Ejecucion del relleno envolvente de hormigon.

Canalizacion desde torre 1 hasta arqueta 21,000 21,000
galeria servicio

Total partida 1.4.1 .....cocooeviieiiiiiieeee e e 21,000 16,24 341,04
1.4.2 Ud Piqueta toma de tierra

Suministro e instalacién de toma de tierra, compuesta por electrodo para red de toma de tierra de
acero cobreado con 300 pm, de 2 m de longitud y 20 mm de didametro, i/ replanteo, hincado del
electrodo en el terreno, conexion del electrodo con la linea de enlace mediante grapa abarcoén,
relleno con tierras de la propia excavacion o de aporte y aditivos para disminuir la resistividad del
terreno y conexionado a la red de tierra. Incluso pequefio material,

cable de cobre de 35 mm2 para conexién a la toma de tierra unido mediante soldadura
aluminotérmica, bomas de conexion, medios auxiliares, maquinaria, materiales, carga y transporte
de materiales sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon incluido, asi como las pruebas de
servicio por la empresa instaladora y medidas de proteccién necesarias para la correcta ejecucion
de los trabajos.

Totalmente montada y en funcionamiento.

Total partida 1.4.2 .... 1,000 76,89 76,89

1.4.3 Ud Torre 25 m con corona movil hasta 9 proyectores en 360° (instalacion
equipo recuperado en nuevo emplazamiento)

Instalacién de torre de gran altura de 25 m de seccién troncopiramidal construida en chapa de
acero al carbono, incluyendo corona moévil para la instalaciéon de hasta 9 proyectores, anclaje a
zapata de hormigén (sin incluir ésta), replanteo y montaje incluyendo de medios auxiliares de
elevacion y transporte, nivelacion, aplomado, fijaciones, pequefio material y conexionado,
totalmente montada, instalada y funcionando.

Incluye: trabajos de inspeccién y mantenimiento de la torre recuperada.

Total partida 1.4.3 ......cccoeiieiieeie e e 1,000 2.045,02 2.045,02
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

INSTALACION NUEVA TORRE 25 M

12/19

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud | Altura

Subtotal

Medicién

Precio Importe

1.4.4

145

1.4.6

1.4.7

148

Ud

uUd

uUd

Cuadro de mando torre

Suministro e instalacién de cuadro de mando para control de 8 proyectores de iluminacién, armario
estanco IP66, puerta con cerradura, tapa, rail DIN, fabricado en poliéster reforzado con fibra de
vidrio con proteccién UV de dimensiones 500x400x200 mm, cerradura, montada sobre pedestal,
con los elementos de proteccién y mando necesarios, 1 proteccion de corte general de 4x40A, 1
diferencial de 4x40A/300mA, 3 protecciones magnetotérmicas de 1x16A para proyectores, 1
proteccién magnetotermica de 4x16A para toma trifasica estanca 3P+N+T y toma monofasica
2P+T, asi como huecos en la misma cantidad instalada para una posible ampliacién de
instrumentos futuros, realizados segun esquema unifilar en el capitulo planos.

Incluye: ayudas de albafiileria, cableado, conexiones, protecciones térmicas y diferenciales
recogidas en esquema unifilar en apartado planos; construida segin REBT.

Total partida 1.4.4 ......cccoeveiiiieiieieeceeen
Cable unipolar RZ1-K (AS) 70 mm?2

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y
elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Torre 11 3 100,000
Total partida 1.4.5 .....ccooveviiieeiieeceee e

Cable unipolar RZ1-K (AS) 35 mm?2

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 35 mm?2 de secci6n, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisiéon de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y
elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Torre 11 2 100,000
Total partida 1.4.6 .......cceooeveiieiiieiieeicee,

Suministro e instalacion de proyector PHILIPS CLEARFLOOD LARGE
BVP651 T25 LED800-4S/740 S MSP SPD10KV (530W) o similar.

Suministro e instalacién de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED800-4S/740 S MSP
SPD10KYV (530W) o similar. Flujo luminoso médulo LED 80. 000 limenes. Potencia 530 W.
Trabajos destinados a la sustitucién de los proyectores existentes en columnas con corona mévil
por los proyectores tipo ClearFlood de Philips, seglin estudio luminico, el cual se integrara en la
plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye columna y cableado de alimentacién ya
que se utilizardn los existentes, excepto los necesarios para la adecuacion de los nuevos
proyectores y controladores a la suportacién e instalacion existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexién de actual proyector y entrega a gestor de
residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones de los
técnicos de la Autoridad Portuaria.

Torre 11 8
Total partida 1.4.7 .....cccoeeieiiiieeie e

Instalaciéon y parametrizacion controlador de luminarias con regulacién

Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC Pole Controller o similar con
regulaciéon DALI / 1...10V, relé de interrupcién de 5Amp o superior, clase Il y comunicacion
powerline PL20. Ejecucion con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas para la instalacién en
el interior del baculo de la luminaria o se fijard con bridas metdlicas al soporte del proyecto,
incluso instalacion y parametrizacion.

Torre 11 8

Total partida 1.4.8 ......cccoooeiiiieiieeeecieee
Total 00.04 Alumbrado ........cccceeevvveeennnnnn.

200,000

1,000

300,000

200,000

8,000

8,000

1.406,80 1.406,80

12,15 3.645,00

6,95 1.390,00

1.704,30 13.634,40

283,13 2.265,04
.............. 24.804,19
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Subtotal

Medicién
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Importe

15

151

152

153

154

155

00.05 PAVIMENTACION

M3

N

M

Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra artificial
granitica y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor
méaximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501. Incluso cinta o
distintivo indicador de la instalacion.

Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra artificial granitica y compactacion en
tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segin UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacién.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectaciéon o
desecaciéon de cada tongada. Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacion.
Compactacion.

Perimetro torre 11 14,000 2,300
Canalizacion desde torre 1 hasta arqueta 1 21,000 0,550 0,550
galeria servicio

Total partida 1.5.1 .....coceeieiiiieeie e

Macadam

m3. Macadam, incluso extensién y compactacion en formacion de bases.

Perimetro torre 11 14 0,200
Total partida 1.5.2 .....cccceeviiiiiieie e,

Riego de imprimacién con 1,5 kg/m? de emulsiéon bituminosa catiénica
C60BF4 IMP, con un 60% de betin asfaltico como ligante y aditivo
fluidificante.

Riego de imprimacién con 1,5 kg/m? de emulsién bituminosa catiénica C60BF4 IMP, con un 60%
de betuin asfaltico como ligante y aditivo fluidificante.

Incluye: Barrido y preparacion de la superficie soporte. Aplicacion de la emulsién bituminosa.
Canalizacion desde torre 1 hasta arqueta 21,000 0,550

galeria servicio

Torre 11 14,000

Total partida 1.5.3 .....cooeeiiiiieeie e,

Doble tratamiento superficial sellado

mz. Doble tratamiento superficial y sellado, incluso materiales y ejecucion.
Total partida 1.5.4 .....cccceeveiiiiiiieceeceeee

Capa de 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente
AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicién densa, con arido
granitico de 16 mm de tamafio maximo y betun asfaltico de penetracion.
Capa de 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de
rodadura, de composicién densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio maximo y bet(n
asféltico de penetracion.

Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa. Extensién de la mezcla
bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucién de juntas transversales y
longitudinales en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza final.

Canalizacion desde torre 1 hasta arqueta 21,000 0,550

galeria servicio

Torre 11 14,000

Total partida 1.5.5 .....ccceviiiieeie e

Total 00.05 Pavimentacion ............ccccuvveees

32,200
6,353

38,553

2,800

25,550

14,000

29,38

20,17

0,71

2,72

1.132,69

56,48

18,14

38,08

203,89
1.449,28
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32.518,07

Total 00 Instalacion nueva torre 25 m
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2 01 EQUIPOS DE ILUMINACION
2.1 Ud Suministro e instalacion de proyector PHILIPS CLEARFLOOD LARGE

BVP651 T25 LED800-4S/740 S MSP SPD10KV (530W) o similar.

Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED800-4S/740 S MSP
SPD10KYV (530W) o similar. Flujo luminoso médulo LED 80. 000 Iimenes. Potencia 530 W.
Trabajos destinados a la sustitucién de los proyectores existentes en columnas con corona movil
por los proyectores tipo ClearFlood de Philips, segln estudio luminico, el cual se integrara en la
plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye columna y cableado de alimentacién ya
que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la adecuacién de los nuevos
proyectores y controladores a la suportacion e instalacion existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexién de actual proyector y entrega a gestor de
residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones de los
técnicos de la Autoridad Portuaria.

Total partida 2.1 ........cccooeevviiiiiiiicnee e 80,000( 1.704,30 136.344,00

Total 01 Equipos de iluminacion ...} 136.344,00
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N° Orden Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud | Longitud | Altura Subtotal Medicion Precio Importe
3 02 SISTEMA DE REGULACION, CONTROL Y TELEGESTION
3.1 Ud Instalacién y parametrizacion controlador de luminarias con regulacion

Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC Pole Controller o similar con
regulaciéon DALI / 1..10V, relé de interrupciéon de 5Amp o superior, clase Il y comunicacion
powerline PL20. Ejecucién con proteccién IP65 y caracteristicas apropiadas para la instalacién en
el interior del baculo de la luminaria o se fijard con bridas metalicas al soporte del proyecto,
incluso instalacién y parametrizacion.

Muelle Comercio [80] 80,000

Total partida 3.1 .....cocoeveevieeeiiieeeieee e e 80,000 283,13 22.650,40
3.2 Pa Programacion controlador OSRAM SLC Gateway existente

Partida alzada de programacién del controlador OSRAM SLC Gateway existente en el cuadro de
mando de Arenal, para la integracion de las nuevas luminarias instaladas en las torres, asi como
la publicacién de las variables asociadas a las mismas en el sistema de control PlasticAX existente
en el puerto y publicacién hacia la plataforma SmartViport

Total partida 3.2 ......cccoceeveieiieenieeee e e 1,000 3.125,00 3.125,00

Total 02 Sistema de regulacion, contfol y teleggstion ........J............ 25.775,40
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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4 03 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL

4.1 Pa Seguridad y Salud

Partida alzada de las medidas de limpieza, seguridad y salud necesarias, para el cumplimiento de
la normativa vigente de aplicacion de Prevencion de Riesgos Laborales.

Total partida 4.1 .......cocoeeviienieeieeee e e 1,000 1.201,55 1.201,55
4.2 Pa Gestion documental

Partida alzada de redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del centro de trabajo, libro de
visitas y subcontrataciones correctamente diligenciado. Redaccién de boletin de instalacion
eléctrica a la finalizacion de la obra. Incluso entrega de planos as built en formato papel y
electrénico, tasas legalizacion y organismo de control de designacion por la direccién facultativa.

1,000| 1.301,68 1.301,68
2.503,23

Total partida 4.2 .......ccccveeveeeeeiiiieeereee e e

Total 03 Seguridad y salud y gestion|documental ...............feceeeeen.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

GESTION DE RESIDUOS

12/19

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud | Altura

Subtotal

Medicién

Precio Importe

5.1

04 GESTION DE RESIDUOS

Pa Gestion de residuos

Partida alzada de las medidas de gestiéon de residuos de la construccién y la demolicién, de
acuerdo a anejo en proyecto.

Retirada, limpieza, carga y transporte a vertedero y/o entrega a gestor autorizado de todos los
residuos y productos sobrantes de naturaleza pétrea, no pétrea y potencialmente peligrosa,
tierras, hormigén, etc., gastos y canon incluidos. Incluso instalacién de contenedores, carga y
traslado en camién a vertedero y/o gestor autorizado. Incluye el programa de vigilancia ambiental
y seguimiento de la gestion de todos los residuos producidos, informes, muestreos, etc., de
obligado cumplimiento, asi como la proteccion del area de actuacion, cumpliendo la normativa
vigente de aplicacion, en cada caso.

Total partida 5.1 .....ccoocvveeiiiiiieeiiiee e

Total 04 Gestién de residuos .............

1,000

333,76 333,76
.............. 333,76
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RESUMEN DE CAPITULOS 12119

Presupuesto de ejecucion material

1 Instalacién nueva torre 25 m 32.518,07
1.1.- Trabajos previos y demoliciones 226,98

1.2.- Movimiento de tierras 1.626,43

1.3.- Cimentacién 4.411,19

1.4.- Alumbrado 24.804,19

1.5.- Pavimentacion 1.449,28

2 Equipos de iluminacién 136.344,00
3 Sistema de regulacién, control y telegestién 25.775,40
4 Seguridad y salud y gestién documental 2.503,23
5 Gestion de residuos 333,76
Total .........: 197.474,46

SETENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS.
VIG

Asciende el presupuesto de ejecu:é{n;;a)ﬂial a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS

DJCIEMBRE DE 2019
PLANIFICACION E INFRAESTRUCTURAS EL JEFE DE LA D|VISION D
CONSERVACIO

EL JEFE DE AR

igue Escolar Piedras

EL INGENIERO INDUSTRIAL

44083427V DANIEL

<——F=—— FONTENLA(R:
= B34096476)

2018-12-17 13:03:36
Fdo.: Daniel Fontenla Portas
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
RESUMEN DE CAPITULOS 12119
N° Orden Descripcién de los capitulos Importe %

1 Instalacion nueva torre 25 m 32.518,07 16,47
1.1 Trabajos previos y demaliciones 226,98 0,11
1.2 Movimiento de tierras 1.626,43 0,82
1.3 Cimentacion 4.411,19 2,23
1.4 Alumbrado 24.804,19 12,56
1.5 Pavimentacion 1.449,28 0,73
2 Equipos de iluminacion 136.344,00 69,04
3 Sistema de regulacion, control y telegestion 25.775,40 13,05
4 Seguridad y salud y gestion documental 2.503,23 1,27
5 Gestion de residuos 333,76 0,17

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 197.474,46

13% GaStOS GENETAIES. ......c.coceoriireriiricter ettt st st eee s ee s s s eeaee e 25.671,68

6% Beneficio INAUSEAL...........ccoueeeeri et e e e en e 11.848,47

PRESUPUESTO 234.994,61

2U% IVA ..ttt ettt sttt e ee et eeeeeesare e nnate e 49.348,87

PRESUPUESTO + IVA 284.343,48

Suma el presente presupuesto mas IVA la cantidad de:

DOSCIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS

”’P

Fdo.: ignacio Vethsco Martinez

EL INGENIERO INDUSTRIAL

44083427V DANIEL
FONTENLA (R:
B84096476)
2019-12-17'13:08:51

Fdo.: Daniel Fontenla Portas
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