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1.1 Memoria descriptiva
1.1.1 Objeto

Se redacta proyecto de:
MEJORA DEL ALUMBRADO TERMINAL DE TRANSBORDADORES DE BOUZAS

A principios del afio 2019, se realiza una AUDITORIA ENERGETICA, con el fin de conocer la situacién de la
instalaciéon de alumbrado en la zona.

El resultado ha permitido no solo determinar el modo de explotacién, funcionamiento, estado de los
componentes y prestaciones de las instalaciones de alumbrado, sino también la valoracién de las actuaciones
necesarias para conseguir una reduccién del consumo eléctrico en el alumbrado publico de la via en base a los
preceptos del Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado Exterior.

Asimismo, se realizé un ANTEPROYECTO estableciendo las instalaciones de alumbrado exterior y sus sistemas
de control, con la finalidad de mejorar la eficiencia y ahorro energético.

1.1.2 Condicionantes de partida
Se pretende por parte de los servicios técnicos de la Autoridad Portuaria:

e Mejora del nivel de servicio de la instalacidn de alumbrado

e Mejora de la eficiencia energética

e Mejora del control de la instalacién

e Integracidn en plataforma AGATA PORT / SMART VI de las nuevas

e Luminarias con tratamiento de proteccién contra el ambiente marino (MSP)

1.1.3 Ambito de intervencion
El &mbito de intervencidn se circunscribe a las torres de alumbrado situadas en la Terminal de Transbordadores

RO-RO. No se incluyen en este trabajo viales u otras zonas de alumbrado fuera del &mbito de las torres.

e Proyectores LED: torres existentes 248 uds
torre nueva construccién 35 8 uds
torre nueva construccién 36 8 uds
torre existente rampa movil Ro-Ro 8 uds

e Potencia de las luminarias: 123,27 kW
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ILUSTRACION 1: DETALLE TERMINAL DE TRANSBORDADORES.

DE VIGO

FUENTE PLANO PUERTO DE VIGO 2018. AUTORIDAD PORTUARIA

-

‘l TERMINAL DE TRANSBORDADORES

RO-RO
_RO-RO TERMINAL

J

PANTALANES MATINA AVRASPORT

M. REPARACIONES BOUZAS
SHIP REPAIR QUAY

ILUSTRACION 2: DETALLE ZONA OBJETO DE ESTUDIO.
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1.1.4 Programa

1. Sustitucidon de proyectores de descarga en torres existentes por proyectores LED con tratamiento de
proteccién contra el ambiente marino (MSP)

2. Repotenciacion: Las torres que actualmente equipan proyectores LED (5 torres: T18, T19, T20, T21 vy
T22, no se incluye la rampa RO-RO) seran repotenciadas a fin de mejorar el nivel de servicio actual. Para
ello se realizaran las siguientes tareas:

a. Retirar los proyectores y controladores existentes en las torres.

b. Retirar las torres de 25 m existentes para nueve (9) proyectores y entrega a la Autoridad
Portuaria para su reutilizacion.

c. Instalacién torre de 25 m y con capacidad para doce (12) proyectores.
Instalacidn de los proyectores y controladores retirados en el punto 2.a.
Instalacion de los nuevos proyectores y controladores hasta completar la dotacién prevista en
la torre (12 proyectores).

3. Instalacién de 2 nuevas torres (T35 y T36) dotadas de proyectores LED con tratamiento de proteccidon
contra el ambiente marino (MSP). Para las nuevas torres se reutilizaran las retiradas en el punto anterior.

4. Instalacién de control por luminaria, incluso en la rampa RO-RO (T31) no esta incorporada al sistema de
control actualmente.

5. Instalacién de controlador SLC Gateway.

6. Programacion de controlador SLC Gateway y publicacién hacia la plataforma SMARTVIPORT basada en
la plataforma de control AGATA PORT!

7. Instalacién de Nodo IOT y actualizacion del resto de los nodos de la plataforma.

Observaciones:

El programa previsto en el anteproyecto antecedente se amplia teniendo en los siguientes aspectos:
e Consultado el fabricante de las torres no se ha podido acreditar la capacidad de las torres existentes
T18,T19, T20, T21y T22 para soportar los 12 proyectores previstos, por lo que es necesaria su retirada
y sustitucion.
e Dos de las torres retiradas, previa inspeccion y certificacion de aptitud para servicio, se volveran a
instalar en la ubicacién indicada en los planos para torre T35 y T36; el resto se entregardn a la
Autoridad Portuaria para su reutilizacion.

1 La plataforma de control AGATA PORT capta, integra, consolida y procesa toda la informacién generada por los distintos
elementos hardware y software de la Autoridad Portuaria para, a partir de ello, generar inteligencia de negocio haciendo
realidad la digitalizacién. Permite la gestién integrada, eficiente y accesible de procesos internos, comunidad portuaria,
seguridad y movilidad, informacién, mercancias operaciones portuarias, transporte, energia y medioambiente.
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1.1.5 Normativa y reglamentos de obligado cumplimiento
La instalacién eléctrica se ha proyectado teniendo en cuenta la siguiente normativa: -

Reglamento Electrotécnico para Instalaciones Eléctricas en Baja Tension; Real Decreto 842/2002 de 2
de agosto (BOE num. 224, de 18 de septiembre de 2002 e Instrucciones Técnicas Complementarias)
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias

La “Instruccion para la recepcién de cementos (RC-16)”, aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de
junio

La "Instruccion de hormigdn estructural" EHE-08, aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccidn de Acero Estructural (EAE)”
(BOE del 23 de junio de 2011). Correccién de errores BOE del 23 de junio de 2012

Eurocddigos Estructurales

Normativas UNE vigentes que afecten a los materiales y obras a realizar del presente proyecto
Instruccién para el Proyecto y la Ejecucidén de obras de hormigén en masa o armado (EH-82). Real
Decreto 2252/1982, de 24 de julio (B.O.E de 13 de agosto de 1982)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene de Trabajo Orden del Ministerio de Trabajo, de 9 de marzo
de 1971 (B.O.E de 16 y 17 de marzo de 1971)

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo

Real Decreto 773/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccidn individual

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo, en la industria de la construccién. Orden del Ministerio
de Trabajo de 20 de mayo de 1952 (B.O.E de 15 de junio de 1952 y 22 de diciembre de 1953)
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Aquellas normas que sustitiyan o complementen las anteriores y que hayan sido publicadas con anterioridad a
la licitacién.

Vigo, diciembre de 2019

EL JEFE DE LA DIVISION DE
CONSERVACION

nrique Escolar Piedras

Fdo.: Ignacio Vglasco Martinez

EL INGENIERO INDUSTRIAL

44083427V DANIEL
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— 5 " B94096476)

2019-12-17 13:04:
44

Fdo.: Daniel Fontenla Portas
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1.2 Memoria constructiva

1.2.1 Caracterizaciéon de las exigencias
Se pretende intervenir en el alumbrado de torres de 25 m de altura equipadas con proyectores de descarga de

1000W.

Desde el punto de vista del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior —
Instruccién Técnica Complementaria EA-02 Niveles de lluminacidn, el drea se clasifica como:

Alumbrado Exterior = 3. Alumbrados Especificos = 3.10 Alumbrado de Areas de Trabajo Exteriores.

La citada instruccidn establece que para areas de trabajo exteriores se consideraran como valores de referencia,
los niveles de iluminacién especificados en la norma EN12464-2:2007.

La norma EN12464-2 dispone en su capitulo 5 los requisitos de iluminacién para distintas areas, tareas y
actividades. En la tabla 5.4 establece los requisitos para zonas portuarias:

Tabla 5.4 — Canales, esclusas y puertos

E, | U, |GR.| R,

N° ref. Tipo de area, tarea o actividad Observaciones
lux - - -

541 Muelles de espera en canales y esclusas 10 | 0,25 | 50 20

542 Pasarelas y pasos exclusivos para peatones 10 | 025 | 50 20

543 Areas de control y estabilizacion de esclusas 20 | 025 | 55 20

I Manipulacion, carga y descarga de mercan- Para leer etiquetas:|
' 544 cias 30 | 025 | 55 20 E, =501ux |
545 Areas de pasajeros en puertos de pasajeros 50 | 040 | 30 20
546 Conexiones de mangueras. tubos y cabos 50 | 040 | 50 20

547 Partes peligrosas de aceras v vias de acceso 50 | 040 | 45 20
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1.2.2 Sistema de regulacion y control
1.2.2.1 Alcance

Las luminarias estan accionadas desde 3 cuadros de mando, acometidos eléctricamente desde 3 puntos de
suministro eléctrico.

1.2.2.2 Distribucion de luminarias, cuadros de mando y puntos de suministro
La relacion de luminarias a sustituir por luminarias LED y los cuadros de mando en los que se deben instalar los
controladores y comunicacidn con la plataforma de control, es la siguiente:

e ZONA 3: BOUZAS TERMINAL DE TRANSBORDADORES.

o Puntos de suministro: 3

o Cuadros de mando: 3

o Torres para proyectores: 36 (incluida RAMPA RO-RO)
= Existentes: 34
= Nueva construccién: 2

o Proyectores LED que se instalaran: 264, de los cuales:
=  Previstos auditoria y anteproyecto: 248

= Torres nueva construccién: 16
272 (incluidos los 8 necesarios para los
proyectores existentes en RAMPA RO-RO), de

o Controlador para luminarias:

los cuales:
=  Previstos auditoria y anteproyecto: 256
= Torres nueva construccion: 16

1.2.2.3 Solucién técnica que se pretende implementar
Para conseguir el control unitario, telemetria eléctrica de la instalacién y la interrupcidn de las acometidas de
las luminarias en los cuadros de mando se implementara el siguiente equipamiento:

1.2.2.3.1 Telemetria eléctrica

Con el fin de poder trazar el consumo de las luminarias asociadas a cada cuadro de mando, en estos se instalara
un analizador de redes clase 0,5 o inferior, asociado a la acometida general, con capacidad de comunicacion
ModBus-RTU, el cual se conectara al nodo 10T2040 instalado en el propio cuadro.

1.2.2.3.2 Conmutacién cuadro de mando

Cada uno de los contactores existentes actualmente en el cuadro de mando se interrumpirdn horariamente
desde un controlador tipo LOGO 8 de Siemens, para lo cual se implantara dicho controlador, en sustitucion del
reloj astral y se comunicara a través del nodo 10T2040 instalado en el cuadro.

Se integrara el conmutador/selector de encendido existente que dispone de 2 posiciones, relacionadas con los
modos de accionamiento:

Automatico:
Depende del estado de un selector automatico/manual asociado a la entrada 10.0

@)
O

Si el selector esta en modo automatico se producird el encendido en un horario prefijado en el
autémata, accesible desde la visualizacién de control y efectivo todo el afo. Este horario no es
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dinamicoy por lo tanto hay que cambiarlo seguin evolucidn del ciclo circadiano. El accionamiento
se realiza solo cuando el reloj coincide con las horas prefijadas, o por accionamiento periddico,
segun el modo parametrizado.
o El controlador realizara el accionamiento de los contactores existentes en el cuadro de mando,
asociados con los encendidos de las luminarias dependientes del cuadro de mando.
e Manual: Un operador realizard la maniobra de encendido y apagado de los contactores que alimentan
las luminarias, unitariamente desde el selector manual/automatico o desde la visualizacién de control.
Existen botones independientes para cada contactor y luminaria.

1.2.2.3.3 Accionamiento y regulacion de luminarias y proyectores

Para el accionamiento/interrupcion eléctrica y regulacién de las luminarias y proyectores, asociado a cada una
se instalara un controlador SLC Controller en la base de cada uno de los baculos (para las luminarias) o en una
caja de registro (para los proyectores). Este controlador, cuyo fabricante es OSRAM, dispone de comunicacion
LonWork via PowerLine (PL20), para la intercomunicacion con el controlador central y comunicacion DALI y
regulacion (via 1-10vDC o DALI) de la luminaria o proyector en la que estd instalado.

Se instalara 1 controlador central del tipo SLC GW PL/220-240/LAN VS1, del tipo de los existentes en el puerto,
por cada punto de alimentacidn o 200 luminarias (en el caso que un punto de alimentacion disponga de mas de
200 luminarias) ubicados en los cuadros eléctricos de mando o cuadros anexos, en el caso que no exista espacio
suficiente en los cuadros existentes.

1.2.2.3.4 Regulacion de las luminarias

Las luminarias disponen de un driver con comunicacidn DALl y regulacién, lo que permite la comunicaciéon
bidireccional, asi como su regulacién. El encendido se realiza en cada luminaria independientemente, por lo que
la linea eléctrica que alimenta las mismas estard electrificada permanentemente. De este modo podra
monitorizarse el estado de las luminarias y realizar tareas de mantenimiento sin tener que encender todas las
luminarias de dicha linea.

1.2.2.3.5 Telecontrol de las luminarias
El encendido y apagado por hora astral se realizara del siguiente modo:

e laorden de encendido y apagado la enviard AGATA

e AGATA podra poner el control en modo “local” o “remoto”, mediante 2 variables con tal fin, cada uno
de los cuadros de mando de forma individual. En modo local el encendido se realizara segun el reloj
astral existente en la instalacién, incluido en el controlador LOGO 8 de Siemens. En modo remoto el
controlador esperard la orden de AGATA

e Tras untiempo de 600 segundos sin recibir peticiones de estado desde AGATA, se estimara que no existe
comunicacion esta y se pasara a modo control local

e El accionamiento astral alimentard también las farolas y proyectores, aunque su encendido necesita
ademas del envio de érdenes para tal fin a cada una de las farolas y proyectores.

e Sera posible accionar los encendidos manualmente tanto desde la visualizacion especifica de control de
iluminacion, como desde la visualizacién de AGATA

e Paralelo al control de AGATA se ampliard la visualizacion de control local de iluminacidn existente
actualmente (basada en PlasticWeb), con el fin de disponer una solucién local de emergencia.
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1.2.2.3.6 Comunicacién con plataforma de gestién energética

Para la comunicacién con la plataforma de gestidn energética AGATA existen 4 nodos que estaran configurados
en modo Cluster. En esta fase instalara un nuevo nodo por cada nuevo punto de suministro o cuadro de mando
independiente, los cuales deben formar parte del Cluster existente. Todos los nodos tendran el mismo peso por
lo que cualquiera de ellos puede ejercer de principal, siendo el resto backup.

AGATA deberd comunicar con cada uno de los nodos para tener el estado de cudl es el que estd haciendo de
principal en cada momento, ya que este es el que servira los datos y al que hay que interrogar. Dicho nodo es el
servidor de todos los datos, de los diferentes cuadros de mando existentes en la instalacién.

1.2.2.3.7 Tipo de luminaria que se instalara

Los proyectores se ha elegido el modelo ClearFlood de Philips o similar. Este proyector estd disefiado para un
entorno marino, con un grado de proteccidn IP67 que garantiza una estanqueidad suficiente para no permitir la
entrada en la misma de agua y/o humedad

Este dispositivo sustituira todos los modelos y formatos anteriormente expuestos.

1.2.2.3.8 Cambio de proyectores en las torres
En todos los casos se instalaran proyectores en cada una de las torres del modelo Philips CREARFLOOD BVP651,

el cual incluye driver regulable que permite su regulacién.
Se realizard el control y regulacién unitaria por proyector en cada una de las torres.

1.2.2.4 Integracion en plataforma de gestion

1.2.2.4.1 Numero de nodos existentes y previstos, caracteristicas de los mismos
Segun los datos facilitados por el peticionario, existen 4 nodos de enlace con la plataforma, 2 en Bouzas (policia
portuaria y CT de Reparaciones) y otros 2 en Guixar (1 en comercio y 1 en arenal 2):

e Nodo 1: control luminarias del vial de Bouzas y torres reguladas, ubicado junto a cuadro de proteccion
de las luminarias del vial en el cuadro general de Reparaciones.

e Nodo 2: control torres de iluminacién de torres de Bouzas, ubicado en garita de la policia del puerto.

e Nodo 3: control luminarias en Comercio, ubicado en cuadro de proteccién de las luminarias, en cuadro
general de Comercio.

e Nodo 4: control de luminarias de Arenal 2, ubicado en cuadro general Arenal 2.

e Se prevé instalar nuevo nodo en:

o Zona 3: Bouzas Terminal de transbordadores: 1Ud.

Los nodos son controladores con arquitectura ARM y cuyo software funciona bajo Linux. Estaran ubicados en un
cuadro eléctrico. Deben cumplir con lo especificado en la norma UNE 178104, acerca de la estructura y
funcionamiento de un nodo 10T

La comunicacidn con la plataforma se realizara mediante la red Ethernet existente en el puerto o en su defecto
comunicacion M2M, mediante APN del puerto.

Los nodos implementardn el software PlasticAX version 18.10.1 o superior, cuya estructura y control y
comunicaciones respondera a la siguiente:
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Esto permitird la comunicacién S7 con el controlador LOGO 8 de Siemens, ModBus-RTU con los analizadores de
redes y LonWorks con los nodos centrales SLC de comunicacion con las luminarias.

Ademas, se actualizara el software existente en los 4 nodos actuales, con el fin que queden unificadas
las versiones del mismo. Asimismo, se parametrizardn para incluirlos en la nueva configuracién del

Cluster.

1.2.2.4.2 Comunicaciones entre los nodos y la plataforma
e El nodo o nodos activos publicaran de forma continua de los datos de los estados de todas las variables
gestionadas mediante XML por HTTP, segun los formatos definidos en el documento de procedimiento
de comunicacidn con AGATA.
e La escritura de las variables se hace a través de una solicitud HTTP/GET al puerto 2100. Tiene este
formato:
o http://host:2100/action?FICHERO,ID,VALOR
o Losvalores FICHERO e ID indican la variable a la que se quiere escribir. En el XML de lectura, los
datos vienen identificados con el formato FICHERO_ID. Usando esos mismos valores se
selecciona para escribir. El valor es un nimero.
o Larespuesta a la peticidn serd el texto OK o el texto ERROR. Pero el éxito en esta operacion NO
IMPLICA que la escritura se ha hecho fisicamente, sino que el software de control la ha recibido
y la enviara.
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o Publicacién del estado de las variables: se realizara de forma continta actualizandose ante el
evento de cambio.
e laseguridad de la comunicacion serd competencia Unicamente de la plataforma.

1.2.2.4.3 Datos para la conexion a los nodos de comunicacion con AGATA

Se ha previsto que para la comunicacién con AGATA existan los 4 nodos mas los 12 nodos de la ampliacion, que
estaran configurados en modo Cluster. Todos tendran el mismo peso por lo que cualquiera de ellos puede
ejercer de principal, siendo el resto backup. AGATA deberd comunicar con cada uno de los nodos para tener el
estado de cudl es el que esta haciendo de principal en cada momento, ya que este es el que servird los datos y
al que hay que interrogar. Dicho nodo es el servidor de todos los datos.

En esta direccidn y puerto se publicara un archivo de extension XML en el cual se encuentra el identificador de
la variable (id) y su valor actual (value).

Ademas, se facilitard un archivo donde se relaciona el identificador (id) con el nombre de la variable.

Este es un ejemplo del archivo XML y una imagen con los nombres asociados a cada uno de los identificadores.

<plastic application="visualization_data" || |d Punto  Tipo... Tipo Clesc
version=5.2.5742.39663' It 110 kBt nteger caP1_ao
date="10/05/2015" time="12:54:35' - - ) .
visualization_tag="+" 2 1112 Int1Bt Integer CAP1_Q1
<data id="addr_1" value="" /= 3 11123 Int1Bt Integer CAP1_Q2
<data id="addr_2" value = 4 1114 Imt1Bt Integer CAP1_Q2
<data id="addr_3" value="" /> 11 1511 Int1Bt Integer CAP1_QD
<SE‘E3 !jzuaggt‘;1,';-"3'“|9: = 12 1512 IntlBt Iteger CAP1_Q1
<data id="a r_ value 9 Eqa . n -
<data id="addr_12" value 131513 Int'IB.rt Integer C'_'P1—Q£
<data id="addr 13" value 14 1514 Int1Bit Integer CAP1_Q3
«data Id="al:|dl':14" 101 2111 Int1Bit  Integer CAPZ_Q0
zdata id="addr_101" v 102 2112 Int1Bt Integer CAPZ_Q1
<data id="addr_102" v 107 2113 Irt1Bt Integer CA
<dataid="addr_103" v 104 2114 ItlBt Integer
=data id="addr_104" v M1 2511 Int1Bt  Integer
<data id="addr_111" v 12 2512 el It
<data id="addr_112" v £] . 0e £387
<data id="addr_113" v 113 2513 Int1Bit  Integer
<data id="addr_114" v 14 2514 Int1Bt  Integer

1.2.2.4.4 Comunicaciones entre los nodos y los controladores
Caracteristicas entre los controladores y nodos:

e Existird una interrogacién continua desde el nodo de todas las variables tratadas en cada uno

de los controladores.

e Se haran caducar periédicamente todas las variables por lo que los estados registrados tendran

una vejez limitada.
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1.2.3 Cimentacion

1.2.3.1 Antecedentes
Segun informacion facilitada por los servicios técnicos de la Autoridad Portuaria de Vigo, la cimentacién de las

torres actuales instaladas de la terminal de Bouzas consiste en zapatas de hormigdn 3000 x3000 x 3000 mm

LUMINARIA

-

DETALLE DISTRIBUCION DE LUMINARIAS

25,000
TORRE

=} 0.04

ZAPATA HM-20 3.00*3.00*3.00
@ 0.752
4 iy /’ o
LT. ‘
| 10_300 N-16 @ 36 MM.

L R

DETALLE DE ANCLAIE

TORRE ILUMINACION H-25.00
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1.2.3.2 Zapatas

Se proyecta una zapata de hormigdn armado de dimensiones 3000 x3000 x 3000 mm (ancho x largo x
profundidad).

Las zapatas se ejecutaran en hormigén del tipo HM-30/P/20/1+Qb fabricado en central.

Las zapatas han sido calculadas teniendo en cuenta las dimensiones de las torres e instalaciones seleccionadas.
En el anejo de calculo de cimentaciones se especifican las cargas que se han tenido en cuenta para su calculo.
En caso de variarse las dimensiones de las torres, debera recalcularse las zapatas.

Con relacidon a los pernos de fijacion de las torres de acero, previo al suministro de las mismas, dado que las
placas de asiento son distintas segun el fabricante y por tanto sus caracteristicas para el cdlculo de los pernos,
el fabricante debera indicar el nimero de pernos y sus caracteristicas (tipo de acero, longitud y métrica) con los
gue deben fijarse sus columnas, de acuerdo a los cdlculos mecanicos o ensayos realizados sobre sus torres,
teniendo en cuenta los pesos propios y sobrecargas a las que estara sometida cada torre.

No obstante, lo anterior, cada zapata tendrd un minimo de 12 pernos M33 de acero de longitud 1500 mm,
roscados en su parte superior y terminados en gancho en su inferior, unidos entre si mediante 3 cercos de acero
diametro 10mm, todo el conjunto en acero S-355-JR. Para la nivelacién de la torre, cada perno dispondra de
tuerca con arandela bajo la placa de asiento (o anclaje) y arandela con tuerca y contratuerca con freno sobre la
placa.

1.2.4 Instalacion eléctrica

1.2.4.1 Redes subterraneas

Se empleardn sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de distribucién reguladas en la ITC-
BT-07. Los cables se dispondran en canalizacion enterrada bajo tubo, a una profundidad minima de 0,6 m (0,8
m en zonas de calzada) del nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro no sera inferior
a 110 mm.

No se instalard mas de un circuito por tubo. Los tubos deberdn tener un didmetro tal que permita un facil
alojamiento y extraccidn de los cables o conductores aislados. El diametro exterior minimo de los tubos en
funcién del numero y seccion de los conductores se obtendrd de la tabla 9, ITC-BT-21.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4. Las caracteristicas
minimas serdn las indicadas a continuacién.

e Resistencia alacompresidn: 250 N para tubos embebidos en hormigdn; 450 N para tubos en suelo ligero;
750 N para tubos en suelo pesado.

e Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigén; Grado Normal para tubos en
suelo ligero o suelo pesado.

e Resistencia a la penetracion de objetos sélidos: Protegido contra objetos D > 1 mm.

e Resistencia a la penetracion del agua: Protegido contra el agua en forma de lluvia.

e Resistencia a la corrosidn de tubos metalicos y compuestos: Proteccidn interior y exterior media.

Se colocard una cinta de sefializaciéon que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a
una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.
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En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademds de entubada, ird hormigonada y se instalard como
minimo un tubo de reserva.

1.2.4.2 Arquetas

A pie de cada columna y para cada cambio de direccidn se construirdn las arquetas de registro necesarias.
Estaran construidas con paredes de hormigdn armado HA-30/P/20/Illa+Qb con espesores de pared de 0,20 m,
con armadura en acero B500 S/SD, estando el fondo constituido por capa de grava. En ella penetraran los tubos
donde se alojaran los conductores. Seran de dimensiones minimas 60x60 cm y 80 cm de profundidad.

Dispondran de marco y tapa de registro de fundicién E-600. Las tapas llevaran grabado el pertinente anagrama
indicado por la Direccién de Obra.

Todas las entradas de tubos a las arquetas, quedaran selladas, una vez colocados todos los cables, con pasta de
poliuretano que impide el paso de humedades y condensaciones.

1.2.4.3 Conductores
Los conductores a emplear en la instalacion seran de Cu, multiconductores o unipolares, tension asignada 0,6/1
KV, enterrados bajo tubo o instalados al aire.

La seccion minima a emplear en redes subterraneas, incluido el neutro, serd de 6 mm2. En distribuciones
trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccidn superior a 6 mmz2, la seccion del neutro sera
conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07. Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas
de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el
nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la
estanqueidad del conductor.

La seccidn minima a emplear en redes aéreas, para todos los conductores incluido el neutro, sera de 4 mm2. En
distribuciones trifasicas tetrapolares con conductores de fase de seccién superior a 10 mmz2, la seccién del
neutro serd como minimo la mitad de la seccidn de fase.

La instalacion de los conductores de alimentacion a las [dmparas y controlador se realizara en Cu, bipolares,
tensidn asignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mm2 de seccion.

La maxima caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto serd menor o igual que el 3
%.

1.2.4.4 Sistemas de proteccion

En primer lugar, la red de alumbrado estara protegida contra los efectos de las sobreintensidades (sobrecargas
y cortocircuitos) que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-09, apdo. 4), por lo tanto, se utilizaran los
siguientes sistemas de proteccion:

e Proteccion a sobrecargas: Se utilizara un interruptor automatico o fusibles ubicados en el cuadro de
mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de calculo). La reduccién de seccién
para los circuitos de alimentacidn a luminarias (2,5 mm2) se protegera con los fusibles de 6 A existentes
en cada columna.

e Proteccidon a cortocircuitos: Se utilizara un interruptor automdtico o fusibles ubicados en el cuadro de
mando, desde donde parte la red eléctrica (segln figura en anexo de calculo). La reduccidn de seccidon
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para los circuitos de alimentacidn a luminarias (2,5 mm2) se protegerd con los fusibles de 6 A existentes
en cada columna.

En segundo lugar, para la proteccidn contra contactos directos e indirectos (ITC-BT-09, apartados 9 y 10) se han
tomado las medidas siguientes:

Instalacidn de luminarias Clase | o Clase Il. Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar
conectadas al punto de puesta a tierra, mediante cable unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V
con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm? en cobre.

Ubicacién del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto, con el fin de
resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las personas que habitualmente
circulan por el acerado.

Aislamiento de todos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas de la instalacion.
Alojamiento de los sistemas de proteccidén y control de la red eléctrica, asi como todas las conexiones
pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitardn de utiles especiales para
proceder a su apertura (cuadro de proteccidon, medida y control, registro de columnas, y luminarias que
estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio accesible al publico).

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro de proteccidon, medida y
control estardn conectadas a tierra, asi como las partes metadlicas de los quioscos, marquesinas, cabinas
telefénicas, paneles de anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia
inferior a 2 m de las partes metadlicas de la instalacidn de alumbrado exterior y que sean susceptibles de
ser tocadas simultdneamente.

Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La intensidad de defecto,
umbral de desconexidn de los interruptores diferenciales, serd como maximo de 300 mA vy la resistencia
de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacidn, serd como mdaximo de 30 Ohm.
También se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que
la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacién sea inferior o igual a 5
Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la maxima resistencia de puesta a tierra sera tal
que, a lo largo de la vida de la instalacién y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones
de contacto mayores de 24 V en las partes metdlicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros
metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexion a una red de tierra comun para todas las
lineas que partan del mismo cuadro de proteccién, medida y control. En las redes de tierra, se instalara
como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y
en el ultimo soporte de cada linea. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan
ser:

o Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccidon minima, si forman parte de la propia red de tierra,
en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacién.

o Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de
igual seccidon que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso irdn por el interior
de las canalizaciones de los cables de alimentacion.
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El conductor de proteccién que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de cable unipolar
aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm?
de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o elementos
apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

En tercer lugar, cuando la instalacion se alimente por, o incluya, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados, sera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico (ITC-BT-09, apdo. 4) en el
origen de la instalacién (situacién controlada).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma que
su nivel de proteccidn sea inferior a la tensidn soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales
gue se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro, y la tierra de la
instalacion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensidn soportada a impulsos no sea inferior a la
tensidn soportada prescrita en la tabla siguiente, segln su categoria.

TENSION NOMINAL TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50
DE LA INSTALACION (kV)
SISTEMAS SISTEMAS CATEGORIA | CATEGORIA | GATEGORIA | CATEGORIA
TRIFASICOS | MONOFASICOS v i Il ‘
230/400 230 6 4 25 15
400/690 =
1000 - 8 6 4 25

e (Categoria |: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalacién fija
(equipos electrdnicos, etc).

e (Categoria Il: Equipos destinados a conectarse a una instalacién fija (electrodomésticos y equipos
similares).

e (Categoria lll: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija (armarios,
embarrados, protecciones, canalizaciones, etc.).

e (Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la
instalacidn, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores, aparatos de telemedida, etc.).

Los equipos y materiales que tengan una tensidn soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla anterior,
se pueden utilizar, no obstante:

e ensituacion natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalacién esta alimentada por una
red subterranea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable.
e en situacidn controlada, si la proteccion a sobretensiones es adecuada.

Torre 35: Se parte de un cuadro de alumbrado existente (Z1-CMP2), la torre se conectara al circuito C1.

Torre 36: Se parte de un cuadro de alumbrado existente (Z1-CMP3), la torre se conectara al circuito C2.
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1.2.4.5 Calculos
En los puntos siguientes se relacionan los datos y formulas utilizadas, para los calculos de las canalizaciones
eléctricas, corriente de cortocircuito, proteccién contra contactos indirectos y luminotécnicos, resumiéndose el

resultado de los célculos.

El suministro de corriente se realizard en sistema trifasico con neutro, a la tensién 400 /230 V. La caida de tensidn
madxima no sera superior en ningun caso al 3 %.

1.2.4.5.1 Canalizaciones

1.2.4.5.1.1 Datos de cdlculo
El CGD se encuentra situado en el cierre de la parcela cumpliendo:

e Tensidn compuesta entre fases: 400V
e Tensién simple: 230V
e Caida de tension admisible: 3%(ITC-BT-19)
Factores de correccidn:

e Canalizacién enterrada T = 35 eC 1
e (Cables instalados en el interior de un tubo enterrado 0,8

1.2.4.5.1.2 Potencia de cdlculo
Al tratarse de luminarias LED no serd necesario multiplicar por 1,8 veces la potencia nominal, asi el total sera:

P=n*Pu
En donde:

e P =Potencia de calculo (W)
e N =numero de puntos de luz.
e Pu = Potencia unitaria (W)

En la instalacién que nos ocupa:

LOCALIZACION LUMINARIAS POTENCIA UNIT (W) | LAMPARA POTENCIA (W)
T35 8 455 LED 3640
T36 8 380 LED 3040

1.2.4.5.1.3 Formulas

Las férmulas para el cdlculo son las que se detallan a continuacion.

Para la caida de tension:

En donde:

e U = Caida de tension en %

100 I(L- W)

K-S-V?
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e X(LW) =Suma del producto de la longitud del conductor por la potencia (Wm)
e K= Conductividad del conductor (m/Q mm?2)

e S =Seccion (mm2)

o V=Tensién (V)
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1.3 Anexos
1.3.1 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior

1.3.1.1 ITC EA-01 — Eficiencia energética

1.3.1.1.1 Eficiencia energética de una instalacion
La eficiencia energética de una instalacidn de alumbrado exterior se define como la relacidn entre el producto
de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacién entre la potencia activa total

instalada.

_SxEm
P

3

siendo:

e ¢ =eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m2 x lux/W)

e P =potencia activa total instalada (ldmparas y equipos auxiliares)

e S =superficie iluminada;

e Em =iluminancia media en servicio de la instalaciéon, considerando el mantenimiento previsto

1.3.1.1.2 Requisitos minimos
Se pretenden iluminar zonas de trabajo por lo que se trata de un alumbrado especifico, para lo que se tendra en

cuenta:

a) Seiluminara Unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Se instalaran [dmparas de elevada eficacia luminosa compatibles con los requisitos cromaticos de la
instalacidn y con valores no inferiores a los establecidos en el capitulo 1 de la ITC-EA-04.

c) Se utilizaran luminarias y proyectores de rendimiento luminoso elevado segun la ITC-EA-04

d) El equipo auxiliar sera de pérdidas minimas, dandose cumplimiento a los valores de potencia maxima
del conjunto lampara y equipo auxiliar, fijados en la ITC-EA-04.

e) Elfactor de utilizacidn de la instalacidn sera el mas elevado posible, segln la ITC-EA-04.

f) El factor de mantenimiento de la instalacidn serd el mayor alcanzable, segin la ITC-EA-06.

1.3.1.1.3 Calificacion energética de las instalaciones
Las instalaciones de alumbrado exterior, se calificaran en funcién de su indice de eficiencia energética.

indice de Eficiencia Energética:

siendo:

e gg=valor de referencia para cada tipologia de alumbrado y nivel de iluminaciéon
e ¢ = eficiencia energética de la instalacion

indice de Consumo Energético:
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ICE = 1
E

Las etiquetas energéticas se definen por los valores obtenidos del ICE segin unos intervalos establecidos
reglamentariamente.

Las etiquetas energéticas se definen por los valores obtenidos del ICE segln unos intervalos establecidos
reglamentariamente.

. . Alumbrado vial ambiental y
Alumbrado vial funcional . .
otras instalaciones de alumbrado
lluminancia media | Eficiencia energética o _ Eficiencia energética de
en servicio de referencia lluminancia media en referencia
servicio proyectada R
proyemada mfiu’ Em (qu) m? - lux
Em (lux) [ W ] [ W ]
> 30 32 - --
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 75 7
- - <5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Calificacion Energética indice de consumo indice de Eficiencia
energético Energética

A ICE <0,91 le>1,1

B 0,91 <ICE<1,09 1,121e>0,92

C 1,09<ICE< 1,35 09221e>0,74

D 1,35 <ICE <1,79 0,74 = |le > 0,56

E 1,79<ICE <263 0,56 =1 >0,38

F 2,63 <ICE<5,00 0,38 =1le>0,20

G ICE >5,00 le 0,20

Se detalla a continuacion, la clasificacion energética obtenida para la zona estudiada:
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Superficie (m2) 360000

Potencia total instalada (W): 126310

lluminacién media mantenida (lux) 32

Tipo de instalacion: Especial — zona de trabajo
Eficiencia energética (m2 lux / W) 90

Eficiencia energética de referencia (m2 lux / W) 13

indice de consumo energético 0,14

Clasificacidn energética de la instalacion A

1.3.1.2 ITC EA-02 — Niveles de iluminacion

1.3.1.2.1 Generalidades

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de alumbrado descritas a
continuacién no podran superar en mas de un 20% los niveles medios de referencia establecidos en la presente
ITC. Estos niveles medios de referencia estan basados en las normas de la serie UNE-EN 13201 “lluminacidon de
carreteras”, y no tendran la consideracion de valores minimos obligatorios, pues quedan fuera de los objetivos
de este Reglamento.

Deberd garantizarse asimismo el valor de la uniformidad minima, mientras que el resto de requisitos
fotométricos, por ejemplo, valor minimo de iluminancia en un punto, deslumbramiento e iluminacién de
alrededores, descritos para cada clase de alumbrado, son valores de referencia, pero no exigidos, que deberan
considerarse para los distintos tipos de instalaciones.

1.3.1.2.2 Alumbrados especificos
Desde el punto de vista del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior —

Instruccién Técnica Complementaria EA-02 Niveles de lluminacidn, el area se clasifica como:
Alumbrado Exterior 3. Alumbrados Especificos = 3.10 Alumbrado de Areas de Trabajo Exteriores.

La citada instruccidn establece que para dreas de trabajo exteriores se considerardn como valores de referencia,
los niveles de iluminacidn especificados en la norma EN12464-2:2007.

La norma EN12464-2 dispone en su capitulo 5 los requisitos de iluminacién para distintas areas, tareas y
actividades. En la tabla 5.4 establece los requisitos para zonas portuarias:
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Tabla 5.4 — Canales, esclusas y puertos
E, | U, |GR.| R,
N° ref. Tipo de area, tarea o actividad Observaciones
lux - - -
541 Muelles de espera en canales y esclusas 10 | 025 | 30 20
542 Pasarelas vy pasos exclusivos para peatones 10 | 025 | 30 20
543 Areas de control y estabilizacion de esclusas 2 025 | 35 20
- e e e 1
i i0 ; ; - Para leer etiquetas:
Il 544 MpMac1om carga v descarga de mercan 30 | 025 | 55 20 |2 q 1
I cias ; Ey =501Iux 1
545 Areas de pasajeros en puertos de pasajeros 50 | 040 | 50 20
546 Conexiones de mangueras, tubos v cabos 50 | 040 [ 30 20
547 Partes peligrosas de aceras y vias de acceso 50 | 040 | 45 20

1.3.1.2.3 Alumbrado para vigilancia y seguridad nocturna
En las areas destinadas a actividades industriales, comerciales, de servicios, deportivas, recreativas, etc. los
niveles de referencia medios de iluminancia seran los siguientes:

e Areas de riesgo normal: 5 lux
e Areas de riesgo elevado: 20 lux
e Areas de alto riesgo: 50 lux

Para la obtencién de los niveles anteriores se admitird la instalacidon de un sistema de alumbrado de seguridad
temporizado, activado por detectores de presencia.

Segun el Referencial de Calidad de Servicio para el Trafico de Mercancia Rodada (RORO), REF-GEN-RORO
versién 1 del 17/09/2012, el compromiso de nivel de iluminacién de seguridad en las zonas exteriores de la
terminal RORO sera de 8 lux por punto en muelles y explanadas y de 12 lux por punto en viales y otras zonas
exteriores.

El sistema de regulacion y control previsto permite establecer el nivel de alumbrado de seguridad cuando no
se realizan operaciones en la zona.

1.3.1.2.4 Deslumbramientos
Para evaluar el deslumbramiento en la iluminacion de recintos abiertos, superficies, instalaciones deportivas y

areas de trabajo exteriores, aparcamientos y, en general, en la iluminacidn a gran altura se utiliza el indice de
deslumbramiento GR cuya escala de 0 a 100, en orden creciente de deslumbramiento es la indicada en la tabla
17.

Tabla 17 — Evaluacion del deslumbramiento mediante indice GR

Deslumbramiento indice GR
Insignificante 10
Ligero 30
Limite admisible 50
Molesto 70
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Insoportable 90
Los limites de deslumbramiento para este tipo de instalaciones de alumbrado son los establecidos en la tabla 18

Tabla 18 — Limites de deslumbramiento en recintos abiertos y, en general en iluminacién a gran altura

Destino del alumbrado Tipo de Actividad GRmax
A la salvaguarda y seguridad Riesgos bajos 55
Riesgos medios 50
Riesgos altos 45
Al movimiento y seguridad Solamente peatones 55
Trafico lento 50
Trafico normal 45
Al trabajo Basto 55
Basto y medio 50
Fino 45
Instalaciones deportivas Entrenamiento 55
Competicion 50

Para tareas decisivas de visibn en dreas de trabajo los valores de GRmax serdn 5
unidades por debajo de las establecidas

En el caso que nos ocupa, el destino de alumbrado es AL TRABAIJO vy tipo de actividad BASTO por lo que el
limite de deslumbramiento es GRmax = 55. Coincidente con lo establecido en la norma UNE EN12464-2:2007
para la actividad portuaria.

El nivel de deslumbramiento es GR < 55 en toda la terminal.

1.3.1.2.5 Niveles de iluminacion reducidos

Con la finalidad de ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la luz molesta, a ciertas
horas de la noche, debera reducirse el nivel de iluminacion en las instalaciones de alumbrado vial, alumbrado
especifico, alumbrado ornamental y alumbrado de sefiales y anuncios luminosos, con potencia instalada
superior a 5 kW salvo que, por razones de seguridad, a justificar en el proyecto, no resultara recomendable
efectuar variaciones temporales o reduccién de los niveles de iluminacién. Cuando se reduzca el nivel de
iluminacion, es decir, se varie la clase de alumbrado a una hora determinada, deberan mantenerse los criterios
de uniformidad de luminancia / iluminancia y deslumbramiento establecidos en esta Instruccién ITC-EA-02.

Se mantendran los niveles de uniformidad establecidos.
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1.3.1.3 ITC EA-03 Resplandor luminoso nocturno y luz intrusa o molesta

1.3.1.3.1 Resplandor luminoso nocturno

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en el cielo nocturno por
la difusidn y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspension en la atmdsfera, procedente,
entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien por emisién directa hacia el cielo o
reflejada por las superficies iluminadas.

En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcidn de su proteccién contra la contaminacion luminosa,
segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION :
DE ZONAS DESCRIPCION
AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

E1 Observatonios astronomicos de categoria internacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:
£2 Zonas periurbanas o extramradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas

rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales
urbanas o industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de frafico rodado y
aceras) estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
| E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con
| elevada actividad durante la franja horaria nocturna.

El Puerto esta ubicado en el Centro Urbano de Vigo, por lo que se trata de una zona de LUMINOSIDAD ALTA
con clasificacidn de zona E4.

1.3.1.3.2 Limitacion de la luz intrusa o molesta
Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior, con excepcion de
las de alumbrado festivo y navidefio.

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende del flujo hemisférico
superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su nivel de iluminancia, e
inversamente proporcional a los factores de utilizaciéon y mantenimiento de la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emisidn directa de las luminarias a implantar en cada zona E1,
E2, E3 y E4, no superara los limites establecidos en la tabla 2.
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Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSmst
E1 < 1%
E2 < 5%
- e
L — E4 < 25% |

Ademas de ajustarse a los valores de la tabla 2, para reducir las emisiones hacia el cielo tanto directas, como las
reflejadas por las superficies iluminadas, la instalacién de las luminarias debera cumplir los siguientes requisitos:

Se iluminard solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

a)
b) Los niveles de iluminacion no deberan superar los valores maximos establecidos en la ITC-EA-02.
c) El factor de utilizacién y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfaran los valores minimos

establecidos en la ITC-EA-04.

La zona de intervencion queda clasificada como zona E4 por lo que el FHS st £ 25%.
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1.3.1.4 ITC EA-04 Componentes de las instalaciones

1.3.1.4.1 Generalidades

En lo referente a los métodos de medida y presentacion de las caracteristicas fotométricas de lamparas y
luminarias, se seguira lo establecido en las normas relevantes de la serie UNE-EN 13032 “Luz y alumbrado.
Medicién y presentacién de datos fotométricos de ldmparas y luminarias”.

El flujo hemisférico superior instalado (FHS\nst), rendimiento de la luminaria (n), factor de utilizacion (fu), grado
de proteccidn IP, eficacia de la ldmpara y demds caracteristicas relevantes para cada tipo de luminaria, ldmpara
o equipos auxiliares, deberdn ser garantizados por el fabricante, mediante una declaracion expresa o
certificacidn de un laboratorio acreditado.

1.3.1.4.2 Lamparas
Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado

exterior tendrdn una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Las lamparas previstas superan ampliamente las exigencias para el tipo de alumbrado.

1.3.1.4.3 Luminarias
Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de

alumbrado festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos de la tabla 1 respecto a los valores de
rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (#m) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), cumpliran lo
dispuesto en las ITC-EA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Ademas, las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima,
para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segun lo
establecido en la ITC-EA-O1.

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADQC VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento =69% = 55% =55% =60%
Factor de
utiizacion () @) 2025 =030
(1) A excepcion de alumbrado festive y navidefio.
(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1y 2 de la ITC-EA-01.

1.3.1.4.3.1 Prescripciones especificas de los proyectores
Los proyectores son luminarias cuya distribucién fotométrica, conseguida mediante un sistema &ptico
especialmente disefiado, permite la iluminacidn a cierta distancia de la ubicacién del proyector.
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A fin de conseguir una elevada eficiencia energética, cuando se utilicen proyectores para la iluminacién de
superficies horizontales, deberan cumplirse los siguientes aspectos:

a) Se emplearan preferentemente proyectores del tipo asimétrico con objeto de controlar la luz emitida
hacia el hemisferio superior.

b) El angulo de inclinacién en el emplazamiento, que corresponde al valor de Iméax/2 situado por encima
de la intensidad méxima (Imax) emitida por el proyector, sera inferior a 702 respecto a la vertical. Es
decir, que la inclinacién de la intensidad maxima (Imax) debe ser inferior a:

a. 602 para un proyector cuyo semidngulo de apertura por encima de la Imax sea de 109.

b. 652 para un proyector cuyo semidngulo de apertura por encima de la Imax sea de 52. No
obstante, en todo caso, el dngulo de inclinacién correspondiente a la intensidad maxima (Imax)
serd inferior a 702 respecto a la vertical.

c) La intensidad en angulos superiores a 852 emitida por el proyector, se limitard a 50 cd/klm como
maximo.

1.3.1.4.4 Equipos auxiliares
La potencia maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y la [dmpara de descarga, no superara los
valores de la tabla 2.

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.

POTENCIA NOMINAL POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)

e SAP HM SBP VM
18 - - 23 -
35 - - 42 -
50 62 - - 60
85 - - 65 -
70 84 84 - -
80 - - - 92
90 - - 112 -
100 116 116 - -
125 - - - 139
135 - - 163 -
150 1 1 - -
180 - - 215 -
250 277 270 (2,15A) 277 (34) - 270
400 435 425 (3,5A) 435 (4,6A) ~ 425

En los equipos LED propuestos, el equipo auxiliar o driver tiene un consumo porcentual inferior al expresado
en la tabla 2.

1.3.1.4.5 Sistemas de accionamiento

Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y
apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar
energia.

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podrd llevarse a cabo mediante diversos
dispositivos, como, por ejemplo, fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de encendido centralizado.

Toda instalacidon de alumbrado exterior con una potencia de ldamparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW,
debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o sistema de encendido centralizado,
mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también
podra incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.
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Dispone de sistema de encendido centralizado con control unitario segtin lo descrito en el apartado Sistema
de Regulacion y Control.

1.3.1.5 ITC EA-06 Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones

1.3.1.5.1 Generalidades

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacién de alumbrado exterior se modifican y degradan a lo largo
del tiempo. Una explotacion correcta y un buen mantenimiento permitirdn conservar la calidad de la instalacion,
asegurar el mejor funcionamiento posible y lograr una idénea eficiencia energética.

Las caracteristicas fotométricas y mecdnicas de una instalacién de alumbrado exterior se degradaran a lo largo
del tiempo debido a numerosas causas, siendo las mds importantes las siguientes:

e La baja progresiva del flujo emitido por las [dmparas.

e El ensuciamiento de las ldmparas y del sistema dptico de la luminaria.

e El envejecimiento de los diferentes componentes del sistema dptico de las luminarias (reflector,
refractor, cierre, etc.).

e El prematuro cese de funcionamiento de las lamparas.

e Los desperfectos mecdanicos debidos a accidentes de trafico, actos de vandalismo, etc.

La peculiar implantacién de las instalaciones de alumbrado exterior a la intemperie, sometidas a los agentes
atmosféricos, el riesgo que supone que parte de sus elementos sean facilmente accesibles, asi como la
primordial funcidn que dichas instalaciones desempefian en materia de seguridad vial, asi como de las personas
y los bienes, obligan a establecer un correcto mantenimiento de las mismas.
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1.3.1.5.2 Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento (fm) es la relacidn entre la iluminancia media en la zona iluminada después de un
determinado periodo de funcionamiento de la instalacién de alumbrado exterior (lluminancia media en servicio
— Esenvicio), ¥ la iluminancia media obtenida al inicio de su funcionamiento como instalacién nueva (lluminacidn
media inicial — Einicial).

Eservicio E
fm = Y s =

Einicial Ei
El factor de mantenimiento serd siempre menor que la unidad (fm < 1), e interesara que resulte lo mas elevado
posible para una frecuencia de mantenimiento lo mas baja que pueda llevarse a cabo.

El factor de mantenimiento sera funcion fundamentalmente de:

a) Eltipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el transcurso del tiempo;
b) La estanqueidad del sistema éptico de la luminaria mantenida a lo largo de su funcionamiento;

c) Lanaturalezay modalidad de cierre de la luminaria;

d) Lacalidady frecuencia de las operaciones de mantenimiento;

e) Elgrado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacion del flujo luminoso de las ldmparas,
de su supervivencia y de depreciacidn de la luminaria, de forma que se verificara:

fm = FDFL -FSL - FDLU
Siendo:

e FDFL= factor de depreciacion del flujo luminoso de la ldmpara.
e FSL =factor de supervivencia de la lampara.
e FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Si se asimila la fuente LED a las lamparas tradicionales utilizadas en iluminacion exterior, deberiamos escoger
un valor recomendado que oscilaria entre 0,8-0,85 maximo, justificado siempre en la documentacion
suministrada por el fabricante de la luminaria. Si el Factor de Mantenimiento empleado es mayor, debera
estar justificado claramente con curvas de depreciacion del flujo y mortalidad.

Para horas de vida muy superiores a las utilizadas con lamparas tradicionales, el factor de mantenimiento
debera ser cuidadosamente escogido para evitar sobredimensionamientos de las instalaciones de iluminacion
exterior, que podrian ser poco rentables y escasamente eficientes.

FSL se considerara 1 cuando el plan de mantenimiento de la instalacidn garantice la reparacién de las averias
de fuentes de luz en un tiempo inferior a las 72 horas desde su deteccion segtin la Guia Técnica de Aplicacion
de la ITC EA-06.

FDLU para luminarias con proteccion IP 66, cierre de vidrio en zona de grado de contaminacion alto (influencia
maritima) y con intervalos de limpieza anuales, se considera 0,95 segun la tabla de factores de depreciacion
de las luminarias de la Guia Técnica de Aplicacion de la ITC EA-06.
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Teniendo en cuenta los dos parrafos anteriores y para el caso de un LED con depreciacion L89/B10 100.000h
o superior (segun ficha técnica facilitada por el fabricante), el Factor de Mantenimiento que se considerara
sera FM = 0,85.

1.3.1.5.3 Operaciones de mantenimiento y su registro

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la instalacidn, se realizaran
las operaciones de reposiciéon de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el
calculo del factor.

El titular de la instalacién sera el responsable de garantizar la ejecucién del plan de mantenimiento de la
instalacidn descrito en el proyecto o memoria técnica de disefo.

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucién de ldmparas
averiadas podrdn ser realizadas directamente por el titular de la instalacién o mediante subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas por un
instalador autorizado en baja tensién, que debera llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el
que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En cualquiera de los casos,
se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacién de alumbrado exterior,
debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

e Eltitular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

e Eltitular del mantenimiento.

e El nimero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacién.
e El nimero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo.

e lafecha de ejecucion.

e las operaciones realizadas y el personal que las realizd.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético, se registrara:

e Consumo energético anual.

e Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

e Mediday valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion horaria y factor de
potencia.

e Niveles de iluminacién mantenido.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacidn se hara por duplicado y se entregara una
copia al titular de la instalaciéon. Tales documentos deberan guardarse al menos durante cinco afios, contados
a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacién de mantenimiento.

1.3.2 Plan de mantenimiento
Como indica el R.D. 1890/2008 en su ITC-EA-06, el transcurso del tiempo modifica y degrada las caracteristicas

y las prestaciones de la instalacion de alumbrado exterior, las causas mas importantes son la disminucion del
flujo emitido por las ldmparas, ensuciamiento y envejecimiento de las luminarias, los desperfectos mecanicos
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por vandalismo o accidentes de trafico y la exposicion a los agentes atmosféricos, todo ello obliga a establecer
un correcto mantenimiento de las instalaciones de alumbrado exterior.

El titular de la instalacidn sera el responsable de garantizar la ejecucién del plan de mantenimiento de la
instalacidn.

Deberdn de respetarse las periodicidades que llevaron a la determinacién del factor de mantenimiento utilizado
en los calculos luminotécnicos, por lo tanto, el periodo de limpieza de luminarias es de 1 ano.

El fin de un buen mantenimiento en las instalaciones de alumbrado publico es controlar las mismas para
garantizar, dentro de lo posible:

e Que los rendimientos de los equipos son los correctos.

e Que los equipos y las [dmparas sean lo mas eficientes que la técnica nos permita.

e Que los reflectores, difusores y cierres de las luminarias estén limpios y por tanto no bajen el
rendimiento luminico.

e Que la eficiencia energética y la calificacion del alumbrado sea la correcta.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas por un
instalador autorizado en baja tensidon, que debera llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el
que deberd figurar, como minimo, lo descrito en el R.D. 1890/2008, ITC-EA-06, en el que se reflejen los
resultados de las tareas realizadas.

1.3.2.1 Mantenimiento correctivo
Este tipo de mantenimiento consiste en la reparacidn de todas las averias e incidencias de la instalacién que

abarca este proyecto. Entre las actuaciones cabe destacar las siguientes:

e Sustitucién de ldmparas.

e Sustitucidn o reparacidn de luminarias.

e Sustitucién y/o ajuste del sistema de programacion y/o encendido si fuese necesario.
e Reparacidn o sustitucién de soportes.

e Sustitucién de fusibles en soportes

e Reparacién del aislamiento

1.3.2.2 Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo en instalaciones del alumbrado publico se basa en la revision periddica de todos y
cada uno de los elementos de la instalacion, efectuando las tareas necesarias para evitar averias y/o fallos de la
misma. Para ello es necesario disponer de un inventario en el que aparezca el niumero, tipo y ubicacion de los
puntos de lux, sistemas de control, cuadros eléctricos, planos, etc., asi como un plan de mantenimiento,
incluyendo la gestién de recambios. Las tareas habituales son las siguientes:

e Conservaciéon de luminarias, ldmparas y faroles, sobre soporte o fachada, asi como las de todos los
elementos para su correcto funcionamiento, tales como inclinacién de la luminaria, fijacién y sujecién
de la misma, adecuado apriete de tornillos, tuercas, posicion del portaldamparas, adecuacion del cierre
y estado de la junta en las cerradas, cierres, reactancias, condensadores, conexiones, portalamparas,
instalacion eléctrica y elementos originarios que puedan faltar, aunque sélo tengan una funcidn estética.
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e Control de consumo de energia reactiva.

e Comprobacién de la iluminacidn ofrecida y su intensidad, comprobado periddicamente el descenso de
la eficacia (Im/W) de las lamparas, y el factor de mantenimiento de las luminarias, procurando mantener
en lo posible, los aplicados en el proyecto de ejecucion e indicados en el Reglamento de Eficiencia
Energética y sus ITC's.

e Conservacién y mantenimiento de los centros de mando, incluyendo todos sus componentes eléctricos
y electrdnicos.

e Conservacion y mantenimiento del sistema de gestién centralizado de cuadros de mando, debiendo
ademas actualizarlo cuando se produzcan modificaciones durante la vigencia del contrato.

e Conservacion y mantenimiento de los tendidos de cables subterraneos y aéreos, conexiones, cajas de
empalme, cajas de fusibles, etc.

e Conservacion y limpieza de arquetas con sus tapas, que deberdn estar perfectamente atornilladas y
enrasadas.

e Conservacién en perfecto estado de las acometidas de las instalaciones de alumbrado publico.

e Cualquier otro elemento o equipo perteneciente a las instalaciones de alumbrado publico exterior que
no estuviera recogido entre los anteriores.

1.3.2.3 Registro de operaciones y plan de trabajo
Se estara a lo dispuesto en la ITC EA-06 Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones (ver
justificacion reglamento en apartado 1.3.1).

1.3.2.3.1 Plan de trabajo
Inspecciones periddicas reglamentarias:

e Eninstalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior a 5kW se realizard la inspeccidn
reglamentaria por parte de un Organismo de Control Autorizado segun lo establecido en el REBT y REEAE
cada 5 afios.

Operaciones/ tareas de mantenimiento:

ALUMBRADO EXTERIOR FREC.
Control de la corrosién, tanto interna como externa de los soportes A
Control de la deformacion de los soportes (viento, choques, etc.) A
Limpiar el sistema éptico y el cerramiento de la luminaria. A
Verificar los sistemas de regulacion del nivel luminico. Medida iluminancia. A
Control de las conexiones y de la oxidacién de la luminaria. A
Control de los sistemas mecanicos de fijacién de la luminaria. A
CUADRO DE MANDO Y PROTECCION DE ALUMBRADO FREC.
Inspeccionar visualmente el estado de los equipos de mando y proteccién. SM
Comprobar las lecturas de los voltimetros y amperimetros. SM
Verificar que no aparecen sobrecalentamientos en algunos de los elementos del cuadro, sean SM
interruptores o conductores.

Comprobar el estado de apriete de los tornillos. A
Comprobar el estado de apriete de los bornes. A
Comprobar el accionamiento mecdanico de los contactores. SM
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Inspeccionar los cables interiores. SM
Medir el valor de los consumos de cada circuito y comprobar que no sobrepasen la nominal del A
interruptor.

Accionar el pulsador de prueba de los mecanismos diferenciales. SM
Verificar la puesta a tierra y la continuidad de todo el cuadro, medir y anotar el valor de la A
resistencia de tierra a caja de conexion.

Limpiar el interior del cuadro eléctrico con aire a presion. A
Verificar el aislamiento de cada salida y la actuacion del interruptor diferencial correspondiente A
con un comprobador.

Verificar todos los parametros de regulacion de los interruptores y mecanismo (In, sensibilidad, A
tiempo de retardo, ...)

Inspeccionar que la pintura se encuentre en correcto estado. A

S: semanal / QC: quincenal / M: mensual / BM: bimensual / TM: trimestral / CM: cuatrimestral / SM: semestral / A: anual /
BA: bienal /TA: trienal / CA: cuatrienal / QA: quinquenal / DA: decenal

1.3.2.3.2 Costes de conservacion y de mantenimiento
Los costes de conservacidon y mantenimiento comprenden las operaciones necesarias para la deteccién vy

reparacion de las averias tanto eléctricas como mecanicas de las instalaciones de alumbrado publico.

Los costes por reposicion de lamparas y de equipos auxiliares eléctricos, en este caso el driver de la luminaria,
no se consideraran, ya que la vida atil del LED y del driver es mayor que el periodo de estudio establecido para
los costes.

Para los costes por limpieza de luminarias se tiene en cuenta que el grado de proteccion de éstas es IP66, el
grado de contaminacidn es alto (ambiente marino) y la periodicidad que establece el IDAE en sus documentos
de Requerimientos Técnicos Exigibles para Luminarias con Tecnologia LED de Alumbrado Exterior tiene una
frecuencia de dos afos. Este coste incluye la mano de obra y el camidn gria necesario para realizar el trabajo.

Para establecer los costes de conservacion de los soportes de las luminarias, hay que tener en cuenta que se
instalan sobre soportes existentes, que previamente al pintado habra que preparar su superficie, y que la
frecuencia depende del material de fabricacion.

Los costes de las inspecciones que se llevan a cabo, tanto fotométricas como eléctricas, hay que tener en cuenta
gue el coste de las mediciones fotométricas se ha extrapolado porque no se realiza para todos los puntos de luz,
si no para una zona de calculo representativa y ha de realizarse por la noche.

ELEMENTO CANTIDAD COSTE UNIT. [€] FRECUENCIA COSTE ANUAL [A]
LUMINARIA 286 10 A 2940,00
SOPORTE 35 16 QA 115,20
INSTALACION ELECTRICA 286 6 A 1764,00
CUADROS DE MANDO 3 40 SM 120,00

S: semanal / QC: quincenal / M: mensual / BM: bimensual / TM: trimestral / CM: cuatrimestral / SM: semestral / A: anual /
BA: bienal / TA: trienal / CA: cuatrienal / QA: quinquenal / DA: decenal

El resultado de los costes de conservacion y mantenimiento anuales es de 4.939,20 € aplicando un 21% de
IVA, el total asciende a 5.976,43 €.
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1.3.3 Fichas técnicas
Se pretende la instalacidn de proyectores tipo PHILIPS ClearFlood Large u otro equipo de similares

caracteristicas dotado de proteccion contra ambiente marino.

PHILIPS

Lighting

Clearflood Large

Clearflood Large es un proyector multifuncional que permite escoger el flujo luminico exacto para cada aplicacién. Su tecnologia LED y sus
Opticas de alta eficiencia, hacen de este producto una solucién competitiva que ofrece ahorros de energia significativos. Su instalacion es
sencilla y supone el remplazo punto a punto de los proyectores de descarga tradicionales, no modificando la instalacion eléctrica.

Familia Clearflood Large

Versién BVP651

Materiales Carcas§ de aluminio inyecta@o aalta presiér.n Cigrre de vidrio plano templado; Fijacion/Lira en acero
galvanizado en caliente; Opticas PMMA (polimetil metacrilato)"

Color Color Gris 9007 . Otros RAL y AKZO NOBEL disponibles bajo pedido

Cierre Vidrio plano

Sistema de montaje

Lira en forma de "U" con fijacién de 3 puntos

Fuente de luz

Médulo LED integrando PCB y 6pticas, LED OSLOM de Osram

Flujo si de la familia' Desde 15190 hasta 69600 lm

C i de la familia’ Desde 210 hasta 538,5 W

Eficacia si de la familia Hasta 148 lm/W

Vida util a Ta 25°C minimo 100000 horas para L89B10

Temp a de color’ Disponible en 3000 K, 4000 K y 5700K. Consultar otras opciones bajo pedido

indice reproduccién cromatica

Superior a 70 en 4.000 Ky 5700K y superior a 80 para 3000K. Consultar otras opciones bajo pedido

Asimetricas: OFAS2, DX60,DX50, DX51,DX10; Simetricas: S; Viarias (Narrow)DN11,(Medim)DM10, DM11,

Opticas , DMSO, (Wide) DW10

Driver Incluido, Philips Xitanium, consultar versién en tabla adjunta
Tensién de ali i6n al driver 220-240V

Frecuencia de ali ion al driver 50/60Hz

Posibilidad de regulaciéon St

Configuraciones de control

P ion contra

Posibilidad de seleccionar cualquier de las siguientes opciones de control, para satisfacer las
necesidades del ayuntamiento a futuro: protocolo DALI, regulacion auténoma al menos 5 pasos,
comandable por hilo de mando y/o regulacién en cabecera, telegestion por comunicacion GRPS
CityTouch Connect app, flujo de luz constante (CLO), o flujo de luz ajustable (ALO).

Proteccion contra sobretensiones 4kV, montado en serie.(10Kv en opcion. Consultar otras opciones bajo

pedido
Clase eléctrica Clase | y clase Il
Temp: a de funci -40°C a +45°C. Consultar otras opciones bajo pedido

Sistema de control de temperatura

Incorporado al driver

Grado de proteccion IP

66. Consultar otras opciones bajo pedido

Grado de proteccién IK

08. Consultar otras opciones bajo pedido

Peso 24 Kg
Superficie de resistencia al viento (Scx) 041 m2
Marcado CE Si
Marcado ENEC Si

Otras especificaciones

Etiqueta de servicio con cédigo QR Unico para instalacién, mantenimiento, identificacidn de repuestos y
programacion del driver. Para mas informacion consultar la web www.philips.com/servicetag

! Tolerancia flujo luminoso sistema 7%

* Tolerancia consumo sistema 11%

? Tolerancia temperatura de color +200K para 4000K. +150K para 3000K
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Hoja de datos de producto OSRAM 9

SLC Pole Controller | Control de luz de la calle

Areas de aplicacidn

- Apto para luminarias de las clases de proteccion 1y Il
- Aplicaciones en exteriores
- Industria

Beneficios del producto

- Todas las interfaces basadas en protocolos de comunicacion estandarizados

- Transferencia de datos a través del cable de red existente, no se requiere cableado adicional
- Funcionamiente ECE sequre gracias a la salida de control aislada galvanicamente

- Elevada proteccidn de sobretension: hasta & kV (L-N)

Caracteristicas del producte

—Control de DALl y ECEs y ECCs de 1,10V

- Relé integrado solo para desconectar La luz mientras la red permanece bajo tension
- Funcion de lumen constante programable

- Proteccion contra sobretemperatura programable

- Entrada digital para la conexion de otros componentes (p. ej. sensores)

- Monitorizacion de parametros de funcionamiento de La luminaria

- Todas las funciones son programables a través de comunicacion PowerLine

- Control mediante gama SLC Gateway

- Ajuste y funcionamiento con software SLC

- Tipo de proteccion: IP&5

julio 1, 2015, 03:43:20 © 2015, OSRAM GmbH. Reservado todos los dereches
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Hoja de datos de producto

Datos eléctricos

Tension nominal 2210140V
Frecuencia de red 50760 Hz
Tension de aislamiento [L-N) 5 RV
Dimensiones y peso
Largo 2250 mm
Ancho 63,0 mm
Alto 380 mm
Peso del producto 460,00 g
Seccidn de cable, entrada 1.0 mm*
Seccion de cable, salida 1.0 mm*
Temperaturas
Margen de temperatura ambiente -25..+65 °C

Duracion de vida

Duracién 55000 h Y
T lmse
Capacidades
Interfaz DIM DALI/ 1..10V
Nimera de salidas de contral 1

Certificados & Normas

Tipo de proteccion IP&5

Simbolos de homologacién CE/VDE

Tipo de proteccion [

Fichero

- Instruccién de montaje
= SLC Pole Contreller mounting instruction

julio 1, 2015, 03:43:20 © 2015, OSRAM GmbH. Reservado todos los derechos
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Hoja de datos de producto

Codigo del Descripcion del producto Unidad de embalaje Dimensiones (largo x ancho x  Yolamen Peso bruto

producto (Piezas/unidad) alta)

4052899930315 Embalaje de envio 780 mm x 400 mm x %1 mm 25.39dm* 5&0000g
10

EL codigo del producto mencionado describe la unidad mias pequefa de la cantidad que se puede pedir. Una unidad de envio
puede comtener uno o mas productos individuales. Al cursar un pedido, introduzea la cantidad de la unidad de envio o su

multiple.

Sujeto a cambios sin aviso. Excepto emores y omisiones. Asegurese de utilizar la emision mas reciente.

& 2015, OSRAM GmbH. Reservado todos los derechos
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mns

Analizadores de redes CVM

CVM MINI

Descripcion

Anglizador de redes eléctricas trifasicas

Caracteristicas

Circuito de alimentacién - standard

W CRCUTOR omese ™

230V c.a. (-15..+10%)

(equilibradas y desequilibradas) para mon- - opcional 85.265V ca. / 95..300Vece/20..120 Vec.
taje en carril DIN, de muy reducido tamafo, Consumo 3VA
que mide en 4 cuadrantes. Frecuencia 45.65Hz
Circuito de medida
Otras caracteristicas son: Tension nominal 300 Vc.a. (f-n) /520 V c.a ()
Medicion de corriente /5 6 .11 A Frecuencia 40.85Hz
Formato carril DIN de tan solo 3 modulos Consumo circuito tension 0.7 V-A
Montaje en panel 72 x 72 mm con frontal Consumo circuito comriente ITF 0.9/ Shunt 0,75 V-A
adaptador (M5ZZF1) Transformadores J5A0.J1AI250 mA
Comunicacion RS-485 (Modbus-RTU) Corriente minima directa 110 mA
Dispone de dos salidas de transistor Corriente mixima directa BA
Con wecrtologia lTlf: proteccion de aisla- Conmenie Tt i Ganstormador 15 121,
miento galvanica, segln tipo
Seleccion de parametros a visualizar c"“' poCere x
Seleccion de pagina por defecto Tenison 087 g
Alimentacion universal para tipo Plus Corriente 0.5 % = 1 digitos
Precintable Potencia 1% % 1 digitos
Condiciones ambientales
= = Temperatura de uso -10..450 *C
Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%
Aplicacion de control en cuadros de dis- S 2NN 9
tribucién y acometides de bsja y media ten- Transistor de salida optoacoplado (colector abierto) NPN
sion. donde sea necesario poner un analiza- Tension maxima de maniobra 24 Vee
dor en el carril DIN por problemas de espacio Corriente maxima de maniobra 50 mA
Control de alarma, totalmente programa- Frecuencia maxima de impulsos 5 impls
ble Iz variable a controlar, el valor maximo, el Divacion del smpilsn 100 ms / 100 ms

valor minimo y el retardo

Control de la energia activa o reactiva
mediante salida de impulsos

Captura de datos instantaneos, maximos

Caracteristicas constructivas
Tipo de caja

Grado proteccion

Plastico VO autoextinguible
Equipo empotrado: IP 41

y minimos de los parametros eléctricos me- Bomes: IP 20

didos Dimensiones 52.5 x 85 x 67,8 mm (3 médulos)
Peso 210g
Seguridad

(& circuTor

Disenado para instalaciones CAT Ill 3004520 V c.a. segln EN 61010.
Proteccion frente al chogue eléctrico por doble aislamiento clase Il

Normas

IEC 664, VDE 0110, UL 94, IEC 801, IEC 348, IEC 571-1, EN 61000-6-3, EN 61000-6-1, EN 61010-1
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m- 5 Analizadores de redes CVM

CVM MINI

Cuadrantes  Clase (U, 1) Comunicaciones  Protocolo

4 05 -
4 0.5 -
4 0.5 R5-485
4 0.5 RE-485
4 0.5 RJ-45
4 0.5 -
LonTalk ISOf
4 0.5 IEC 14008
AMEIEIA TOH
CVM MINHMC, Sistemas de medida Eficlents
4 0.5 -
4 0.5 R5-485

MODBUS / RTU

MODBUS / RTU

MODBUSTPC
BACnet

LonWrks

1

Salida digital

Si
Si

TRANSFORMADORES EFICIENTES monofisicos MC1 y trifasicos MC3, Sorie MC "

A i Rangos Clase 0.5 Potencia Medida
63 - 0,1VA 3 fases
125 - 0,1 VA 3 fases
250 - 0,25 VA 1 fase
250 150/200/250 0,25 WA 1 fase
500 250/400/500 0,25 VA 1 fase
1500 500/1000/1500 0.25 VA 1 fase

* Msaa Informecidn sobre fransformadores eficlentes consulte M7

Msxxxxnnx

-  E

Estdndar 230 V c.a. 0

sn, - gs.28Vea
e 8.300V e
20.120Vee. &

Conexiones

CVM MINI, 3 & 4 hilos (baja tensidn)

M5-20

* Conexiones con trafos MC

Diametro interior

7.1 mm
14.8 mm
28 mm
20 mm
30 mm

55 mm

Arménicos  Tipo Cadigo
CVM-MINI M52000
CVM-MINHTF M32010
CVM-MINHTF-RS-485-C2 M52021

Uy I{15%) CVM-MINHTF-HAR-RS-485-C2 M32031

CVM-MINHTF-ETHERNET-C2 M320.4

CVM-MINHTF-BAChet-C2 M520F1

CVM-MINHTFLonWorks-C2 M52001

CVM MINHMCATF

M52070

CVM MINHMCATF-R5-485-C2 M52081

Tipo Cadigo
MC3-83 M73121
MC3-125 M73122
MC3-230 M73123
MC1-20-150/200/250 M73113
MC1-30-2 3004000 300 M73114
MC1-53-500/1000/ 1500 M73115

Dimensiones

GVM MINL. 3 hilos (2 Transformadares de ten- CVM MINL, 3 hilos 2
shbn y 3 de corriente)

sitn y 3 de corriente)

an

Transformadores de ten-

V-.I .
@ circuTor
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SLC Gateway
Street Light Control

| T 1 1 | |1
| T =S PT | r

I

b
N
TN

il
il

-ll_
Ni
wi
‘hi

m:ﬂ GTIN (EAN) IE EI

SLC Gateway LAN 4052829072275 220...240 50/ 60 -25...+55 300
SLC Gateway GPRS 4052899072282 220...240 50/ 60 -25...+55 300
SLC Gateway FOSM 4052899072299 220...240 50/ 60 -25...+55 300
SLC Gateway FOMM 4052899072305 220...240 50/ 60 -25...+55 300
Product b
rame =
SLC Gateway LAN 230 110 1 1
SLC Gateway GPRS 230 110 1 2
SLC Gateway FOSM 230 110 1 ]
SLC Gateway FOMM 230 110 1 4
Product features Areas of application
— Controls and reads data of up to 150 SLC Luminaire — Qutdoor applications
Controllers — Industry
— Integrated relay output
— Digital input for connection of further components Equipment / Accessories
le.g. sensors) — Link to SLC Software via GPRS network
— MODBUS (RS485) interface — Link to SLC Software via local area network
— Setup and operation with SLC Software (Ethernst)
— Type of protection: IPE5 — Link to SLC Software via fiber optic single mode
network
Product benefits — Link to SLC Software via fiber optic mutti mode
— Data transfer via existing mains cable, no additional network
cabling required
— All interfaces based on standardized communication
protocols

— High surge protection: up to 6 kV (L/N-PE)
— 5LC Software license for operation and setup
included

OSRAM

8.80
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SIEMENS

Hoja de datos 6ED1052-2FB00-0BA8

LOGO! 230RCEO, modulo logico FAJESS: 230V/230V/relé, 8 DI/4
DO, sin pantalla memoria 400 bloques, posibilidad de ampliacion
modular, Ethernet servidor web integrado, Datalog, tarjeta microSD
estandar para LOGO! SOFT Comfort a partir de V8 proyectos
anteriores ejecutables

SIEMENS

g e

Disefio/montaje
sobre perfil normalizado de 35 mm, 4 modulos de ancho

Montaje

Tensién de alimentacion
Valor nominal (DC)

* 115V DC Si
230V DC Si
Rango admisible, limite inferior (DC) 100V
Rango admisible, limite superior (DC) 253V

Valor nominal (AC)
* 115V AC Si

® 230V AC Si

* Rango admisible, limite inferior 47 Hz
* Rango admisible, limite superior 63 Hz

® Reserva de marcha 480 h
6ED1052-2FB00-0BA8 Sujeto a cambios
Péagina 1/2 25/07/2019 ® Copyright Siemens
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Entradas digitales
N° de entradas digitales 8

Salidas digitales

MNimero de salidas 4; Relé
Proteccion contra cortocircuito No; requiere proteccion extemna
Poder de corte de los contactos
— con carga inductiva, max. 3A
— con carga resistiva, max. 104
CEM

* Clase de limite B, para aplicacion en el ambito Si
residencial

Grado de proteccién y clase de proteccion
Grado de proteccion segun EN 60529
* |P20 Si

Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si
Homologacion CSA Si
Homologacion UL Si
Homologacion FM Si
desarrollado conforme a IEC 61131 Si
segun VDE 0631 Si
Homologaciones navales Si

Condiciones ambientales

* min. 0 *C; A partir de LOGO! 8 FS04: -20 °C
* max. 55 °C
Ancho 71,5 mm
Alto 90 mm
Profundidad 58 mm
Uttima modificacién: 17/07/2018 (7
6ED1052-2FBO0-0BAS Sujeto a cambios
Pagina 2/2 25/07/2019 & Copyright Siemens
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PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020 .
OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES

1.3.4 Programa indicativo del desarrollo de los trabajos

El contratista debera ajustarse, para la ejecucion de la Obra, al Plan de trabajo expresado en el gréfico que se
adjunta, aunque este podra ser modificado a propuesta de aquel y previa aceptacién de la Autoridad Portuaria,
quien se reserva el derecho a considerar su conveniencia. Una vez aceptado el programa definitivo pasara a ser

un documento mas del proyecto.

PROGRAMA DE DESARROLLO | PROYECTO

DE LA OBRA MEJORA ALUMBRADO EXTERIOR
CAP{TULOS MESES TOTAL PEM
1 2

Instalacién nuevas torres 69.307,25 69.307,25 138.614,50

Equipos de iluminacion 211.333,20 211.333,20 422.666,40

Sistema de control 48.199,72 48.199,72 96.399,43

Seguridad y salud 4.007,35 4.007,35 8.014,69

Gestion de residuos 534,32 534,32 1.068,63

TOTAL 333.381,84 333.381,84 666.763,65
Vigo, diciembre de 2019

EL JEFE DE AREA’DE PLA I/CACI()N E EL JEFE DE LA DIVISION DE

INFRAESTRUCTURAS CONSERVACION

AT

_;?Ho.. nrique Escolar Piedras Fdo: Ignacio-Velasco Martinez
'_- \

EL INGENIERO INDUSTRIAL

44083427V DANIEL
——F%=——— FONTENLA(R:
_———"  B94096476)
2019-12-17 13:04:58

Fdo.: Daniel Fontenla Portas
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1.3.5 Estudio de gestion de residuos

1.3.5.1 Introduccién

El presente Plan de Gestion de Residuos de Construcciéon y Demolicidon tiene por objeto
concretar las condiciones que se aplicaran para la gestién de los residuos de construccion y
demolicion (en lo sucesivo RCD) generados durante las obras en

TERMINAL DE TRANSBORDADORES DE BOUZAS — PUERTO DE VIGO
VIGO (PONTEVEDRA)

conforme a lo establecido en la legislacion vigente.

Con el presente Plan se da cumplimiento a los requisitos establecidos en la normativa vigente vy,
en particular las siguientes normas ordenadas segun su rango:

ESTATAL

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
RCD (BOE N9 38, de 13-02-08)

AUTOMOMICA - GALICIA

e Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia publicado en DOG num. 224 de
18 de noviembre de 2008 y BOE nim. 294 de 06 de diciembre de 2008 y en vigencia
desde 19 de febrero de 2009

e Real Decreto 1481/2001, do 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero

Pagina 48 de 64
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1.3.6.1 Descripcion de la obra
Mejora de alumbrado:

e Desmontaje de proyectores existentes

e |Instalaciones
o Instalacion de luminarias
o Instalacidon y parametrizacion controlador de luminarias
o Programacion de controlador SLC Gateway existente

1.3.6.2 Identificacion y estimacion de las cantidades a generar de cada residuo
y tratamiento al que seran sometidos

Se define como Residuo de construccidon y demolicidén: cualquier sustancia u objeto que,

cumpliendo la definicion de “Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de

abril, se genere en una obra de construccion o demolicion.

Los residuos de construccion y demolicion se clasifican en:

e Residuos de construccion y demolicidn de Nivel I: Residuos generados por el desarrollo
de las obras de infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los
diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de la excavacion.

e Residuos de construccion y demolicidn de Nivel 1I: Residuos generados principalmente
en las actividades propias del sector de la construccion, de la demolicién, de la
reparacion domiciliaria y de la implantaciéon de servicios (abastecimiento y saneamiento,
telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Los residuos de demolicion y construccidn que se generan en la obra los clasificaremos es los
siguientes tipos:

TIERRAS Y MATERIALES PETREOS NO CONTAMINADOS

Tierras y piedras Si

Lodos de drenaje No

Balasto de vias férreas No
RCD DE DISTINTA NATURALEZA

PETREOS: hormigdn, restos de aridos, cortes de ladrillo, restos de mortero etc. Si

NO PETREOS: vidrio, plastico, metal, papel y cartdn, restos de cartén-yeso, etc. Si
OTROS RESIDUOS

Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) Si

Tomando como punto de partida lo indicado en el Estudio de Gestidn de RCD del proyecto, en
los ANEXOS se identifican los residuos que se van a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente,
de 8 de febrero.
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Las cantidades de fracciones de RCD se han estimado tomando como referencia las ratios de
generacion propia (ver ANEXOS) y las caracteristicas propias de la obra.

Para la descomposicidn de las fracciones, se han tomado como base los datos que figuran en el
documento de referencia:

e Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015 (Capitulo 12)
e Llascaracteristicas propias de la obra atendiendo a sus acabados y sistemas de ejecucion.

Los voliumenes considerados en funcidn de la tipologia de residuo, se incluyen en los ANEXOS.

1.3.6.3 Medidas de prevencion

Se entiende por prevencion de residuos todas aquellas medidas encaminadas a reducir la
cantidad de residuos de construccion y demolicién (RCD) asi como reducir la cantidad de
sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el caracter de
peligrosidad de los mismos y mejorando de esta forma su posterior gestién y tratamiento tanto
desde el punto de vista medioambiental como econdmico.

También se incluyen dentro del concepto de prevencidn todas aquellas medidas que mejoren la
reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertirdn en residuos, en particular
disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben apuntar a la
reduccion en origen de la generacidn de RCD.

1.3.6.4 Operaciones de valorizacion o eliminacion
Tierras excedentes de excavacion:

El volumen de tierras excedentes generadas no reutilizadas se transportard a vertedero.

Residuos de Construccion y Demolicion — RCD

Al objeto de poder disponer de un residuo de naturaleza inerte (fracciones pétreas y ceramicas),
deben separarse los residuos que no tiene dicha consideracion, tales como maderas, plasticos,
metales, vidrios, mezclas bituminosas, asi como los envases y en general todos los residuos que
no son admitidos en los vertederos de inertes, de acuerdo con las posibilidades de gestion
existentes en la zona. Especial atencidn se prestara a la separacién de los residuos que tengan
la consideracion de peligrosos que seran depositados en el “Punto Limpio” habilitado a tal
efecto.

Segun establece el articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicidn
deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidon para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigon 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metales 2t
Madera 1t
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Vidrio 1t
Plasticos 0,5t
Papel y cartén 05t

En este caso las fracciones de RCD que se van a general en la obra y como se refleja en el
ANEXO Il NO SUPERARAN LOS MINIMOS ESTABLECIDOS en el articulo 5.5 del RD 105/2008.

Los residuos se almacenaran en contenedores para residuos inertes. Posteriormente serd un
Gestor Autorizado el que proceda a recoger y transportar los residuos que no hayan podido
reutilizarse en la obra.

Residuos de aparatos eléctricos o electrdnicos

Eliminaciéon mediante entrega a Gestor de Residuos autorizado o entrega a dependencias
de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones de los técnicos de la Autoridad
Portuaria.

Cédigo LER LISTA DE RESIDUOS USO PREVISTO

16.02.13* Equipos eléctricos y electronicos con Entrega a Autoridad Portuaria
sustancias peligrosas para repuestos o entrega a

16.02.14 Equipos eléctricos y electrénicos sin sustancias =~ gestor, segun criterio de los
peligrosas técnicos de la AP.

1.3.6.5 Gestion de Residuos Peligrosos
Una adecuada gestion de los Residuos Peligrosos supone llevar a cabo una segregacion,
envasado, etiquetado y almacenamiento correctos dentro de las propias instalaciones donde se

generan.

Posteriormente, una vez completos los recipientes (bidones, etc.) y siempre antes de superar
los seis meses de almacenamiento, se entregaran al gestor autorizado.

Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:

e No mezclar los residuos peligrosos

e Envasary etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos

e Llevar un registro, en el libro que entrega la Comunidad Auténoma, de los residuos
peligrosos producidos

e Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestidon de residuos, la
informacidn necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion

e Informar inmediatamente a la Administracion, en caso de cualquier incidente
(desaparicién, pérdida o escape de residuos peligrosos)

Segregacion y Envasado
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e Esobligacion del productor de residuos peligrosos separar adecuadamente y no mezclar
o diluir los residuos peligrosos entre si, ni con otros que no sean peligrosos.

e Se evitardn particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su
peligrosidad o dificulten su gestidn. Todo ello con el fin de no multiplicar los efectos
nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente y reducir el gravamen econémico
gue conllevaria para el productor.

e Losenvasesy sus cierres estaran concebidos y realizados de forma que se evita cualquier
pérdida de su contenido.

e Estardn construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por el contenido, ni
de formar con éste combinaciones peligrosas.

e Los recipientes y sus cierres seran solidos y resistentes para responder con seguridad a
las manipulaciones necesarias.

e Se mantendrdn en buenas condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes.

e Losresiduos se envasaran evitando las mezclas con otros residuos de distinto tipo.

e Elenvasadoyalmacenamiento de los residuos peligrosos se realizara de forma que evite
la generacidn de calor, explosiones, igniciones, reacciones que conlleven la formacién
de sustancias téxicas o cualquier efecto que aumente la peligrosidad o dificulte la
gestion de los residuos.

Etiguetado

e Losrecipientes que contengan residuos peligrosos se etiquetaran de forma clara, legible
e indeleble, con una etiqueta de tamafio minimo 10 x10 cm firmemente fijada al envase.

e En esta etiqueta debe figurar:

e (Cddigo de identificacion de los residuos que contiene el recipiente

e Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos (pictogramas)

e Nombre, direccién y teléfono del titular de los residuos

e Fechade envasado

Registro

Quien genera residuos peligrosos esta obligado a llevar un registro de los mismos con los
siguientes datos:

e Origen de los residuos

e Cantidad, naturaleza y cédigo de identificacion

e Fechay descripcidon de los pretratamientos realizados, en su caso

e Fecha de inicio y finalizacion del almacenamiento temporal

e Fecha de cesion de los mismos

e Matricula del vehiculo que ha realizado la retirada y transporte de los residuos
e (Codigo del gestor autorizado

Almacenamiento

El centro de trabajo dispondrd de zonas acondicionadas (PUNTOS LIMPIOS), sefalizadas y
delimitadas para el almacenamiento de RP de modo que evite la transmisidon de contaminacion
a otros medios.
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Punto limpio

e Los Puntos Limpios se ubicaran en lugares accesibles para facilitar la posterior retirada
de los residuos por parte del transportista/gestor autorizado.
e No seinstalaran sobre el terreno natural, procurando aprovechar superficies existentes
pavimentadas (aglomerado, hormigdn, etc.).
e Periddicamente se comprobara el estado y situacién del Punto Limpio, en lo relativo a:
o Estado de las Etiquetas de Identificacidn. En caso de estar deterioradas, se
procedera a su renovacion.
o Correcta segregacién de los residuos peligrosos almacenados. En caso de
detectase deficiencias en la segregacion, se procedera a su correccién.

Entrega a Gestor Autorizado

La entrega de los residuos peligrosos debe realizarse siempre al Gestor Autorizado por la
Comunidad Auténoma, con lo que tendremos garantizado el cumplimiento de la ley y la
proteccién del medio ambiente.

Como paso previo, se contactard con el gestor para solicitarle la aceptacion de los residuos. La
forma mas habitual y cdmoda es que sea el propio gestor el que pase por el centro de trabajo
para cumplimentar el “Documento de Solicitud de Admisiéon de Residuos Industriales”,
documento reglamentario establecido por el R.D. 833/1988. Posteriormente, recibiremos del
gestor el “Documento de Aceptacidon de Residuos Industriales para su gestion”, documento
reglamentario establecido por el R.D. 833/1988.

La retirada de los residuos del centro de trabajo la realizara el gestor autorizado, bien por medios
propios o por empresa subcontratada por él, para el envio a las instalaciones del gestor. En
ambos casos, el transportista deberd estar inscrito en el correspondiente Registro de la
Comunidad Auténoma.

De ambas autorizaciones (Gestor y Transportista) se debera disponer de una copia en el centro
de trabajo.

Se deberda comprobar que los vehiculos, que realizan la retirada de los residuos, estdn
debidamente autorizados y que son los que figuran en la autorizacién de Transportista/Gestor
emitida por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma. La matricula del
vehiculo que realice la retirada de los residuos se incluird en el Libro de Registro de Residuos
Peligrosos.

Sélo se pueden entregar los residuos al Gestor, una vez que se tenga el Documento de
Aceptacion de los mismos y cuando se haya notificado previamente a la Consejeria de Medio
Ambiente el traslado (10 dias de antelacidn), habitualmente éste ultimo proceso lo realiza el
gestor, en nuestro nombre.

Documentacion relativa a la transferencia de titularidad
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e La Ley 10/1998 expresa que, en lo relativo a la responsabilidad administrativa y el
régimen sancionador, los residuos tendran siempre un titular responsable, cualidad que
correspondera al productor, poseedor o gestor de los mismos.

e Latransferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para
lo cual se utilizan los “Documentos de Control y Seguimiento” o los “Justificantes de
Entrega” debidamente cumplimentados. Estos documentos se deben conservar
durante al menos cinco afios. (R.D. 833/1988).

e Laentrega se anota en el Libro de Registro.

Obligaciones documentales

e Conservar la Solicitud de Aceptacion de residuos y los Documentos de Aceptacion de
residuos, durante al menos cinco afios

e Conservar los Documentos de Control y Seguimiento y los Justificantes de Entrega de
los residuos, durante al menos cinco afios

e Mantener actualizado el Libro de Registro

1.3.6.6 Acciones de formacion y de comunicacion al personal y empresas que
intervienen en la obra

Para el funcionamiento apropiado del plan de residuos es imprescindible impartir formacién
suficiente para que el personal conozca la correcta gestion de cada uno de los residuos
generados en la obra y contar con la colaboracién del personal de todas las empresas que
intervienen en la obra, esto es, fomentar la participacion a todos los niveles, y para ello es
necesario contemplar en este plan una estrategia de concienciacion e informacion
medioambiental.

Este programa va dirigido a todos los trabajadores de las empresas que desarrollan su actividad
dentro de la obra. Todos ellos son potenciales productores de residuos y por tanto en parte
responsables de la gestién de los mismos en mayor o menor grado.

Las actuaciones que se desarrollaran en esta linea son:

e Charla divulgativa: se dara a conocer de forma general el plan de Gestidn de Residuos y
la implicacién de cada miembro en el mismo

e Cursos de formacién: al menos un trabajador de la empresa dispondra de los
conocimientos necesarios en materia de gestién de residuos.

1.3.6.7 Prescripciones técnicas
En este apartado se detallan las prescripciones técnicas que tienen por objeto:

e Reducir (prevenir) los volimenes de produccién de residuos de la obra, siguiendo los
criterios de prioridad establecidos anteriormente.

e Establecer las condiciones de manipulacién y almacenamiento de productos, materiales
de construccion y residuos.

Condiciones de aprovisionamiento y almacenamiento de productos y materiales de
construccion
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Para el almacenamiento, tanto de las materias primas que llegan a la obra como de los residuos
gue se generan y su gestion, se determinan una serie de prescripciones técnicas con el objetivo
de reducir los residuos generados o los materiales sobrantes.

Prescripciones técnicas para la compra y aprovisionamiento de las materias primas:

e Comprar la minima cantidad de productos auxiliares (pinturas, disolventes, grasas, etc.)
en envases retornables de mayor tamafio posible.

e Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.

e Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecoldgicos.

e Utilizar los productos por su antigliedad a partir de la fecha de caducidad.

e Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos quimicos de menor
agresividad ambiental (los envases de productos quimicos toxicos hay que tratarlos
como residuos peligrosos).

e Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos manteniendo los envases
correctamente cerrados y almacenados.

e Adquirir equipos nuevos respetuosos con el medio ambiente.

Prescripciones técnicas para el almacenamiento de las materias primas:

e Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o elaborar nuevas en
caso necesario), la peligrosidad, manipulado, transporte y correcto almacenamiento de
las sustancias.

e Prevenir las fugas de sustancias peligrosas instalando cubetos o bandejas de retencidn
con el fin de minimizar los residuos peligrosos.

e Correcto almacenamiento de los productos (separar los peligrosos del resto y los
liguidos combustibles o inflamables en recipientes adecuados depositados en
recipientes o recintos destinados a ese fin).

e Establecer en los lugares de trabajo, areas de almacenamiento de materiales; estas
zonas estardn alejadas de otras destinadas para el acopio de residuos y alejadas de la
circulacién.

Prescripciones técnicas relativas a la manipulacion de residuos

e Los residuos generados seran entregados a un gestor autorizado; hasta ese momento,
dichos residuos se mantendran en unas condiciones adecuadas en cuanto a seguridad e
higiene.

Prescripciones técnicas relativas a la posesion de residuos no peligrosos:

e Evitar la eliminacién de residuos en caso de poder reutilizarlos en obra o reciclarlos.
e Aportar la informacién requerida por la Consejeria competente de la Comunidad de
Galicia.

Prescripciones técnicas para la gestion de residuos peligrosos:

e Dichos residuos se generardn y almacenaran correctamente y en ningln caso se
mezclardn para no dificultar su gestion ni aumentar la peligrosidad de los mismos.

e Los recipientes contenedores de los mismos se etiquetardn y envasaran
adecuadamente.
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Se llevard un registro de los residuos peligrosos producidos y su destino.

Medidas a aplicar en la gestion del destino final de los residuos:

Con el fin de controlar los movimientos de los residuos, se llevara un registro de los
residuos almacenados, asi como de su transporte, bien mediante el albardn de entrega
al vertedero o gestor (contendra el tipo de residuo, la cantidad y el destino).
Comprobacién periddica de la correcta gestién de los residuos.

En relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también deberda estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra...), que se
realice en contenedores o en acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separaciéon en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones
en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de
llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje/gestores adecuados. La Direccidon de Obras sera la responsable uUltima de la
decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas
pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestidon de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos
/ Madera......) sean centros autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélo
transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se
realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos
RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a
la legislacion nacional vigente, la legislacion autondmica y los requisitos de las
ordenanzas locales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras
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hormigdn, seran tratados como residuos
madera para su adecuada segregacion, asi
como la contaminacion de los acopios o @ @
[17]
tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad

(restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con
“escombro”.

e Se evitard en todo momento Ia

= e

contenedores de  escombros con o o e
componentes peligrosos.
excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

e Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se deberd dar aviso a

los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.
contaminacién con productos téxicos o E

e las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real

e Losrestos de lavado de canaletas/cubas de
peligrosos de los pldsticos y restos de R T N i S
recuperacion de suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor
Decreto 9/2005
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1.3.6.8 Medidas adoptadas para supervision y seguimiento de la gestion en obra

de RCD

Entre las medidas que se adoptardn para la supervisidn y seguimiento de la gestién en obra de
RCD, se destacan:

La existencia de una organizacién en obra que garantice la segregacion en fracciones de
los distintos RCD, almacenados temporalmente en la obra, en éptimas condiciones de
orden y limpieza. Para ello se dotara a la obra de personal que hara la labor de control,
vigilancia y separacién. Estas personas recibiran la correspondiente informacién y
formacioén al respecto.
Concienciacidén a todo el personal de obra de sus obligaciones y funciones en la correcta
gestion de los RCD.
Contratacién de Gestores y Transportistas autorizados teniendo siempre a disposiciéon
del productor de RCD las evidencias documentales.
Seguimiento de las evidencias documentales de las entradas de los RCD, en las
instalaciones autorizadas a tal fin. Para ello se verificard que en los Ticket de entrada a
planta de tratamiento figure:

o Cliente
Obra
Fechay hora
Cddigo LER del residuo.
Cantidad (volumen y peso)
Nombre de la instalacion

O O O O O
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1.3.6.9 Anexo

1.3.6.9.1 Fracciones de rcd’s:

Los residuos que se van a generar en la obra quedan recogidos en la siguiente tabla con el cddigo
LER correspondiente seguin la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Ante la falta de informacidn precisa sobre la generacién de residuos de la construccién, se ha
recurrido a estudios del ITEC y de la Comunidad de Madrid (PNRCD), para poder dar una
estimacion en aras de establecer un coste de gestion de residuos. a) Obra Nueva: 0,12-
0,2m3/m2 En obra nueva, en ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse
pardmetros estimativos con fines estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m2
construido con una densidad tipo del orden de 1,5 tn/m3 a 0,5 tn/m3, obteniendo asi las
toneladas totales de residuos. En Obra nueva es donde mayor dificultad se encuentra a la hora
de sefialar un ratio de partida, dado la variabilidad que supone la concepcidn constructiva del
edificio, la rigurosidad de su modulacion, el excedente de medicién contemplado, etc. Una vez
se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m2 construido, el peso por tipologia de residuos (se
marcan en negrita los obligados a ser separados segun art.5.5.) podria establecerse en estas
proporciones:

RCD: NIVEL |

RCD: Naturaleza pétrea

LER RESIDUO Peso Densidad Volumen
(t) (t/m3) (m3)
Tierras y pétreos procedentes de excavacion 292.5 1,5 195,00

RCD: NIVELII
RCD: Naturaleza no pétrea

LER RESIDUO % Peso Peso Densidad Volumen
(t) (t/m3) (m3)

17 03 02 Asfalto 5,00% 0,57 1,3 0,44

17 02 01 Madera 4,00% 0,46 0,6 0,76

170401 Metales 2,50% 0,29 1,5 0,19

17 04 02

17 04 03

17 04 05

200101 Papel 0,30% 0,66 0,9 0,73

170203 Plastico 1,50% 0,03 0,9 0,04

17 02 02 Vidrio 0,50% 0,17 1,5 0,19

17 08 02 Yeso 0,20% 0,06 1,2 0,02
Total 14,00% 1,60 1,68

RCD: Naturaleza pétrea

LER RESIDUO % Peso Peso Densidad Volumen

(t) (t/m3) (m3)

01 04 08 Arena, grava, y otros aridos 4,00% 0,46 1,5 0,30

0104 09

170101 Hormigdn 12,00% 1,37 2,5 0,55

170102 Ladrillos 54,00% 6,17 1,5 4,11

170103

17 09 04 Piedra 5,00% 0,57 1,5 0,38
Total 75,00% 8,57 5,35
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

LER RESIDUO % Peso Peso Densidad Volumen
(t) (t/m3) (m3)
200201 Basura 7,00% 0,8 0,9 0,89
200301
------- Pot. Peligrosos y otros 4,00% 0,46 0,5 0,91
11,00% 1,26 11,42

Se trata de prever de manera “aproximada” la cantidad de materiales sobrantes, de residuos
producidos.

1.3.6.9.2 Coste de la gestion de residuos
El coste previsto de la gestion de residuos se refleja en partida correspondiente del PEM.
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1.3.7 Calculos cimentacién

1.3.7.1 Comprobacién a vuelco

El cdlculo de la cimentacion monobloque de hormigdén se fundamenta en el método de
Sulzberger?, el cual tiene las siguientes consideraciones:

e La comprensibilidad del terreno es proporcional a la profundidad, crece linealmente y
en la superficie vale cero.

e El macizo gira sobre un eje situado a 2/3 de su profundidad, y 1/4 de la pared del mismo.

e Las deformaciones de la cimentacidn son despreciables frente a las del terreno.

El momento estabilizador se calcula con la siguiente expresion:

P
2-a3-Ct'-tga

M —b'hSCt' tga + P 05— 2
=36 geTrrarlBe Ty

En la cual, el primer término del segundo miembro representa el momento debido a la reaccion
lateral del terreno, y el segundo término es el momento debido a la reaccién vertical del terreno,
gue se puede simplificar para tga = 0,01:

Me =139 -k-a-h*+2200-a%-h-0,4
Para tener una mayor seguridad, la cimentacion se disefiard con un coeficiente de seguridad

Me

Cs =—
§ Mv

Donde:

e Mv=Momento de vuelco (daN-m)

e Me = Momento del fallo al vuelco o momento estabilizador (daN-m)

e (s = Coeficiente de seguridad

e a=Db=anchura del macizo (supuesto cuadrado)

e h=Profundidad del macizo (m)

e ('t = Coeficiente compresibilidad del terreno a t metros de profundidad (kg/m3)
e k= Coeficiente compresibilidad del terreno a 2 metros de profundidad (kg/cm3)
e P =Peso del conjunto de la cimentacidn (daN)

2 Referencias

e Disefio y calculo de estructuras de cimentacién y contencion. Tema 9 Cimentaciones
semiprofundas, pozos de cimentacion. Escuela técnica superior de ingenieria civil Universidad
Politécnica de Madrid.

e Cimentaciones para apoyos de lineas aéreas, hasta 66 kV. Manual técnico de distribucion
Iberdrola. Referencia: MT-NEDIS 2.23.30

e Proyecto eléctrico tipo para la construccién de lineas eléctricas aéreas de alta tension de Un <20
kV. Unidn Fenosa Distribucién. Referencia: 1T.08013.ES-DE.NOR.
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Para la comprobacién se cuenta con los siguientes datos de esfuerzos en base sin mayorar
aportados por BACOLSA, fabricante de la torre corona moévil de 25 m. Estos esfuerzos han sido
calculados en funcién de la resistencia al viento generada por la instalacién en punta de la torre
de 9 proyectores de hasta 26 kg y superficie 0,3 m2/ud, y con una velocidad de viento para

calculo de 136 Km/h siendo los siguientes:

e Momento flector Mv = 28.621 daNm
e Normal Fc= 2.415 daN
e Cortante Fn = 1.832 daN

Ademas, se tendran en cuenta los siguientes datos:

Momento flector Mv
Normal

Cortante

Altura mastil H
Anchura a=b
Altura sobre el suelo

Profundidad h
Angulo de rotacién admisible tan(a)
Densidad hormigén

Coeficiente compresibilidad k
Momento estabilizador Me
Momento vuelco (nivel suelo) Myv
Coeficiente de seguridad CS

28621
2415
1832
25

0,8
2,2
0,01
2400

81577
29537
2,76

daNm
daNm
adimensional

Se comprueba que la zapata, con las caracteristicas facilitadas por los técnicos de la Autoridad
Portuaria tiene un coeficiente de seguridad al vuelco superior a 2,5 para suelos flojos.
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1 Preliminar
EIR.D. 1627 de 24 de octubre establece las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables
en obras de construccion.

JUSTIFICACION DE LA REDACCION DE UN ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo al Art.2 4 del Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. A efectos de este R.D., la obra
proyectada requiere la redaccidn del presente Estudio de Seguridad y Salud, por cuanto dicha
obra se incluye en los supuestos a), b) y c) de los contemplados en el art. 4 del R.D. 1627/1997,

gue son los siguientes:

1. | El presupuesto de contrata, es superior a 450.759,0 € SE CUMPLE

2. | Estd prevista que la duracion estimada de los trabajos sea NO SE CUMPLE
superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

3. | El volumen de mano de obra estimado es superior a 500 NO SE CUMPLE
jornadas (suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra).

4. las obras de tuneles, galerias, conducciones NO SE CUMPLE

subterraneas y presas.
De acuerdo con el art. 6 del R.D 1627/1997, el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud
precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra que da origen al mismo,
contemplando la identificacidn de riesgos laborales evitables y las medidas técnicas necesarias
para ello, la relacidn de riesgos laborales que no pueden eliminarse especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos a cualquier
tipo de actividad a desarrollar en esta fase de obra.
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2 Memoria informativa
2.1 Peticionario y emplazamiento

El presente Estudio de Seguridad, redactado a peticion de la Autoridad Portuaria de Vigo,
describe las técnicas de prevencién a utilizar en las obras de mejora del alumbrado exterior de
la terminad de transbordadores en el Puerto de Vigo, con destino al Instituto para la
diversificacién y ahorro de la energia (IDAE).

2.2 Obijetivos del presente estudio

Este estudio tiene como objetivos la prevencién de accidentes y enfermedades profesionales
durante la ejecucién de la obra, asi como establecer las medidas preventivas y de proteccién que
posibiliten, en condiciones de seguridad, la ejecucién de los correspondientes cuidados,
manutenciones y reparaciones que el proceso de explotacion de la instalacién conlleva.

Dados los condicionantes y factores que concurren habitualmente durante la ejecucion de los
trabajos, el contenido del presente Estudio se enfocara al planteamiento de diferentes normas
de actuacion que permitan la ejecucion de los trabajos con las maximas garantias de seguridad,
dentro de un marco general suficientemente amplio y flexible como para permitir alternativas y
respuestas puntuales adecuadas a cada situacion.

El futuro Plan de Seguridad a elaborar por la empresa constructora/instaladora deberd, en base
a los criterios que establece el presente Estudio, recoger con detalles los sistemas definitivos a
instalar, incluyendo las variaciones y propuestas alternativas que se consideren adecuadas, con
la correspondiente valoracion econdmica de las mismas que no podrd implicar variacion del
importe total. Asi mismo, desarrollard con precisién los métodos y soluciones que aqui se
plantean.

2.3 Descripcion

2.3.1 Caracteristicas de la obra
Con la solucién adoptada en el proyecto se pretenden conseguir los siguientes objetivos:

e Mejora del nivel de servicio de la instalacién de alumbrado

e Mejora de la eficiencia energética

e Mejora del control de la instalacién

e Integracidn en plataforma AGATA PORT / SMART VI de las nuevas

e Instalacién de luminarias con tratamiento de proteccion contra el ambiente marino
(MSP)

Para tal fin se realizaran los trabajos de:

e Sustitucién de proyectores de descarga en torres existentes por proyectores LED con
tratamiento de proteccion contra el ambiente marino (MSP).
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e Repotenciacion: Las torres que actualmente equipan proyectores LED (5 torres: T18, T19,
T20, T21 y T22, no se incluye la rampa RO-RO) serdn repotenciadas a fin de mejorar el
nivel de servicio actual.

e Instalacién de nuevas torres (T35 y T36) dotada de proyectores LED con tratamiento de
proteccion contra el ambiente marino (MSP).

e Instalacién de control por luminaria en base de la torre, incluso en la rampa RO-RO (T31)
no estd incorporada al sistema de control actualmente.

e Instalacién de controlador SLC Gateway.

e Programacién de controlador SLC Gateway y publicacién hacia la plataforma
SMARTVIPORT basada en la plataforma de control AGATA PORT1.

e Instalacién de Nodo IOT y actualizacién del resto de los nodos de la plataforma.

2.3.2 Ubicacion

El ambito de intervencion se circunscribe a las torres de alumbrado situadas en la Terminal de
Transbordadores RO-RO de Bouzas, emplazada dentro del Puerto de Vigo. No se incluyen en este
trabajo viales u otras zonas de alumbrado fuera del ambito de las torres.

Segun los datos derivados de los planos suministrados por la Autoridad Portuaria la superficie
total actual seria de 388.431 m2.

2.4 Servicios urbanisticos

La parcela dispone en la actualidad de conexidn a servicios urbanos, existen redes publicas de
evacuacion de aguas residuales, de evacuaciéon de aguas pluviales, de suministro de agua potable
y de suministro de energia eléctrica y telecomunicaciones en las proximidades de las torres
donde se sustituiran las luminarias.

2.5 Presupuesto

El presupuesto de ejecucién material de las obras proyectadas asciende a la cantidad de
666.763,65€ incluido el coste de seguridad y salud

El presupuesto correspondiente a Seguridad y Salud asciende a la cantidad de 3.847,05€

2.6 Centros médicos

El centro de salud mas cercano a la parcela donde se ejecutara la obra es el Centro de Salud
Lépez Mora, sito en la Rla Lopez Mora, 54, 36211 Vigo, Pontevedra - TIf. - 986 20 81 02.

El hospital mds cercano es el Hospital Alvaro Cunqueiro, sito en la Estrada de Clara Campoamor,
341, 36312 Vigo, Pontevedra — TIf - 986 81 11 11. El Hospital se encuentra a una distancia
aproximada de 5km a través de la via VG-20.

Pagina 6 de 90



—

Puerto de Vigo
———————

Autoridad Portuaria de Vigo

FONDO EUROPEO DE *
DESARROLLO REGIONAL ERaR LN
(FEDER) ol

Economia Baja en Carbono *
Administracién General del Estado * o x

’:»,lDAE UNION EUROPEA

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROCRAMA OPERATILIO DE CRECIMIENTO SOSTENICOCE [0 (00

OLLETIZO TEMUTICO [ITFACIORECER ['A TRANSICICN A UNA ECONOMIA CACA EN CARJONO EN TODOS [0S
SECTORES

ESTUDIO DE SECJURIDAD Y SACUD

Para garantizar una rapida asistencia a los accidentes, se dispondra en la oficina de obra una lista
con los datos de centros médicos, ambulancias y servicio de taxis. En cualquier caso, de
emergencia se llamara al n? 112 de Urgencias Generales.

2.7 Unidades constructivas

Se pretende intervenir en el alumbrado de torres de 25 m de altura equipadas con proyectores
de descarga de 1000W.

La relacién de luminarias a sustituir por luminarias LED y los cuadros de mando en los que se
deben instalar los controladores y comunicacion con la plataforma de control, es la siguiente:

e ZONA 3: BOUZAS TERMINAL DE TRANSBORDADORES.

o Puntos de suministro: 3
o Cuadros de mando: 3
o Torres para proyectores: 36 (incluida RAMPA RO-RO)
= Existentes: 34
= Nueva construccién: 2
o Proyectores LED que se instalaran: 264, de los cuales:
=  Previstos auditoria y anteproyecto: 248
= Torres nueva construccion: 16
o Controlador para luminarias: 272 (incluidos los 8 necesarios

para los proyectores existentes
en RAMPA RO-RO), de los

cuales:
=  Previstos auditoria y anteproyecto: 256
= Torres nueva construccién: 16

2.7.1 Implantacion y desmontajes
Son los trabajos correspondientes a las:

e lLabores de implantacion a realizar en las proximidades de cada una de las torres de
alumbrado donde se va a intervenir, con la disposicién de elementos como vallas y/o
conos de sefializacion para delimitar el perimetro de utilizacién de la cesta elevadora y
las diferentes zonas de acopio de materiales.

e Trabajos de desconexidn y retirada de los proyectores existentes en las diferentes torres
para poder proceder a su sustitucion y entrega de los mismos a gestor de residuos
autorizado o a la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones de los técnicos de la
misma.

2.7.2 Electricidad y telecomunicaciones
Son los trabajos correspondientes a las:
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e Labores de suministro e instalacién de los nuevos proyectores LED en las torres indicadas
y con los medios auxiliares necesarios para el acceso a los puntos de instalacion ubicados
a 25 metros de altura.

e Trabajos de suministro, instalacién y parametrizacion de controlador de luminarias.

e Instalacién de nodo de comunicacion e integracién en plataforma AGATA PORT.

e Actualizacion del software de control existente en los centros de control de Arenal (2),
Reparaciones y Bouzas, con el fin de implementar trazabilidad de la instalacion, asi como
las especificaciones de la norma UNE178104.

2.8 Plazo de ejecucion

El plazo previsto para la ejecucion de las obras, se estima de 2 meses.

2.9 Consideraciones previas
Dado el plazo de obray el volumen a ejecutar en ningun caso se superara la existencia simultanea
en obra de mas de 4 obreros.

Durante las operaciones de carga y descarga, se delimitard la zona de estacionamiento con vallas
situando las pertinentes sefiales de trafico y usando de ser necesario tanto sefiales luminosas,
como operarios en funciones de advertencia a trafico rodado.

Accesos a las zonas de trabajo

Como consecuencia de la ubicacidn de los trabajos en una zona de frecuente paso de vehiculos,
las zonas de trabajo en cada una de las torres estardn perfectamente delimitadas fisicamente
mediante vallados o conos de sefalizacidn antes del acceso a dicha zona de la maquinaria y el
personal que vaya a realizar dichos trabajos de forma que estén claros los puntos de acceso de
la maquinaria y el personal a cada una de las zonas generadas en las proximidades de cada torre
donde se vaya a trabajar.

Al dimensionar los accesos se tendran en cuenta las dimensiones de los vehiculos y la maquinaria
gue se utilizara, considerando ademads los espacios necesarios para su correcta maniobra. Por la
forma en que estan distribuidas las torres de alumbrado dentro de la terminal de
transbordadores de Bouzas, los trabajos afectardn a los movimientos de vehiculos del
aparcamiento existente. Se dispondrd de un sistema de organizacién que permita que, de forma
coordinada con el personal de trabajo de dicha terminal, se puedan realizar los trabajos en cada
una de las torres y se puedan realizar los desplazamientos por la terminal hasta la siguiente torre
evitando entorpecer la movilidad de dicho personal. Toda la zona de obra en cada torre donde
se esté trabajando estard perfectamente delimitada, con las zonas de acceso y de movimiento
de la cesta elevadora establecidas, y controladas por el personal de la obra, en cada momento.

Delimitacion de la zona de obra

Para un adecuado control de accesos, suministros y seguridad en general en obra, la zona de
trabajo debera estar completamente delimitada mediante vallado o disposicién de conos de
sefializacion que delimiten la zona de trabajo y conduzcan el trafico cuando las zonas de transito
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de vehiculos puedan verse afectadas, debiéndose repasar el perimetro delimitado de forma

periddica.

Pagina 9 de 90



—

Puerto de Vigo
———————

Autoridad Portuaria de Vigo

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracién General del Estado

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROCRAMA OPERATILIO DE CRECIMIENTO SOSTENICOCE [0 (00

OLLETIZO TEMUTICO [ITFACIORECER ['A TRANSICICN A UNA ECONOMIA CACA EN CARJONO EN TODOS [0S
SECTORES

ESTUDIO DE SECJURIDAD Y SACUD

3 Memoria descriptiva

3.1 Toma de datos de campo
3.1.1 Climatologia

La climatologia es la propia de la provincia de Pontevedra, con inviernos no muy frios y veranos
calurosos, no teniendo gran incidencia, salvo las lluvias y las heladas invernales para las que se
tomaran las medidas oportunas.

Las temperaturas mas bajas del afio se dan en los meses de invierno, donde las medias alcanzan
los 6,72 en diciembre. Se protegerd a los operarios de las bajas temperaturas y las lluvias,
proporcionandoles equipamiento adecuado.

Climatologia del lugar.

La zona donde se realizardn las obras se caracteriza por un clima templado, con escasas heladas
y cambios de temperaturas moderados. Las precipitaciones son elevadas, aunque se registra una
cierta sequia estival. Las temperaturas mas bajas del afio se dan en los meses de invierno, donde
las medias alcanzan los 6,72 en diciembre.

Los fuertes vientos seran tenidos en cuenta a la hora de realizar trabajos en altura. Se protegera
a los operarios de las bajas temperaturas y las lluvias, proporcionandoles equipamiento
adecuado.

Los meses de verano se caracterizan por ser de temperaturas suaves y vientos moderados, no
suponiendo un peligro para el desarrollo normal de la obra.

3.1.2 Accesos
Los accesos por carretera a la terminal de transbordadores de Bouzas se realizan por la Avenida

de Beiramar — Calle Eduardo Cabello y por la VG - 20.

3.1.3 Interferencias
- Circulaciones de vehiculos. La circulacidon de vehiculos se vera afectada por la ocupacion de

parte de vias de transito y aparcamientos cercanos a las torres de alumbrado existentes en la
zona. Se tendra especial cuidado y precaucion en indicar correctamente mediante las
sefializaciones pertinentes el paso de vehiculos y las zonas de transito de maquinaria y personal.

3.1.4 Emplazamiento

3.1.4.1 Descripcion de la parcela

Localizada frente al barrio de Bouzas, es la zona mas occidental del Puerto de Vigo. Se configura
como una peninsula en la que aproximadamente la mitad de su superficie en la zona norte se
destina al trafico rodado (Roll-on/Roll-off), disponiendo para ello de explanada para
almacenamiento y rampas de carga y descarga. Otra zona, localizada en el extremo sureste
alberga diversas naves destinadas a las actividades de reparacidon naval, complementadas con
muelles, darsenas e instalaciones de avituallamiento de flota pesquera. En la zona oeste se
ubican naves y oficinas acogidas al régimen franco y, en contacto con la zona urbana se localizan
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espacios y edificaciones de uso dotacional. La superficie total de la zona portuaria de Bouzas es
de 862.354 m2. Dentro de esta zona se distinguen cinco subzonas:

e Terminal de transbordadores
e Zona Franca de Vigo

e Muelle de reparaciones

e Darsenas de avituallamiento
e Zona dotacional

Este proyecto se centra Unicamente en la terminal de transbordadores.

3.1.4.2 Terminal de trasboradores

Cuenta con una superficie aproximada de 388.431 m2 para almacenamiento de mercanciay zona
de maniobra. Estd dedicada fundamentalmente al trafico rodado de vehiculos, contenedores y
plataformas (trafico ro-ro). En la actualidad cuenta con cinco rampas de carga y descarga con
longitudes de atraque que oscilan entre 150 my 370 m y calados entre 8 my 14 m.

No existen delimitaciones fisicas evidentes en las diferentes zonas de trabajo préximas a las
torres, salvo una de las torres (T31) que se encuentra proxima al perimetro de la explanada de
la terminal y por lo tanto cerca del mar por lo que en los trabajos en dicha torre se extremara la
precaucién con los movimientos del personal y la maquinaria empleada. *

Por su situacion la parcela adquiere una situacion despejada y abierta por lo que se trata de una
zona que puede quedar sometida a una molesta accién de los vientos, lo cual debe tomarse en
consideracion a la hora de realizar los trabajos.

1 Fuente: Memoria de la Propuesta de Delimitacion de los Espacios y Usos Portuarios del Puerto de Vigo. Diciembre 2014
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) In’/
BOUZAS: Nl |

IMAGEN 1: DETALLE DE LA ZONA A. ZONA OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

I~

A continuacion, se identificaran, mediante fotografias aéreas, las 34 torres de iluminaciéon donde
se va a intervenir.

IMAGEN 2: TORRES DE ALUMBRADO DELAT1ALAT6
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TORRES DE ALUMBRADO T7 AT12

IMAGEN 3

TORRES DE ALUMBRADO T13 AT18

IMAGEN 4
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IMAGEN 7: TORRES DE ALUMBRADO DE

-

IMAGEN 8: TORRES DE ALUMBRADO DE LA T27, T28 Y T32
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IMAGEN 10: TORRE ALUMBRADO T31
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3.2 Organizacion general de la obra
Dividiremos su estudio en varios subcapitulos, incidiendo especialmente en aquellos aspectos
que se consideran mds importantes desde el punto de vista de la seguridad de la obra:

3.2.1 Trabajos iniciales
Antes del comienzo de la obra y como medidas preventivas iniciales, debera procederse a la
ejecucién de los siguientes trabajos:

3.2.1.1 Cerramiento provisional

Se prevé la necesidad de colocacién de una valla prefabricada que cumpla las funciones de
cerramiento provisional de la obra en su perimetro. Impidiendo el acceso a la obra de las
personas que no estén autorizadas.

3.2.1.2 Senalizacion viaria

Deberan sefializarse las zonas afectadas, indicando los recorridos previstos para el trafico de
vehiculos que circulen o se estacionen en las proximidades de cada una de las torres, la entrada
y salida de la maquinaria empleada en los trabajos y con la implantacién de vias libres de
vehiculos hasta la siguiente torre donde se continuardn los trabajos, estableciendo los limites de
velocidad y prohibicidn de estacionamiento necesarios.

3.2.2 Zonas de carga / descarga y acopios

Se habilitaran zonas de acopios dentro del recinto vallado. Deben situarse en una zona que no
impida el o dificulte el proceso constructivo y el movimiento de la maquinaria a emplear en los
trabajos.

Los materiales se almacenardn de manera que se impida su desplome por desequilibrio o por
vibraciones; por esta razén no estardn al lado de maquinaria de emplazamiento temporal que
produzca vibraciones.

3.2.3 Evacuacion de escombros o residuos
Se cumplird lo establecido en la normativa de aplicacidon en materia de gestién de residuos. Se
acopiara temporalmente a pie de obra y se llevardn los residuos a vertedero controlado.

Se controlara en obra en todo momento y por el agente responsable la correcta ejecucién de las
operaciones de valoracion y/o eliminacion.

3.2.4 Movimiento de personal en la obra
Los recorridos del personal se delimitardn convenientemente de los destinados a vehiculos o

magquinaria de obra, durante el transcurso de la misma.

Las areas de almacenes y zonas de acopios, estaran delimitadas mediante la disposicidon de
barreras o barandillas y el empleo de una sefializacién e iluminacién adecuadas.
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3.2.5 Movimiento de personal ajeno a la obra
El acceso a la obra de personas ajenas a la misma, se impide con el vallado de las diferentes zonas

de trabajo segln en la fase en que nos encontremos.

Se sefalizaran convenientemente las zonas peligrosas, como las zonas de paso de vehiculos y
movimientos de maquinaria, y se tomardan especiales medidas de seguridad en las maniobras de
acercamiento de los mismos a la obra.

Solo accederdn al recinto vallado que delimita el perimetro de seguridad, si cuentan con
autorizacion del Jefe de Obra, del Delegado de Prevencién, y en su ausencia, del Recurso
Preventivo al que se le encargard dicha funcién.

Este acompafiara al personal de visita cuando estos hagan su entrada en la obra. El recurso
preventivo les dotara de los EPIS precisos (casco u calzado de seguridad) y los conducird en su
recorrido por cada una de las zonas de intervencién a través de zonas seguras debidamente
protegidas.

3.2.6 Locales provisionales
Debido a las caracteristicas de la obra no existirdn locales provisionales de obra. Se estudiara con

la promotora de la misma la habilitacidn de algln local o zona préxima a las diferentes zonas de
intervencién para disponer de un espacio que los operarios puedan utilizar con vestuario ademas
de disponer de los aseos necesarios.

3.3 Normas generales de conservacion y limpieza
Se organizara la recogida y la retirada de desperdicios y la basura que el personal de obra genere
en sus instalaciones.

3.3.1 Vertido de residuos

Lista de posibles residuos de la obra:

e  Plasticos

e Metales (aceros, puntas, tornillos, ganchos o anclajes de acero inoxidable, recortes de
chapa de acero galvanizado, aluminio lacado, accesorios de latén, ...)

e Masillay silicona

e Cables

e Otros

Solucién para cada residuo:

e Los restos de metales, plasticos y vidrios se depositardn en un contenedor que el gestor
de residuos llevara a una planta de reciclaje.

e lacantidad que se puede producir de residuos peligrosos en la obra es minima, de todas
formas, se hara una recogida selectiva de los mismos. Se separardn adecuadamente, se
envasaran y etiquetaran.
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e Se consideran residuos peligrosos: aceites, gasoil, gasolinas, barnices, pinturas,
desencofrantes, disolventes, materiales de aislamiento que contengan amianto o fibras
y otros que puedan aparecer durante la ejecucion de la obray figuren en la Lista Europea
de Residuos Peligrosos. Seran recogidos por un gestor de residuos peligrosos que los
llevara a un vertedero de residuos peligrosos.

e Los residuos urbanos generados por los propios operarios seran entregados al servicio
municipal de recogida de residuos urbano.

3.4 Medios auxiliares y maquinaria de obra
Durante el transcurso de la obra se prevé la utilizacidn de los siguientes elementos:

e MAQUINARIA DE OBRA
o DE ELEVACION Y TRANSPORTE:
= Cestaelevadora
DE EMPUJE Y CARGA
= Palacargadora
= Palaretroexcavadora
o TRANSPORTE
= Camidn
o APARATOS DE ELEVACION
=  Camion grua
= (Carretilla elevadora
o HORMIGONERA
o MAQUINAS HERRAMIENTAS:
=  Grupo de soldadura eléctrica.
= Taladros.
= Martillos eléctricos.
= Sierras de mano.
o OTRAS MAQUINAS:
=  Compresor.

O

3.5 Instalaciones provisionales de obra

La existencia de tendidos urbanos en la proximidad de las diferentes zonas de intervencion
permite la acometida de éstos, de ser necesarias, una vez solicitadas las peticiones
correspondientes. Se llevaran a cabo de acuerdo con las directrices y recomendaciones de las
companias suministradoras.

Dados sus altos indices de accidentabilidad, tanto la instalacion eléctrica provisional como la de
proteccion contra el fuego se abordan detalladamente a continuacion
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3.5.1 Instalacion eléctrica provisional de obra

3.5.1.1 Descripcion de los trabajos

La acometida realizada por la empresa suministradora serd aérea, disponiendo de un armario de
proteccion y medida directa, realizado en material aislante, autoextinguible, con proteccién
intemperie y entrada y salida de cables por la parte inferior. La puerta dispondra de cerradura
de resbaldn, con llave de tridangulo, y con posibilidad de poner un candado. la profundidad
minima del armario sera de 25 cm. Se colocara en el limite del recinto, con la autorizacion de la
compaiiia suministradora.

A continuacidn, se situara el cuadro general de mando y proteccion. Estara construido de forma
gue impida el contacto con los elementos en tensién, si no es mediante el empleo de una
herramienta especial. Estara dotado de las siguientes protecciones:

e Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos:

o Por ello tendrd un interruptor general automatico de mando y proteccién, de
calibre adecuado a la intensidad maxima admisible en la linea de alimentacién y
de corte omnipolar; protecciones magnetotérmicas, una por cada circuito
secundario derivado de este cuadro general, calibrado de acuerdo a la seccidn
de los conductores a proteger y de corte omnipolar.

e Proteccidon contra contactos indirectos (defectos a tierra):

o Cada uno de los circuitos secundarios que parten del cuadro general deberd
estar dotado de un interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 m.A).

o Cuando un circuito secundario alimente un cuadro auxiliar, el interruptor
diferencial de proteccidn de este circuito serd de media sensibilidad (300 m.A).

o Loscircuitos secundarios se adaptaran a las necesidades de la obray alimentaran
los diferentes servicios, tales como, grupos de soldadura, alumbrado, cuadros
auxiliares, etc.

o Los cuadros auxiliares tendran las caracteristicas constructivas del cuadro
general de mando y proteccidon. Se podran utilizar para la alimentacion de
pequefia magquinaria y servicios auxiliares (discos de corte, vibradores,
alumbrado, etc.). Estos cuadros pueden disponer de varias salidas, estando cada
una de ellas dotada de: un interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA),
un interruptor magnetotérmico de corte omnipolar, de calibre adecuado a la
intensidad del circuito, y una toma de corriente tipo intemperie.

e Consideraciones generales

o Dado el caracter temporal de estas instalaciones, se realizaran de la forma mas
sencilla y que mejor se adapte a las condiciones o necesidades de cada tramo
(aéreo, subterraneo bajo tubo, etc.).

o Los conductores empleados estaran aislados por una tensién de 1.000 V.

3.5.1.2 Riesgos mas frecuentes
e Contactos eléctricos directos.
e (Contactos eléctricos indirectos.
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Los derivados de caidas de tension en la instalacién por sobrecarga.
Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
Mal comportamiento de las tomas de tierra.

Caidas al mismo o a distinto nivel.

3.5.1.3 Medidas preventivas
De tipo general

Los cuadros eléctricos se ubicaran siempre en lugares de facil acceso, pendientes de
tableros de madera recibidos a los paramentos verticales, o bien autoportantes (los
cuadros auxiliares serdn de instalacién movil, para facilitar distintos emplazamientos).
Los cuadros eléctricos autoportantes se ubicaran a 2 m., como minimo, del borde de la
excavacién y caminos internos. Tendran adherencia sobre la puerta una sefal
normalizada de "Peligro, electricidad".

Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccién adicional, se cubrirdn con viseras
para la lluvia.

Los cuadros eléctricos en servicio permaneceran cerrados (con cerradura de seguridad).
En el caso de ser metalicos estaran conectados a tierra.

Las mangueras eléctricas que ascienden a plantas altas estardn agrupadas y ancladas a
elementos firmes en la vertical.

Se conectaran a tierra las carcasas de los motores o mdaquinas, si no estan dotados de
doble aislamiento.

Si se produce un incendio en una instalacidn eléctrica, lo primero que debe hacerse es
dejarla sin tension.

Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente de
origen eléctrico.

Se prohibe expresamente el transito de carretillas y personas sobre mangueras
eléctricas, la anulacion del hilo de tierra de las mangueras eléctricas, la utilizacién de
fusibles rudimentarios, las conexiones directas cable-clavija de otra maquina y las
conexiones eléctricas de cables, ayudadas en base a pequefas cufiitas de madera.

Para los cables

La seccion del cableado sera siempre la adecuada para la carga eléctrica que ha de
soportar, en funcion del célculo realizado para la maquinaria e iluminacion prevista.

La distribucion general desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios se
efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables. Las mangueras
gue presenten algun deterioro en la capa aislante se sustituirdn de forma inmediata.

El tendido aéreo de los cables y mangueras se efectuard a una altura minima de 2 m., en
los lugares peatonales.

El tendido aéreo de los cables para cruzar viales de obra, se efectuara a una altura
minima de 5 m., en zonas de circulaciéon de vehiculos. Si se efectia enterrado, se
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sefializard el "paso del cable" mediante una cubricién permanente de tablones que
tendrdn por objeto el proteger mediante reparto de cargas y sefialar la existencia del
"paso eléctrico" a los vehiculos. La profundidad minima de la zanja sera de 50 cm., y el
cable ird protegido en el interior de un tubo rigido.

Se evitardan los empalmes entre mangueras. Si se han de efectuar empalmes
provisionales, se ejecutardan mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad
o fundas aislantes termorretractiles.

Los empalmes estaran siempre elevados, prohibiéndose mantenerlos en el suelo.

Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizadas
estancas de seguridad.

Aquellos empalmes de larga duracién, que deban ubicarse en lugares de paso, se
recomienda situarlos a una altura de 1,60 m. sobre pies derechos o sobre un paramento
vertical, intercalando un aislante (tabla de madera).

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas serd colgado a una
altura en torno a los 2 m., para evitar accidentes por agresidn a las mismas.

Dicho trazado no coincidird con el de suministro provisional de agua a las plantas.

Las mangueras de "alargadera" pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a
las paredes.

Para salvar los pasos de puerta se hincardn un par de clavos en la parte superior de los
cercos.

Las derivaciones de conexién a maquinas, se llevaran a cabo empleando terminales de
presion o elementos analogos que aseguren una perfecta unién, con mandos de marcha
y parada en todas y cada una de las mismas, que deberan estar incorporadas a su masa
metalica.

Deberd procurarse que estas derivaciones al ser portatiles, no estén sujetas a tracciones
mecdnicas que pudieran determinar su rotura.

Para las tomas de energia

Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato, maquina o
magquina herramienta.

La tensién siempre estara en la clavija hembra, nunca en la macho, para evitar los
contactos eléctricos directos.

Para la proteccion de los circuitos

La instalacidn poseera todos aquellos interruptores automaticos definidos por calculo.
Se calcularan siempre minorando, con el fin de que actuen antes de que el conductor al
que protegen llegue a la carga maxima admisible.

Para la instalacion de alumbrado

La iluminacion de los tajos sera siempre la adecuada para realizar los trabajos con
seguridad.
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e Lailuminacion podra ser mediante proyectores sobre pies derechos firmes y/o mediante
lamparas portatiles y fijas.

e Las portdtiles cumpliran las siguientes condiciones:

e El portaldamparas serd estanco de seguridad, con mango aislante, rejilla protectora de la
bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de
conexién normalizada estanca de seguridad y alimentacion a 24 V.

e lailuminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

e Las zonas de paso a la obra estardn iluminadas, evitando rincones oscuros.

Mantenimiento y reparaciones de la instalacidn eléctrica provisional de obra

e El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, en posesién del carnet
profesional correspondiente. Realizara revisiones periddicas.

e Se comprobara diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, al inicio y
mitad de la jornada, accionando el botdn de test.

e Setendra siempre en almacén un disyuntor de repuesto (media o alta sensibilidad), que
permita su rapida sustitucidon en caso de averia, asi como interruptores automaticos
magnetotérmicos.

e Mantener en buen estado o sustituir, si estan deterioradas, las sefiales de "Peligro,
electricidad".

e Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente y, en especial, en el momento
en que se detecte un fallo, declardandosele "fuera de servicio", mediante desconexién
eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

e Lamaquinaria eléctrica sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

e La ampliacién o modificacién de lineas, cuadros y asimilables sélo la efectuaran los
electricistas.

e lLas maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la
maniobra con seguridad.

e Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion
se desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexién un
letrero visible, en el que se lea: "NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".
Este cartel estara colocado con el conforme del jefe de equipo de reparacion y sélo él,
personalmente, podra restablecer el servicio.

3.5.1.4 Protecciones colectivas
e Sefializacidn de zonas peligrosas de la instalacion.
e Cumplimiento estricto de las normas preventivas anteriormente descritas.
e Mantenimiento periddico.

3.5.1.5 Protecciones personales
e Casco homologado de seguridad para riesgos eléctricos.
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e Guantes aislantes.

e Comprobador de tensidn.

e Herramientas manuales de aislamiento.

e Botas aislantes.

e Plantillas anticlavos.

e Chaquetas ignifugas en maniobras eléctricas.

e Trajes impermeables en ambientes lluviosos.

e Tarima, alfombrillas, pértigas aislantes.

e Letreros de "NO CONECTAR. HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED"

3.5.2 Instalacion provisional de proteccion contra incendios

3.5.2.1 Descripcion de los trabajos

Debido al riesgo de incendios existente en toda obra, fundamentalmente a causa de la
acumulacién por acopios o desechos de material combustible, han de tomarse diversas medidas
con objeto de conseguir su rapida extincion.

Se exponen a continuacion las consideraciones que a este respecto deben tenerse en cuenta.

e Como regla general, los extintores de polvo polivalente son los mas indicados para
utilizar en obra; no obstante, en el cuadro adjunto se indica la adaptaciéon de los
extintores a los distintos tipos de fuego.

Clases Materiales Muy adecuados Adecuados Aceptables

A Materiales sélidos De agua de espuma fisica de agua a de hidrocarburos
generalmente orgdnicas: pulverizada chorro de polvo polivalente halogenados de
madera, papel, paja, etc. anhidrido carbdnico

B liquidos o sdlidos licuables: de polvo de espuma fisica de polvo De agua pulverizada
gasolina, alquitrdn, asfalto, convencional polivalente de anhidrido
pinturas, barnices, carbdnico de hidrocarburos
disolventes, resinas halégenos

C gases: metano, butano, = ---------——- De polvo convencional. de de hidrocarb. halog.
propano, acetileno, polvo polivalente.
hidrégeno

D metales: aluminio en polvo, de polvo especifico
potasio, sodio, etc. precisa para fuego de
agentes extintores materiales
especiales.

CUALQUIER CLASE DE FUEGO EN PRESENCIA DE TENSION ELECTRICA SUPERIOR A 25 V.

De anhidrido carbdnico, de hidrocarburos halogenados, de polvo convencional, y de polvo
polivalente hasta una tension de 1.000 V.

ELEMENTOS AUXILIARES DE EXTINCION

Elementos aux. Agente extintor Clase de fuego Otros casos
cubos agua A
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palas y rastrillos arena o tierra B derramamiento inflamables
estendedoras

mangueras, una agua A e

toma

por planta mantas tela aluminizada, tejido de para apagar las llamas  para sofocar fuegos
ignifugas amianto o lona incombustible. en la ropa de trabajo pequefios de clases Ay B.

Condiciones de utilizacién de los extintores

e Laeleccidn del agente extintor se hara en funcidon de las clases de fuego mas probables.

e Tanto el recipiente como el contenido estaran homologados.

e Tener en cuenta la posible toxicidad en locales pequefios o mal ventilados. Es preciso
aclarar que el anhidrido carbdnico, aunque no es tdxico, puede llegar a producir
inconsciencia e incluso muerte por asfixia, por tanto, al descargarlo en locales cerrados
el personal evacuarda rdpidamente. Es también perjudicial en locales cerrados o
ventilados insuficientemente el de hidrocarburos halogenados, siendo necesario
asegurar una ventilacién importante de las zonas bajas de los locales inmediatamente
después de la extincion del fuego.

e Tener en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes extintores, en
caso de utilizarse en un mismo local.

e El nimero y la capacidad de los extintores seran determinados en razén de la
importancia del riesgo y de la eficacia del extintor, segin la Norma UNE-23110.

e El emplazamiento de los extintores se elegira en la proximidad de los lugares donde se
pueda dar un conato de incendio. Deben estar bien visibles y facilmente accesibles,
colocados sobre soportes de forma que la parte superior del mismo esté como maximo
a 1,70 m. del nivel del suelo. Deberan estar colocados donde no puedan ser averiados
por los equipos de obra, no obstruyan el paso o puedan lesionar al personal de la misma.

e En el cuerpo de cada aparato figurardn las instrucciones obligatorias de uso, donde se
indique el modo de empleo concreto en cada tipo de extintor y la puesta en marcha del
aparato, que puede ser abriendo una valvula o mediante presidén sobre una palanca.

e Siun extintor ha sido utilizado, por poco que sea, debe ser obligatoriamente recargado.

Verificaciones a realizar a los extintores

e (Cada semana se verificard su situacién en el lugar previsto, accesibilidad y buen estado.

e (Cada seis meses se comprobara su peso, presion si es necesario, y el peso minimo de los
botellines que contengan agente impulsor.

e (Cada doce meses se hara una revision mas completa de todos los aparatos, a ser posible
por el propio instalador.

e Llas verificaciones realizadas cada seis y doce meses, se reflejaran en tarjetas unidas al
aparato, indicando la fecha, persona que la realizé y las observaciones necesarias.
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3.5.2.2 Medidas preventivas

Se establecen las siguientes medidas de proteccién contra incendios durante la ejecucion de la

obra:

Orden y limpieza general; se evitaran los escombros heterogéneos. Las escombreras de
material combustible se separardn de las de material incombustible. Se evitara en lo
posible el desorden en el amontonado del material combustible para su transporte al
vertedero.

Se dispondran extintores de polvo seco antibrasa cerca de cada cuadro eléctrico, en la
oficina de obra, almacén y vestuarios.

En cada planta en que se estén realizando obras, se colocaran un nimero de extintores,
distribuidos adecuadamente, en funcién del tipo de obra que se esté realizando y de los
riesgos que se prevean, especialmente cerca de los acopios combustibles y donde se
acumule material de desecho.

Habrd montones de arena junto a las fogatas para apagarlas de inmediato si presentan
riesgo de incendio.

Se prohibe expresamente hacer fogatas con materiales plasticos.

La ubicacidn de los almacenes de materiales combustibles estard alejada de los tajos de
soldadura eléctrica y oxiacetilénica, en prevencién de incendios.

La iluminacién e interruptores eléctricos del almacén de productos inflamables sera
mediante mecanismos antideflagrantes de seguridad.

Sobre la puerta del almacén de productos inflamables se adherirdn las siguientes sefiales
normalizadas:

Prohibido fumar. Indicacidn de la posicion del extintor de incendios. Peligro de incendio.
Ademas, queda prohibido fumar ante los siguientes supuestos:

Ante elementos inflamables.

En el interior de los almacenes que contengan productos de facil combustion.

Durante las operaciones de abastecimiento de combustible a las maquinas, en el tajo de
manipulacion de desencofrantes y en el tajo de soldadura autégena y oxicorte.

En las zonas de acopio al aire libre se estableceran las medidas precautorias necesarias
para garantizar una rapida evacuacién del personal que circule por esas zonas,
manteniendo los pasillos de comunicacidn libres de obstaculos. Se instalaran extintores
adecuados al tipo de fuego, proximos a las areas de mayor riesgo, de modo que se evite
la propagacion del fuego a zonas anexas.

Durante toda la obra se tendra especial cuidado en dejar libres de obstaculos los pasillos
de acceso a las escaleras y las salidas generales de emergencia.

3.5.2.3 Protecciones colectivas

Orden y limpieza general.

Extintores y medios auxiliares de extincién.

Almacén de materiales combustibles o inflamables alejado de las zonas de riesgo,
ventilado y debidamente sefializado.
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e Salidas de emergencia libres de obstaculos.

3.6 Riesgos y medidas de seguridad

En este apartado se hard una exposicidon de los riesgos detectables mds comunes durante las
fases del proceso constructivo y se expondran las normas preventivas que deberan cumplirse,
asi como las protecciones colectivas necesarias y las protecciones individuales de uso obligado

3.6.1 Implantacion en obra

3.6.1.1 Descripcion de los trabajos

Trabajos correspondientes a las labores de implantacién a realizar en las proximidades de cada
una de las torres de alumbrado donde se va a intervenir, con la disposicidon de elementos como
vallas y/o conos de sefializacidn para delimitar el perimetro de utilizacion de la cesta elevadora
y las diferentes zonas de acopio de materiales.

Labores a realizar:

e Chequeo del recinto.

e Localizacion e identificacion de servicios urbanos proximos.

e Acometidas provisionales de estos servicios.

e Acondicionamiento de accesos de vehiculos y personal a la obra.
e Vallado de la zona de obra.

e Habilitacién de zonas de acopios.

e Sefializacidn interior y exterior.

3.6.1.2 Riesgos mas frecuentes
En trabajos superficiales:

e Vuelco de vehiculos circulando en las proximidades del lugar de trabajo.

e Atropellamientos por maquinas y vehiculos.

e Traumatismos de todo tipo durante la conduccién de la maquinaria.

e Heridas de diversa indole causadas por la rotura de canalizaciones de servicios.

3.6.1.3 Medidas preventivas

e Mientras no exista la sefializacidn adecuada, la entrada y salida de vehiculos a la obra
estara dirigida por personal auxiliar competente, que hard uso de sefalizaciones
provisionales.

e Delimitacién de la zona de trabajo de las maquinas dentro del solar, sefializando
convenientemente la interseccidn con zonas de paso del personal de obra.

e Limitacidon de la velocidad para la circulacion de vehiculos dentro de la obra.

e Delimitacién y sefializacién de las zonas de carga y descarga.

e Inspeccién frecuente de las herramientas, especialmente las eléctricas, no utilizdndolas
si no estan en condiciones adecuadas.

e Comprobar que las tomas de corriente son adecuadas.

Pagina 27 de 90



FONDO EUROPEO DE *
DESARROLLO REGIONAL ERaR LN
(FEDER) ol

E ia Baja en Carb -
Adminitracién Genera el Etado T Puerto de Vigo
s
= == C:1,IDAE UNION EUROPEA =

Autoridad Portuaria de Vigo

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROCRAMA OPERATILIO DE CRECIMIENTO SOSTENICOCE [0 (00

OLLETIZO TEMUTICO [ITFACIORECER ['A TRANSICICN A UNA ECONOMIA CACA EN CARJONO EN TODOS [0S
SECTORES

ESTUDIO DE SE'URIDAD Y SAUD
e Tener especial cuidado en la utilizacion de herramientas eléctricas en zonas de agua o
humedad, como bombas, l[dmparas eléctricas, etc., debiendo estar dotadas de doble
aislamiento.

3.6.1.4 Protecciones colectivas
e Cerramiento o vallado provisional de la zona de obras.
e Sefalizacién de zonas de peligro.
e Barandillas de proteccidn si se dejan zanjas o pozos abiertos.
e Acordonamientos de las zonas en que se prevean caidas de objetos.

3.6.1.5 Protecciones personales
e (Casco de seguridad.
e Equipamiento adecuado para cada trabajo especifico.
e Gafas de proteccion si se prevén salpicaduras o proyecciones de particulas.
e Correcta utilizacion de los medios aukxiliares.

3.6.2 Desmontajes

3.6.2.1 Descripcion de los trabajos:

Se realizardn los trabajos de desconexién y retirada de los proyectores existentes en las
diferentes torres para poder proceder a su sustitucidon y entrega de los mismos a gestor de
residuos autorizado o a la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones de los técnicos de la
misma.

3.6.2.2 Riesgos mas frecuentes

e Golpes o atrapamientos producidos por maquinas con partes mdviles no protegidas

e Golpes o atrapamientos durante operaciones de mantenimiento o reparacion de
maquinas o maquinas herramientas.

e Riesgo por accionamiento incontrolado de la maquinaria.

e |mpactos

e (Caidas de altura desde la plataforma de trabajo.

e (Caidas al mismo nivel debido a suelos sucios o resbaladizos, obstaculos en los pasos o
accesos, falta de iluminacion, suelos irregulares o con aberturas, desniveles o escalones.

e (Caidas de equipos de elevacion o transporte

e Contactos con lineas eléctricas aéreas.

e Exposicidn a fuentes de ruido.

e Contacto con productos que contienen sustancias quimicas peligrosas

e Incendio debido a la presencia de focos de ignicidn o liquidos inflamables.

e Trabajos realizando cargas o en posiciones forzadas.

e Generacién de polvo.

e Desprendido y caida de elementos verticales.

e Contactos eléctricos directos o indirectos.
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3.6.2.3 Medidas preventivas

Anulacion de instalaciones existentes

Se empleara personal cualificado.

Los trabajos se realizaran conforme a la maquinaria disponible, respetando en todo
momento, sus normas de uso.

Delimitacién y sefalizacién de las zonas de carga y descarga.

Inspeccidn frecuente de las herramientas, especialmente las eléctricas, no utilizdndolas
si no estan en condiciones adecuadas.

Comprobar que las tomas de corriente son adecuadas.

Tener especial cuidado en la utilizacion de herramientas eléctricas en zonas de agua o
humedad, como bombas, lamparas eléctricas, etc., debiendo estar dotadas de doble
aislamiento.

3.6.2.4 Protecciones colectivas

Sefializacién de las zonas de trabajo.

Vallas para impedir el acceso de personas ajenas a la obra.

Linea de vida que una al trabajador con la plataforma elevadora.

Recipientes que contengan productos tdxicos o inflamables herméticamente cerrados.
No apilar materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso.
Delimitacién de la zona de intervencién.

3.6.2.5 Protecciones personales

Casco de seguridad.

Arnés de seguridad.

Protecciones auditivas.

Proteccién para los ojos.

Guantes para evitar roces y golpes en las manos.

Botas de seguridad con suela antideslizante.

Ropa de trabajo adecuada para trabajos a la intemperie.
Cinturdn de seguridad unido a un punto sdlido.

Gafas de seguridad.

Mascarilla buconasal.

3.6.3 Instalaciones de electricidad y telecomunicaciones

3.6.3.1 Descripcion de los trabajos
Son los trabajos correspondientes a las:

Labores de suministro e instalacidn de los nuevos proyectores LED en las torres indicadas
y con los medios auxiliares necesarios para el acceso a los puntos de instalacion ubicados
a 25 metros de altura.

Trabajos de suministro, instalacién y parametrizacidon de controlador de luminarias con
regulacion.
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e |nstalacién de nodo de comunicacién e integracién en plataforma AGATA PORT.

e Actualizacion del software de control existente en los centros de control de Arenal (2),
Reparaciones y Bouzas, con el fin de implementar trazabilidad de la instalacion, asi como
las especificaciones de la norma UNE178104.

3.6.3.2 Riesgos mas frecuentes
e Caida de personas al mismo nivel, por uso indebido de medios auxiliares y a distinto nivel
en la instalacion de las luminarias y las columnas de iluminacién.
e Caidas de materiales y equipos por fijacidon inadecuada o colocacién inestable.
e Cortes por manejo de herramientas manuales.
e Cortes y pinchazos por manejo de las guias y conductores.
e Golpes por herramientas manuales.
e Sobreesfuerzos por posturas forzadas.
e Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del tubo corrugado
protector.
e Durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacion.
e Electrocuciones o quemaduras debidas a:
o Mala proteccion de cuadros eléctricos.
o Maniobras incorrectas en las lineas.
o Uso de herramientas sin aislamiento.
o Puenteo de los mecanismos de proteccidn.
o Conexionados directos sin clavijas machohembra.
Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

3.6.3.3 Medidas preventivas

e El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado siempre por personal especialista.

e lailuminacién en los tajos no sera inferior a los 100 lux. medidos a dos metros del suelo;
la iluminacion mediante portatiles sera con portaldmparas estancos de seguridad.

e Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la
utilizacidn de clavijas machohembra.

e las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores estardn protegidas, con
material aislante normalizado, contra los contactos con la energia eléctrica. Aquellas
cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas y sustituidas por otras en buen estado,
de forma inmediata.

e Para evitar la conexion accidental a la red, el ultimo cableado que se ejecutara sera el
gue va del cuadro general al de la compafiia suministradora, guardando en lugar seguro
los mecanismos necesarios para la conexion, que seran los ultimos en instalarse.

e las pruebas de funcionamiento de la instalacidn eléctrica seran anunciadas a todo el
personal de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

e Antes de hacer entrar en carga la instalacién eléctrica, se hard una revisidén en
profundidad de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros
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generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension.

3.6.3.4 Protecciones colectivas
e Zonas de trabajo con iluminacién suficiente, limpias y ordenadas.
e Sefalizacidn de las zonas de trabajo y de las areas peligrosas.
e Los lugares de paso estaran siempre libres de obstaculos, en caso de cruce de tuberias
por lugares de paso, se protegerdn mediante la cubricidn con tableros o tablones, con el
fin de eliminar el riesgo de caidas.

3.6.3.5 Protecciones personales
e Casco de polietileno. (Preferible con barbuquejo).
e Guantes de cuero.
e Botas de seguridad.
e Mandil de cuero.
e Ropa de trabajo.
e Guantes de goma o deP.V.C.
e Trajes para tiempo lluvioso (o para controlar fugas).
e Ademas, en el tajo de soldadura se usara:
e Gafas de soldador (siempre el ayudante).
e Yelmo de soldador.
e Pantalla de soldadura de mano.
e Mandil de cuero.
e Munequeras de cuero que cubran los brazos.
e Manoplas de cuero.
e Polainas de cuero.

3.6.3.6 Principios generales aplicables durante la ejecucién de las obras de
instalacion eléctrica.

Se cuidara especialmente el mantenimiento de la limpieza y el orden, acopiando en las zonas

acotadas tanto los materiales como las herramientas necesarias para la realizacion de esta fase

de la obra de forma que salvo en los lugares de acopio, el resto esté libre.

Las areas de trabajo han de estar limpias de escombros u otros materiales u objetos que no se
estén utilizando en la ejecucidn del trabajo, con el fin de no impedir los desplazamientos o
circulaciones necesarias.

En la manipulacién de herramientas y medios auxiliares se cuidaran las protecciones establecidas
anteriormente evitando posibles consecuencias negativas para la salud debido a una
manipulacion incorrecta.

Los medios auxiliares, utiles, herramientas etc., usados en ésta fase han de ser revisados antes
de su puesta en servicio, y periddicamente, para comprobar su perfecto estado vy
funcionamiento.

Pagina 31 de 90



FONDO EUROPEO DE *
DESARROLLO REGIONAL ERaR LN
(FEDER) ol
*

Ly} -
E ia Baj: Ccarb
Administracién Genera dl Estado e Puerto de Vigo
...... 77 —
= =— :., IDAE UNION EUROPEA Autoridad Portuaria de Vigo

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROCRAMA OPERATILIO DE CRECIMIENTO SOSTENICOCE [0 (00

OUCETIZO TEMOTICO [I'FACJORECER A TRANSICICIN A UNA ECONOMIA [JACA EN CARIJONO EN TODOS [0S
SECTORES

ESTUDIO DE SECJURIDAD Y SACUD

El almacenamiento de posibles restos 6 escombros, han de hacerse en lugar determinado, de
forma que no entorpezcan la libre circulacion del personal, evacuandolos periddicamente en
evitacion de acumulaciones grandes.

En funcién de la evolucion de la obra, segln el caso, se adaptaran los tiempos de los distintos
trabajos o fases de obra.

En caso de que en la obra intervenga mdas que un contratista, subcontratistas o trabajadores
auténomos, éstos deberdn cooperar para una mejor realizacidn de los distintos trabajos o fases.

Se tendrdn en cuenta para su solucidn, las posibles incompatibilidades o interacciones con
cualquier otra actividad o trabajo que se esté realizando en la obra o cerca de ella, y que puedan
interferir en el proceso constructivo.

3.7 Previsiones e informaciones utiles para realizar en su dia
en las debidas condiciones de seguridad y salud los
previsibles trabajos posteriores

TRABAJOS MAS FRECUENTES EN LAS INSTALACIONES

Trabajos de mantenimiento, inspeccidn y reparacion de las siguientes instalaciones:

e Instalacién eléctrica.

INDICACIONES

Todos los trabajos referidos a instalaciones deberdn ser realizados por instalador autorizado y
de acuerdo con las Normas de las Companiias suministradoras. Se cortaran las acometidas de las
instalaciones, se avisara de forma fehaciente de los cortes de las acometidas para evitar que
alguien pueda manipular en ellas, y en el resto e los trabajos se estara a lo dispuesto en este
Estudio de S. y S. en los apartados correspondientes a las instalaciones.

3.8 Servicios sanitarios y comunes de obra
SERVICIOS SANITARIOS

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.

La sefializacion para localizacién e identificacién de las vias de evacuacién y de los equipos de
salvamento o socorro se realizard mediante sefales en forma de panel (Anexo VIl Art. 6 del R.D.
485/1997).

Se dispondrd de un armarito fijo y de dos botiquines portatiles, se revisardn mensualmente, se
repondra de modo inmediato el material consumido, y contendran como minimo:

e (Caja con algoddn hidréfilo estéril
e (Caja con esparadrapo
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e (Caja de apdsitos adhesivos

e Vendas de diferentes tamafios

e (Caja de tiras de sutura por aproximacién
e (Caja con gasas estériles

e Botella de agua oxigenada

e Botella de alcohol de 962

e Botella de tintura de yodo

e Pomada antihistaminica para picaduras
e Pomada antinflamatoria

e (Caja de paracetamol

e (Caja de acido acetilsalicilico

e Guantes desechables

e Tijeras

e Pinzas

e Bandas elasticas para torniquetes

e Manta, sintética desechable

SERVICIOS COMUNES

Debido a las caracteristicas de la obra no existirdn locales provisionales de obra. Se estudiara con
la promotora de la misma la habilitacién de alglin local o zona préxima a las diferentes zonas de
intervencién para disponer de un espacio que los operarios puedan utilizar con vestuario ademas
de disponer de los aseos necesarios.

En todo caso el calculo de las dimensiones y elementos de dichas instalaciones se hara en funcidn
del numero de trabajadores que vayan a utilizarlas simultaneamente.

e Inodoro: 1
e lavabo: 1
e Urinario: 1
e Espejo: 1l

Habrd un secamanos de celulosa, portarrollos para papel higiénico, y papel higiénico porinodoro.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee
sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene, ademas de disponer de agua corriente,
caliente y fria.

Cada trabajador debera de disponer de un espacio para colocar la ropa y sus objetos personales
bajo llave.

Ademas de debe prever, el mantenimiento de estas instalaciones, su limpieza retirada de basura
y cambio de los recipientes especiales segln periodicidad recomendable por utilizacidn.
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En caso de que haya mujeres, los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados de los
hombres, y se proveerd de un recipiente especial para depositar compresas higiénicas o similar.

3.9 Organizacion de prevencion en obra
A continuacion, se definira el cometido de cada uno de los agentes intervinientes y las funciones
a funciones a realizar en materia de seguridad y salud.

3.9.1 Promotor
Cualquier persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realice una obra (Definicién R.D.

1627/97).
Funciones:

e Designacién de Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del
Proyecto de Obra.

e Elaboracidn en la fase de redaccion de Proyecto de un Estudio o de un Estudio Basico de
seguridad y salud de la obra.

e Designacién de Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
Obra.

e Comunicacion a la Autoridad Laboral del comienzo de la Obra a través del "Aviso Previo".

e Comunicacién al Coordinador en materia de seguridad y salud en fase de Obra de Ila
redaccién del Plan o Planes de seguridad y salud, por parte de las Contratas.

e Comunicacion por carta certificada a la Direccidn Facultativa del comienzo de la Obra,
para que el Arquitecto tramite la obtencidon del Libro de rdenes.

3.9.2 Empresario
La persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos

y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con
sujecién al proyecto al contrato (Def. R.D. 1627/97).

Principios de la accién preventiva:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencién, con
arreglo a los siguientes principios generales:

a. Evitar los riesgos.

b. Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

c. Combatir los riesgos en su origen.

d. Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién
de los puestos de trabajo, asi como a la eleccidn de los equipos y los métodos de
trabajo y de produccidn, con miras, en particular, a atenuar el trabajo mondétono
y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

Tener en cuenta la evolucién de la técnica.
f.  Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.
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g. Planificar la prevencidn, buscando un conjunto coherente que integre en ella la
técnica, la organizacidn del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
sociales y la influencia de los factores ambientales.
h. Adoptar medidas que antepongan la proteccidn colectiva a la individual.
i. Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.
2. Elempresario tomara en consideracién las capacidades profesionales de los trabajadores
en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.
3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que sdélo los
trabajadores que hayan recibido informacidn suficiente y adecuada puedan acceder a
las zonas de riesgo grave y especifico.

3.9.3 Direccidn facultativa
Técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargado de la direccién y del

control de la ejecucion de la obra (Def. R. D.1627197).
Obligaciones:

e Acceder al Libro de Incidencias y realizar anotaciones relacionadas con fines de control
y seguimiento del Plan de seguridad y Salud.

e Advertir al contratista de los incumplimientos de las medidas de seguridad y salud.

e Disponer la paralizacidn, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad
y salud de los trabajadores, de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

3.9.4 Coordinador en materia de seguridad y salud en fase de
ejecucion de obra

Técnico competente integrado en la direccidn facultativa, designado por el promotor para llevar

a cabo las siguientes tareas:

e Coordinar la aplicacidn de los principios generales de prevencion y se seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de La
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y en su caso, las
modificaciones introducidas del mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la
Ley de Prevencidén de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos
de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder
alaobra.
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3.9.5 Trabajador designado en labores de prevencion
El empresario designara a uno o varios trabajadores para ocuparse de La actividad preventiva en

la empresa.

Las actividades preventivas para cuya realizacidon no resulte suficiente la designacidon de uno o
varios trabajadores deberan ser desarrolladas a través de uno o mas Servicios de prevencion
propios o ajenos.

No obstante, lo dispuesto anteriormente, no sera obligatoria la designacidon de trabajadores
cuando el empresario:

e Haya recurrido a un servicio de prevencion propio.
e Haya recurrido a un servicio de prevencion ajeno.

Para el desarrollo de la actividad preventiva, los trabajadores designados deberan tener la
capacidad correspondiente a las funciones a desempefiar.

El numero de trabajadores, asi como los medios que el empresario ponga a su disposicién y el
tiempo de que dispongan para el desempefio de su actividad, deberan ser los necesarios para
desarrollar adecuadamente sus funciones.

3.9.6 Trabajador designado en labores de lucha contra incendios,
primeros auxilios y evacuacion

Se debe disponer de una persona con conocimientos basicos, encargada de las actuaciones de

emergencia, lucha contra incendios, primeros auxilios y evacuacion.

e El trabajador designado sera voluntario.

e Deberd tener conocimientos basicos y generales y una formacién especifica en relacion
a los riesgos especificos existentes en la empresa.

e El trabajador designado debera recibir periddicamente cursos de reciclaje.

3.9.7 Delegado de prevencion
Los delegados de prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

1. Son competencias de los Delegados de Prevencidn:

a. Colaborar con la direccién de la empresa en la mejora de la accidén preventiva.

b. Promover y fomentar la cooperacidn de los trabajadores en la ejecucién de la
normativa sobre prevencién de riesgos laborales.

c. Ser consultados por el empresario, con cardcter previo a su ejecucion, acerca de
las decisiones a que se refiere el articulo 33 de la presente Ley. (consulta con
trabajadores)

d. Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa
de prevencién de riesgos laborales.
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En las empresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 38 de esta
Ley, no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el nUmero minimo de
trabajadores establecido al efecto, las competencias atribuidas a aquél en la presente
Ley serdn ejercidas por los Delegados de Prevencion.

2. En el ejercicio de las competencias atribuidas a los Delegados de Prevencidn, éstos
estaran facultados para:

a.

Acompafiar a los técnicos en las evaluaciones de cardacter preventivo del medio
ambiente de trabajo, asi como, en los términos previstos en el articulo 40 de esta
Ley, a los Inspectores de Trabajo y Seguridad Social en las visitas y verificaciones
que realicen en los centros de trabajo para comprobar el cumplimiento de la
normativa sobre prevencidn de riesgos laborales, pudiendo formular ante ellos
las observaciones que estimen oportunas.

Tener acceso, con las limitaciones previstas en el apartado 4 del articulo 22 de
esta Ley, a la informacién y documentacién relativa a las condiciones de trabajo
gue sean necesarias para el ejercicio de sus funciones y, en particular, a la
prevista en los articulos 18 y 23 de esta Ley. Cuando la informacidn esté sujeta a
las limitaciones resefiadas, sélo podrd ser suministrada de manera que se
garantice el respeto de la confidencialidad.

Ser informados por el empresario sobre los dafios producidos en la salud de los
trabajadores una vez que aquél hubiese tenido conocimiento de ellos, pudiendo
presentarse, aun fuera de su jornada laboral, en el lugar de los hechos para
conocer las circunstancias de los mismos.

Recibir del empresario las informaciones obtenidas por éste procedentes de las
personas u érganos encargados de las actividades de proteccion y prevencién en
la empresa, asi como de los organismos competentes para la seguridad y la salud
de los trabajadores, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 40 de esta Ley en
materia de colaboracidn con la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y
control del estado de las condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a
cualquier zona de los mismos y comunicarse durante la jornada con los
trabajadores, de manera que no se altere el normal desarrollo del proceso
productivo.

Recabar del empresario la adopcion de medidas de cardcter preventivo y para la
mejora de los niveles de proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores,
pudiendo a tal fin efectuar propuestas al empresario, asi como al Comité de
Seguridad y Salud para su discusion en el mismo.

Proponer al érgano de representacion de los trabajadores la adopcién del
acuerdo de paralizacién de actividades a que se refiere el apartado 3 del articulo
21.

3. Los informes que deban emitir los Delegados de Prevencidn a tenor de lo dispuesto en
la letra c) del apartado 1 de este articulo deberan elaborarse en un plazo de quince dias,
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o en el tiempo imprescindible cuando se trate de adoptar medidas dirigidas a prevenir
riesgos inminentes.
Transcurrido el plazo sin haberse emitido el informe, el empresario podrd poner en
practica su decision.

4. La decisidn negativa del empresario a la adopcion de las medidas propuestas por el
Delegado de Prevencidn a tenor de lo dispuesto en la letra f) del apartado 2 de este
articulo deberd ser motivada.

3.9.8 Comité de seguridad y salud

El Comité de Seguridad y Salud es el érgano paritario y colegiado de participacién destinado a la
consulta regular y periddica de las actuaciones de la empresa en materia de prevencion de
riesgos.

Se constituira un Comité de Seguridad y Salud en todas las empresas o centros de trabajo que
cuenten con 50 o mas trabajadores.

El Comité estara formado por los Delegados de Prevencién, de una parte, y por el empresario
y/o sus representantes en nimero igual al de los delegados de Prevencion, de la otra.

En las reuniones del Comité de Seguridad y Salud participaran, con voz, pero sin voto, los
delegados sindicales y los responsables técnicos de la prevencién en la empresa que no estén
incluidos en la composicidn a la que se refiere el parrafo anterior. En las mismas condiciones
podran participar trabajadores de la empresa con especial cualificaciéon o informacion respecto
de concretas cuestiones que se debatan en esté drgano y técnicos en prevencién ajenos a la
empresa, siempre que asi lo solicite alguna de las representaciones en el Comité.

El Comité de Seguridad y Salud se reunird trimestralmente y siempre que lo solicite alguna de las
representaciones en el mismo.

Las empresas que cuenten con varios centros de trabajo dotados de Comité de Seguridad y Salud,
podran acordar con sus trabajadores la creacidon de un Comité Intercentros con las funciones que
ese acuerdo les atribuya.

El Comité de Seguridad y Salud tendrad las siguientes competencias:

a) Participar en la elaboracién, puesta en préctica y evaluacion de los planes y programas
de prevencion de riesgos en la empresa. A tal efecto, en su seno se debatiran, antes de
su puesta en practica y en lo referente a su incidencia en la prevencidn de riesgos, los
proyectos en materia de planificacidn, organizacién del trabajo e introduccidn de nuevas
tecnologias, organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion y prevencién y
proyecto y organizacidn de la formacidén en materia preventiva.

b) Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion de los
riesgos, proponiendo a La empresa la mejora de las condiciones o la correccidn de las
deficiencias existentes.

El Comité de Seguridad y Salud estard facultado para:
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a) Conocer directamente la situacidn relativa a la prevencion de riesgos en el centro de
trabajo, realizando a tal efecto las visitas que estime oportunas.

b) Conocer cuantos documentos e informes relativos a las condiciones de trabajo sean
necesarios para el cumplimiento de sus funciones, asi como los procedentes de la
actividad del servicio de prevencion, en su caso.

c) Conocer y analizar los dafos producidos en la salud o en la integridad fisica de los
trabajadores, al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas preventivas
oportunas.

d) Conocer e informar la memoria y programacion anual de servicios de prevencién

3.9.9 Servicio de prevenciéon propio

Se entendera como servicio de prevencidon el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccién de
la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los
trabajadores y a sus representantes y a los drganos de representacién especializados.

Deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el asesoramiento y apoyo que
precise en funcién de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente a:

e Eldisefo, aplicacion y coordinacién de los planes y programas de actuacion preventiva.

e La evaluacién de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la salud de
Los trabajadores.

e lLadeterminacion de prioridades en la adopcién de las medidas preventivas adecuadas y
la vigilancia.

e lainformaciény formacidn de los trabajadores.

e la prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

e la vigilancia de la salud de los trabajadores en relaciéon con los riesgos derivados del
trabajo.

El empresario debera constituir un servicio de prevencién propio cuando concurra alguno de los
siguientes supuestos:

a) Que se trate de empresas que cuenten con mas de 500 trabajadores.

b) Que, tratdandose de empresas de entre 250 y 500 trabajadores, desarrollen alguna de las
actividades incluidas en el anexo 1.

c) Que, tratdandose de empresas no incluidas en los apartados anteriores, asi lo decida la
autoridad laboral, previo informe de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y, en su
caso, de los drganos técnicos en materia preventiva de las Comunidades Auténomas, en
funcién de la peligrosidad de la actividad desarrollada o de la frecuencia o gravedad de
la siniestralidad en la empresa, salvo que se opte por el concierto con una entidad
especializada ajena a la empresa de conformidad con lo dispuesto en el articulo 16 de
esta disposicion. (contratar un servicio de prevencion ajeno).
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Teniendo en cuenta las circunstancias existentes, la resolucidn de la autoridad laboral fijara un
plazo, no superior a un afio, para que, en caso de que se optase por un servicio de prevencién
propio, la empresa lo constituya en dicho plazo. Hasta la fecha sefalada en la resolucidn, las
actividades preventivas en la empresa deberdn ser concertadas con una entidad especializada
ajena a la empresa, salvo de aquellas que vayan siendo asumidas progresivamente por la
empresa mediante la designacidn de trabajadores, hasta su plena integracién en el servicio de
prevencion que se constituya.

El servicio de Prevencidn propio constituird una unidad organizativa especifica y sus integrantes
dedicaran de forma exclusiva su actividad en la empresa a la finalidad del mismo (Art. 15).

Deberdn contar con las instalaciones y los medios humanos y materiales necesarios para la
realizacion de las actividades preventivas que vayan a desarrollar en la empresa.

El servicio de prevencidon habra de contar, como minimo, con dos de las especialidades o
disciplinas.

Dichos expertos actuardn de forma coordinada, en particular relacion con las funciones relativas
al diseno preventivo de los puestos de trabajo, la identificacion y evaluacidn de riesgos, los planes
de prevencién vy los planes de formacién de los trabajadores.

La actividad sanitaria, que en su caso exista, contara para el desarrollo de su funcién dentro del
servicio de prevencidn con la estructura y medios adecuados a su naturaleza especifica y la
confidencial de los datos médicos personales.

Las actividades de los integrantes del servicio de prevencion se coordinardn con arreglo a
protocolos u otros medios existentes que establezcan los objetivos, los procedimientos y las
competencias en cada caso.

Cuando el dmbito de actuacién del servicio de prevencidn se extienda a mdas de un centro de
trabajo, deberd tenerse en cuenta la situacion de los diversos centros en relacién con la ubicacion
del servicio, a fin de asegurar la adecuacién de los medios de dicho servicio a los riesgos
existentes.

La empresa debera elaborar anualmente y mantener a disposicion de las autoridades laborales
y sanitarias competentes, la memoria y programacion anual del servicio de Prevencidn a que se
refiere el articulo 39 de la ley de Prevencién de Riesgos laborales.

3.9.10 Servicio de prevencion ajeno
Se entiende como Servicio de prevencion Ajeno al prestado por una entidad especializada que

concierte con la empresa la realizacién de actividades de prevencidn, el asesoramiento y apoyo
gue precise en funcion de los tipos de riesgos o ambas actuaciones conjuntamente.

El empresario debera recurrir a uno o varios servicios de prevencion ajenos, que colaborardn
entre si cuando sea necesario, cuando concurra alguna de las siguientes circunstancias:
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e Que la designacidn de uno o varios trabajadores sea insuficiente para la realizacién de la
actividad de prevencién y no concurran las circunstancias que determinan la obligacion
de constituir un servicio de prevencién propio.

e Cuando no haya optado por la constitucidn de un Servicio de Prevencién propio aun
dandose el supuesto de que la autoridad laboral competente lo haya exigido.

e Cuando se haya producido una asuncidn parcial de la actividad preventiva. Los
representantes de los trabajadores deberan ser consultados por el empresario con
caracter previo a la adopcidn de la decision de concertar la actividad preventiva con uno
o0 varios Servicios de prevencion ajenos.

Los requisitos para poder actuar como servicios de prevencion seran:

a) Disponer de la organizacion, instalaciones, personal, y equipos necesarios para el
desempefio de su actividad.

b) Constituir una garantia que cubra su eventual responsabilidad.

c) No mantener con las empresas concertadas vinculaciones comerciales, financieras o de
cualquier otro tipo, distintas a las propias de su actuacién como servicio de prevencion,
gue puedan afectar a su independencia e influir en el resultado de sus actividades, sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 22 de la Orden de 27 de junio de 1997 por la que
se desarrolla el R.D. 39/1997 de 17 de Enero, Reglamento de los servicios de prevencion,
referente a la actuacién de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social como servicios de prevencion.

d) Obtener la aprobacion de la Administracion sanitaria, en cuanto a los aspectos de
caracter sanitario.

e) Ser objeto de la acreditacion por la Administracion laboral.

3.9.11 Recurso preventivo
Se estard a lo dispuesto en el RD. 604/2006 sobre la presencia obligatoria e recursos preventivos

en obra.

3.9.111 Consideracién de recurso preventivo
El recurso preventivo sera:

e uno o varios trabajadores designados por la empresa

e uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa

e uno o varios miembros del o los servicios de prevenciéon ajenos concertados por la
empresa.

3.9.11.2 Capacitacion del recurso preventivo

Los recursos preventivos deberan tener capacidad suficiente, disponer de los medios necesarios,
ser suficientes en nimero y deberan permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo que
se mantenga la situacién que origino su presencia.

Deberdn poseer cualificacién, conocimientos y experiencia necesaria, y formacién, como minimo
de funciones de nivel basico (50h) certificadas por un servicio de prevencién, pudiendo exigirse
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formacidon preventiva de mayor nivel, en caso de concurrencia entre subcontratistas y
trabajadores auténomos.

3.9.11.3 Obligacion de nombramiento de recurso preventivo

Tendra la obligacidn de nombramiento cada contratista previamente al comienzo de las obras, y
todas las empresas subcontratistas que se adhieran al plan del contratista principal y realicen
actividades consideradas como trabajo con riesgos especiales.

3.9114 Funciones a desarrollar en obra por los recursos preventivos
Con caracter general:

e Promover los comportamientos seguros y la correcta utilizacion de los E.P.1.S y fomentar
el interés y cooperacién de los trabajadores en la accion preventiva.

e Promover: orden, limpieza, sefializacién, mantenimiento...

e (Colaborar en la evaluacién de riesgos generales y especificos.

e Actuar en caso de emergencia y primeros auxilios.

e Cooperar con los servicios de prevencion.

e Controlar los métodos de trabajo cuando los riesgos se agraven por concurrencia de
operaciones simultdneas o sucesivas o peligrosas.

Especificamente en obras de construccién:

e Conocer el plan de seguridad y salud y cooperar con el coordinador de seguridad y salud
en ejecucion de obra.

e Vigilar el cumplimiento de las medidas de seguridad y comprobar su eficacia.

e Controlar presencialmente la correcta aplicacién de los procedimientos y normas de
seguridad (especialmente caidas en altura y sepultamientos).

e Controlar los riesgos especiales por interferencias de actividades debidas a coexistencia
de contratistas y subcontratistas.

Respecto a la coordinacidon de actividades empresariales desarrolladas en R.D.171/2004:

e Cooperar, como medio de coordinacion de actividades empresariales, en el
cumplimiento de los objetivos de la coordinacién reflejados en su art. 3, la aplicacién
coherente de los principios de la accién preventiva y, por tanto de las normas de
seguridad de las empresas concurrentes.

3.9.11.5 Presencia de los recursos preventivos
Concurrencia de operaciones diversas, desarrolladas sucesiva o simultdneamente que requieren
el control del a correcta aplicacidn de los métodos de trabajo.

e Actividades con riesgos especiales: caidas de altura, sepultamiento o hundimiento, si se
utilizan maquinas que no posean conformidad CE, trabajos en espacios confinados,
riesgo de ahogamiento y riesgos eléctricos.

e Cuando la inspeccidn de trabajo y seguridad y salud lo requiera.
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La designacion de los recursos preventivos en obras de construccion la realizara cada contratista
interviniente, debiendo facilitar a los trabajadores de su plantilla la informacién necesaria que
permita la identificacién de las personas que desarrollan dicha funcidn. Los recursos preventivos
habran de ubicarse en el centro de trabajo de forma tal que les permita el cumplimiento de sus
funciones propias vigilando que se cumplan las actividades preventivas, lo que en las obras de
construccion se traduce por la vigilancia del cumplimiento de las medidas incluidas en el plan de
seguridad y salud, comprobando su eficacia y controlando los riesgos. Para ello, deberan estar
en un emplazamiento seguro, que no suponga un factor de riesgo, debiendo permanecer en el
centro de trabajo durante todo el tiempo que se mantenga la situacion que determino su
presencia.

La presencia de recursos preventivos se configura como una medida preventiva complementaria,
para conseguir un adecuado control de los riesgos derivados de la situacién determinante de su
presencia, incluyéndose en su funcidn de vigilancia la aparicion de riesgos no previstos derivados
de las circunstancias que determinaron la obligatoriedad de su presencia.

Los recursos preventivos cuando como resultado de la vigilancia que les concierne, observaran
un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, habran de formular las indicaciones
necesarias para en correcto e inmediato cumplimiento de dichas medidas, debiendo poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario para que, si las deficiencias observadas no
hubieran sido subsanadas, adopte también de manera inmediata las medidas necesarias para
corregirlas.

Cuando los recursos preventivos observen la ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las
medidas preventivas, deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que,
de manera inmediata habrd de proceder a la adopcién de medidas necesarias para corregir tales
deficiencias, modificando el plan de prevencion de riesgos laborales y, en su caso, la evaluacién
de riesgos efectuada.

Los recursos preventivos de cada una de las empresas que intervengan simultaneamente o
sucesivamente, desarrollando actividades para las que se requiera la presencia de aquellos,
habran de colaborar entre si con las personas designadas por el empresario titular o principal del
centro de trabajo, para la coordinacidon de las actividades preventivas, que en las obras de
construccion sera el coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucidn.

El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de recursos
preventivos.

Cuando como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas (RR.PP) deberan dar instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento y dar cuenta al empresario para la adopcidn de medidas necesarias para
corregir las deficiencias.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe la ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacién de las medidas preventivas, las personas (RR.PP) deberan ponerlo en conocimiento
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del empresario, que procederd de manera inmediata a la adopcidn de las medias necesarias para
corregirlas y la modificacion del plan de seguridad y salud.

3.9.11.6 Supuestos de necesaria presencia de los recursos preventivos
e Existencia de riesgos que puedan verse agravados o modificados por la concurrencia de
operaciones diversas que se desarrollen sucesiva o simultdaneamente.
e Realizacidn de actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como
peligrosos o con riesgos especiales.
e Requerimiento por parte de la I.T.S.S a causa de las condiciones de trabajo detectadas.

3.9.12 Trabajadores

Seguln Los articulos 14 y 17 en el capitulo 1ll de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales se
establecen los siguientes puntos:

1. Lostrabajadores tienen derecho a una proteccidon eficaz en materia de seguridad y salud
en el trabajo.

2. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucidn de funciones
en materia de proteccion y prevencidn a trabajadores o servicios de la empresa y el
recurso al concierto con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de
prevencion complementardn las acciones del empresario, sin que por ello te eximan del
cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda
ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

3. Elcoste de las medidas relativas a al seguridad y la salud en el trabajo no deberd recaer
en modo alguno sobre los trabajadores.

3.10 Definiciones
Definiciones segin R.D.1627/97, R.D. 39/97 y Ley 31/95

Promotor:

Cualquier persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realiza la obra.

Proyectista:

El autor o autores, por encargo del promotor, de la totalidad o parte del proyecto.
Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de obra:

El técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto
de obra, la aplicacidn de los principios que se mencionan en el art.8 del R.D.1627/97.

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra:

El técnico competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor para
llevar a cabo las tareas que se mencionan en el articulo 9 del R.D.1627/97.

Direccion Facultativa:
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El técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargado de la direccién y del
control de la ejecucion de la obra.

Contratista:

La persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos
y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con
sujecién al proyecto y al contrato.

Subcontratista:

La persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecién
al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Plan de seguridad y salud en el trabajo:

En aplicacién del estudio de seguridad y salud o, en su caso, del estudio basico, cada contratista
elaborard un plan de de seguridad y salud en el trabajo en que se analicen, estudien, desarrollen
y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su
propio sistema de ejecucidn de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccién previsto
en el estudio o estudio basico. Este plan deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la obra.

Libro de incidencias:

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y
salud un libro de incidencias. Este libro, que deberd mantenerse siempre en obra, estard en
poder del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando
no fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccidn facultativa. A dicho
libro tendrdn acceso la direccién facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidad en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo,
relacionadas con los fines que se le reconocen.

Libro de Ordenes y Visitas:

El libro de Ordenes y Asistencias estara en todo momento en la obra, a disposicién del Arquitecto
Director y del Arquitecto Técnico o Aparejador de la misma, quienes deberdn consignar en él las
visitas, incidencias y érdenes que se produzcan en su desarrollo.

Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social:
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Las empresas estan obligadas a tener en cada centro de trabajo, y a disposicion de los
funcionarios de la inspeccién de Trabajo y Seguridad Social y de los funcionarios técnicos
habilitados para el ejercicio de actuaciones comprobatorias en materia de prevencidn de riesgos
laborales, en adelante técnicos habilitados, un Libro de Visitas. Los Inspectores de Trabajo y
Seguridad Social y los subinspectores de Empleo y Seguridad Social, con ocasidn de cada visita a
los centros de trabajo o comprobacién por comparecencia de sujeto inspeccionado en
dependencias publicas que realicen, extenderd diligencia sobre la actuacién. Asimismo, los
técnicos habilitados podran extender diligencia en el Libro de Visitas de la Inspeccién de Trabajo
y Seguridad Social, tanto para reflejar las actuaciones comprobatorias de las condiciones
materiales y técnicas de seguridad o salud, como para formular requerimientos.

Servicio de prevencion:

Conjunto de medios humanos y materiales necesarios para realizar las actividades preventivas a
fin de garantizar la adecuada proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores,
asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y a los
organos de representacion especializados. Para el ejercicio de sus funciones, el empresario
debera facilitar a dicho servicio el acceso a la informacién y documentacion a que se refiere el
apdo. 3 de art. 30 de la Ley 31/95.

Recursos preventivos:

Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la presencia, los
siguientes:

e Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

e Uno o varios miembros del servicio de prevencidn propio de la empresa.

e Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la
empresa.

Estos recursos preventivos deberdn tener la capacidad suficiente, disponer de los medios
necesarios y ser suficientes en numero para vigilar el cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se
mantenga la situacién que determine su presencia.

Plan de emergencia y evacuacién:

Esta integrado por personal con formacién para las tareas de Lucha Contra Incendios, Primeros
Auxilios y Evacuacidn. Su objetivo prioritario es la integridad fisica de las personas, y el
secundario es proteccién de bienes, instalaciones y medio ambiente. La responsabilidad de la
elaboracidon de estos planes recae en la empresa contratista de la obra.
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3.11 Plan de emergencia y evacuacion

3.11.1 Relacion de riesgos
En el anexo 11 del R.D. 1627/97, relacidn de riesgos especiales para la seguridad y salud de los

trabajadores:

e Sepultamiento

e Hundimiento

e (Caidaen altura

e Proximidad de lineas eléctricas
e Ahogamiento por inmersion

3.11.2 Medios materiales y humanos

3.11.21 Medios humanos:

Se debe disponer de una persona con conocimientos bdsicos, encargada de las actuaciones de
emergencia, lucha contra incendios, primeros auxilios y evacuacion.

3.11.2.2 Medios materiales:
e Botiquin que dispondra del material suficiente para realizar curas de urgencia.
e Extintor de polvo polivalente 13A89B en oficina o vestuarios.
e Extintor de CO2 de 12 kg. Al lado del cuadro de obra.
e Extintor C02 de 12 kg en zona de acopio de liquidos inflamables

3.11.3 Secuencia de acciones programadas
En caso de accidente:

PROTEGER - AVISAR - SOCORRER
Reconocimiento de signos vitales:
CONSCIENCIA = RESPIRACION = PULSO
Medidas de caracter general:

e Actuacidn, rapida, pero conservando la calma.

e Tranquilizar al accidentado, dandole animos.

e Mover al accidentado solamente lo imprescindible.

e Conviene taparle con mantas para que no se enfrie.

e Cuando hay varias victimas iniciar los socorros por la que se encuentre en la situacion
mas precaria.

e Avisar al personal sanitario mas préximo, proporcionandole la informacién mas
completa.

e Vigilar periddicamente el estado del accidentado.

Pagina 47 de 90



FONDO EUROPEO DE *
DESARROLLO REGIONAL ERaR LN
(FEDER) ol

E ia Baja en Carb -
i el g Eiad ek Puerto de Vigo
- —

iii= == €31, IDAE UNION EUROPEA

Autoridad Portuaria de Vigo

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROCRAMA OPERATILIO DE CRECIMIENTO SOSTENICOCE [0 (00

OLLETIZO TEMUTICO [ITFACIORECER ['A TRANSICICN A UNA ECONOMIA CACA EN CARJONO EN TODOS [0S
SECTORES

ESTUDIO DE SECJURIDAD Y SACUD

e Los socorristas deben conocer los mandos de la corriente eléctrica y del gas para
proceder al corte de los mismos, asi como las salidas de emergencia y el lugar donde se
encuentran los extintores.

e Disponer de los datos necesarios para pedir ayuda a bomberos, policia, ambulancia.

e Conocer el botiquin y el material y locales de primeros auxilios.

3.11.4 Implantacion

Para conseguir la implantacién del plan de emergencia y evacuacidon es necesario realizar
simulacros, en colaboracidn con los gestores asociados al Centro de Emergencias 112 S.O.S.
Galicia, de acuerdo con lo establecido en el articulo 20 de la Ley 31/95 de prevencion de riesgos
laborales.

El simulacro debe ir orientado hacia los accidentes que suelen ocurrir con mads probabilidad, en
funcién del analisis realizado en el punto 2.7 de este estudio:

e (Caidas a mismo y distinto nivel

e Sepultamientos

e Electrocuciones

e Incendio (aunque la probabilidad es baja)
e Amputaciones

3.11.5 Maquinaria y medios auxiliares
Para la recepcién y control de las condiciones de seguridad se tendra en cuenta lo sefialado en

los articulos 5, 6, 7 y 8 del Anexo IV parte C del R.D.1627/97.

Se deberd cumplir también lo sefialado en el R.D.2177/97, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los Trabajadores de los equipos de trabajo.

En relacién a la normativa sobre comercializacién de la maquinaria: Maquinas adquiridas entre
210187 y el 010195 le sera de aplicacion el R.D.1495/86 que aprueba el reglamento de maquinas
y desde el 010193 podra aplicarse de forma opcional el R.D. 1435/92. En maquinaria usada a
partir de 120491 se aplica la IT del RSM, ITICMSGSM1 y a partir de 3112 96 se aplica el R.D.
1435/92 y el R.D.56/95. Para maquinaria nueva a partir del 010195 se aplica el R.D. 1435/92
modificado en parte por el R.D.56/95.

El empresario esta obligado a dar la formacion e informacion necesaria y preferentemente por
escrito a todo Trabajador que manipule maquinaria y en particular, deberd indicarle:

e las condiciones y la forma adecuada de utilizacion de los equipos, asi como las
instrucciones del fabricante para su manejo.

e lLaexperiencia que exista respecto al funcionamiento y posible produccidn de accidentes
y anomalias.

e Cualquier otra informacién de tipo preventivo, asi como la dotacién de equipos de
proteccion individual.
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e Se debera definir el tipo de maquinaria y medios auxiliares, que se instalaran en obra,
sus caracteristicas técnicas y condiciones de montaje y de uso.

3.12 Medios auxiliares de obra

3.12.1 Plataformas elevadoras moviles de personal

3.12.1.1 Riesgos mas frecuentes
Caidas a distinto nivel

Pueden ser debidas a:

e Basculamiento del conjunto del equipo al estar situado sobre una superficie inclinada o
en mal estado, falta de estabilizadores, etc.

e Ausencia de barandillas de seguridad en parte o todo el perimetro de la plataforma.

e Efectuar trabajos utilizando elementos auxiliares tipo escalera, banquetas, etc. para
ganar altura.

e Trabajar sobre la plataforma sin los equipos de proteccion individual debidamente
anclados.

e Rotura de la plataforma de trabajo por sobrecarga, deterioro o mal uso de la misma.

Vuelco del equipo
Puede originarse por:

e Trabajos con el chasis situado sobre una superficie inclinada.

e Hundimiento o reblandecimiento de toda o parte de la superficie de apoyo del chasis.

e No utilizar estabilizadores, hacerlo de forma incorrecta, apoyarlos total o parcialmente
sobre superficies poco resistentes.

e Sobrecarga de las plataformas de trabajo respecto a su resistencia maxima permitida.

Caida de materiales sobre personas y/o bienes
Pueden deberse a:

e Vuelco del equipo.

e Plataforma de trabajo desprotegida.

e Rotura de una plataforma de trabajo.

e Herramientas sueltas o materiales dejados sobre la superficie.

e Personas situadas en las proximidades de la zona de trabajo o bajo la vertical de la
plataforma.

Golpes, choques o atrapamientos del operario o de la propia plataforma contra objetos fijos o
moviles

Normalmente se producen por movimientos de elevacidn o pequefios desplazamientos del
equipo en proximidades de obstaculos fijos o0 moéviles sin las correspondientes precauciones.
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Contactos eléctricos directos o indirectos

La causa mas habitual es la proximidad a lineas eléctricas de AT y/o BT ya sean aéreas o en
fachada.

Caidas al mismo nivel

Suelen tener su origen en la falta de orden y limpieza en la superficie de la plataforma de trabajo.
Atrapamiento entre alguna de las partes moviles de la estructura y entre ésta y el chasis

Se producen por:

e Efectuar algun tipo de actuacion en la estructura durante la operacidn de bajada de la
misma.

e Situarse entre el chasis y la plataforma durante la operacidn de bajada de la plataforma
de trabajo

3.121.2 Medidas preventivas
Caracteristicas constructivas de seguridad

Fundamentalmente estdn relacionadas con las caracteristicas de estructura y estabilidad, la
presencia de estabilizadores y las estructuras extensibles.

Calculos de estructura y estabilidad. Generalidades.

El fabricante es responsable del célculo de resistencia de estructuras, determinacién de su valor,
puntos de aplicacidn, direcciones y combinaciones de cargas y fuerzas especificas que originan
las condiciones mas desfavorables. Asimismo, es responsable de los calculos de estabilidad,
identificacion de las diversas posiciones de las PEMP y de las combinaciones de cargas y fuerzas
gue, conjuntamente, originan las condiciones de estabilidad minimas.

Chasis y estabilizadores
La plataforma de trabajo debe estar provista de los siguientes dispositivos de seguridad:

Dispositivo que impida su traslacién cuando no esté en posicién de transporte. (PEMP con
conductor acompafiante y las autopropulsadas del Tipo 1).

Dispositivo (por ej. un nivel de burbuja) que indique si la inclinacién o pendiente del chasis esta
dentro de los limites establecidos por el fabricante. Para las PEMP con estabilizadores accionados
mecanicamente este dispositivo deberd ser visible desde cada puesto de mando de los
estabilizadores.

Las PEMP del tipo 3 deben disponer de una sefal sonora audible que advierta cuando se alcanzan
los limites maximos de inclinacion. Las bases de apoyo de los estabilizadores deben estar
construidas de forma que puedan adaptarse a suelos que presenten una pendiente o desnivel
de al menos 10°.
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Estructuras extensibles

Las PEMP deben estar equipadas con dispositivos de control que reduzcan el riesgo de vuelco o
de sobrepasar las tensiones admisibles.

Distinguimos entre las PEMP del grupo Ay las del grupo B para indicar los métodos aconsejables
en cada caso:

e GrupoA:

o Sistema de control de carga y registrador de posicion

o Control de posicidn con criterios de estabilidad y de sobrecarga reforzada
e Grupo B:

o Sistema de control de carga y registrador de posicién

o Sistemas de control de la carga y del momento

o Sistemas de control del momento con criterio de sobrecarga reforzado

o Control de posicidn con criterios de estabilidad y de sobrecarga reforzada

Conviene destacar que los controles de carga y de momento no pueden proteger contra una
sobrecarga que sobrepase largamente la capacidad de carga maxima.

Sistemas de accionamiento de las estructuras extensibles

Los sistemas de accionamiento deben estar concebidos y construidos de forma que impidan todo
movimiento intempestivo de la estructura extensible.

Sistemas de accionamiento por cables

Los sistemas de accionamiento por cables deben comprender un dispositivo o sistema que en
caso de un fallo limiten a 0,2 m. el movimiento vertical de la plataforma de trabajo con la carga
maxima de utilizacidn.

Los cables de carga deben ser de acero galvanizado sin empalmes excepto en sus extremos no
siendo aconsejables los de acero inoxidable. Las caracteristicas técnicas que deben reunir son:

a) Didmetro minimo 8 mm.
b) N2 minimo de hilos 114.
c) Clase de resistencia de los hilos comprendida entre 1.570 N/mm2 y 1.960 N/ mm?2.

La union entre el cable y su terminal debe ser capaz de resistir al menos el 80 % de la carga
minima de rotura del cable.

Sistemas de accionamiento por cadena

Los sistemas de accionamiento por cadena deben comprender un dispositivo o sistema que en
caso de un fallo limiten a 0,2 m. el movimiento vertical de la plataforma de trabajo con la carga
maxima de utilizacidn.

No deben utilizarse cadenas con eslabones redondos.
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La unién entre las cadenas y su terminal debe ser capaz de resistir al menos el 100 % de la carga
minima de rotura de la cadena.

Sistemas de accionamiento por tornillo

La tension de utilizacidon en los tornillos y en las tuercas debe ser al menos igual a 1/6 de la tensidn
de rotura del material utilizado.

El material utilizado para los tornillos debe tener una resistencia al desgaste mds elevada que la
utilizada para las tuercas que soporten la carga.

Cada tornillo debe tener una tuerca que soporte la carga y una tuerca de seguridad no cargada.
La tuerca de seguridad no debe quedar cargada mds que en caso de rotura de la tuerca que
soporta la carga. La plataforma de trabajo no podra elevarse desde su posicidon de acceso si la
tuerca de seguridad estd cargada.

Los tornillos deben estar equipados, en cada una de sus extremidades, de dispositivos que
impidan a las tuercas de carga y de seguridad que se salga el tornillo (por ej., topes mecanicos).

Sistemas de accionamiento por pifion y cremallera

La tensidn de utilizacién de pifiones y cremalleras debe ser al menos igual a 1/6 de la tensién de
rotura del material utilizado.

Deben estar provistos de un dispositivo de seguridad accionado por un jimitador de
sobrevelocidad que pare progresivamente la plataforma de trabajo con la carga maxima de
utilizacidn y mantenerla parada en caso de fallo del mecanismo de elevacion. Si el dispositivo de
seguridad estd accionado, la alimentacion de la energia debe ser detenida automaticamente.

Plataforma de trabajo
Equipamiento

La plataforma estara equipada con barandillas o cualquier otra estructura en todo su perimetro
a una altura minima de 0,90 m. y dispondra de una proteccidon que impida el paso o deslizamiento
por debajo de las mismas o la caida de objetos sobre personas de acuerdo con el RD 486/1997
sobre lugares de trabajo: Anexo I.A.3.3 y el RD 1215/1997 sobre equipos de trabajo: Anexo 1.1.6.
(La norma UNEEN 280 especifica que la plataforma debe tener un pretil superior a 1,10 m. de
altura minima, un zécalo de 0,15 m. de altura y una barra intermedia a menos de 0,55 m. del
z6calo o del pretil superior; en los accesos de la plataforma, la altura del zécalo puede reducirse
a 0,1 m. La barandilla debe tener una resistencia a fuerzas especificas de 500 N por persona
aplicadas en los puntos y en la direccién mas desfavorable, sin producir una deformacion
permanente).

Tendra una puerta de acceso o en su defecto elementos movibles que no deben abrirse hacia el
exterior. Deben estar concebidos para cerrarse y bloquearse automaticamente o que impidan
todo movimiento de la plataforma mientras no estén en posicién cerrada y bloqueada. Los
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distintos elementos de las barandillas de seguridad no deben ser extraibles salvo por una acciéon
directa intencionada.

El suelo, comprendida toda trampilla, debe ser antideslizante y permitir la salida del agua (por
ej. enrejado o metal perforado). Las aberturas deben estar dimensionadas para impedir el paso
de una esfera de 15 mm. de didmetro.

Las trampillas deben estar fijadas de forma segura con el fin de evitar toda apertura
intempestiva. No deben poder abrirse hacia abajo o lateralmente.

El suelo de la plataforma debe poder soportar la carga maxima de utilizacién m calculada segun
la siguiente expresion:

m =nxmp+me
donde:

e mp =80 Kg (masa de una persona)
e me 240 Kg (valor minimo de la masa de las herramientas y materiales)
e n=n2autorizado de personas sobre la plataforma de trabajo

Deberd disponer de puntos de enganche para poder anclar los cinturones de seguridad o arneses
para cada persona que ocupe la plataforma.

Las PEMP del tipo 3 deben estar equipadas con un avisador sonoro accionado desde la propia
plataforma, mientras que las del tipo 2 deben estar equipadas con medios de comunicacidn entre
el personal situado sobre la plataforma y el conductor del vehiculo portador.

Las PEMP autopropulsadas deben disponer de limitador automatico de velocidad de traslado.
Sistemas de mando

La plataforma debe tener dos sistemas de mando, un primario y un secundario. El primario debe
estar sobre la plataforma y accesible para el operador. Los mandos secundarios deben estar
disefiados para sustituir los primarios y deben estar situados para ser accesibles desde el suelo.

Los sistemas de mando deben estar perfectamente marcados de forma indeleble de facil
comprension segun codigos normalizados.

Todos los mandos direccionales deben activarse en la direccidn de la funcidn volviendo a la
posicién de paro o neutra automaticamente cuando se deje de actuar sobre ellos. Los mandos
deben estar disefiados de forma que no puedan ser accionados de forma inadvertida o por
personal no autorizado (por ej. un interruptor bloqueable).

Sistemas de seguridad de inclinacién maxima

La inclinacién de la plataforma de trabajo no debe variar mas de 52 respecto a la horizontal o al
plano del chasis durante los movimientos de la estructura extensible o bajo el efecto de las cargas
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y fuerzas de servicio. En caso de fallo del sistema de mantenimiento de la horizontalidad, debe
existir un dispositivo de seguridad que mantenga el nivel de la plataforma con una tolerancia
suplementaria de 59.

Sistema de bajada auxiliar

Todas las plataformas de trabajo deben estar equipadas con sistemas auxiliares de descenso,
sistema retractil o de rotacion en caso de fallo del sistema primario.

Sistema de paro de emergencia

La plataforma de trabajo debe estar equipada con un sistema de paro de emergencia facilmente
accesible que desactive todos los sistemas de accionamiento de una forma efectiva, conforme a
la norma UNEEN 418 Seguridad de las maquinas. Equipo de parada de emergencia, aspectos
funcionales.

Sistemas de advertencia

La plataforma de trabajo debe estar equipada con una alarma u otro sistema de advertencia que
se active automdticamente cuando la base de la plataforma se inclina mas de 52 de la inclinacién
maxima permitida en cualquier direccién.

Estabilizadores, salientes y ejes extensibles

Deben estar equipados con dispositivos de seguridad para asegurar de modo positivo que la
plataforma no se movera mientras los estabilizadores no estén situados en posicion. Los circuitos
de control deben asegurar que los motores de movimiento no se podran activar mientras los
estabilizadores no se hayan desactivado y la plataforma no esté bajada a la altura minima de
transporte.

Sistemas de elevacion
Sistemas de seguridad

Cuando la carga nominal de trabajo de la plataforma esté soportada por un sistema de cables
metalicos o cadenas de elevacion o ambos, el factor de seguridad del cable o cadena debe ser de
8 como minimo, basado en la carga unitaria de rotura a la traccion referida a la seccidon primitiva.

Todos los sistemas de conduccion hidraulicos y neumaticos asi como los componentes peligrosos
deben tener una resistencia a la rotura por presidn cuatro veces la presién de trabajo para la que
han sido disefiados. Para los componentes no peligrosos esta resistencia sera dos veces la presién
de trabajo. Se consideran componentes peligrosos aquellos que, en caso de fallo o mal
funcionamiento, implicaria un descenso libre de la plataforma.

Sistemas de proteccion
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Cuando la elevacion de la plataforma se realice mediante un sistema electromecanico, éste
estard disenado para impedir el descenso libre en caso de fallo en el generador o del suministro
de energia.

Cuando la elevacién de la plataforma se realice mediante un sistema hidraulico o neumatico, el
sistema debe estar equipado para prevenir una caida libre en caso de rotura de alguna
conduccién hidraulica o neumatica.

Los sistemas hidraulicos o neumaticos de los estabilizadores o cualquier otro sistema deben estar
disefiados para prevenir su cierre en caso de rotura de alguna conduccion hidrdulica o neumatica.

Otras protecciones

Los motores o partes calientes de las PEMP deben estar protegidas convenientemente. Su
apertura sélo se podra realizar con llaves especiales y por personal autorizado.

Los escapes de los motores de combustidn interna deben estar dirigidos lejos de los puestos de
mando

Dispositivos de seguridad
Eléctricos

Los interruptores de seguridad que actien como componentes que dan informaciéon deben
satisfacer la norma EN 609475:1997 (Anexo K: prescripciones especiales para los auxiliares de
mando con maniobra positiva de apertura).

Hidraulicos y neumaticos

Deben estar concebidos e instalados de forma que ofrezcan niveles de seguridad equivalentes a
los dispositivos de seguridad eléctricos.

Los componentes hidrdulicos y neumdticos de estos dispositivos y sistemas que actlen
directamente sobre los circuitos de potencia de los sistemas hidraulicos y neumaticos deben
estar duplicados si el fallo de un componente puede engendrar una situacién peligrosa. Los
distribuidores pilotados de estos componentes deben estar concebidos e instalados de forma
gue mantengan la seguridad en caso de fallo de energia, es decir parar el movimiento
correspondiente.

Mecanicos

Deben estar concebidos e instalados de forma que ofrezcan niveles de seguridad equivalentes a
los dispositivos de seguridad eléctricos. Esta exigencia se satisface por las varillas, palancas,
cables, cadenas, etc., si resisten al menos dos veces la carga a la que son sometidos.

Otras medidas de proteccion frente a riesgos especificos

Riesgo de electrocucion
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Este riesgo se manifiesta en tanto en cuanto las plataformas puedan alcanzar lineas eléctricas
aéreas, sean de alta o de baja tensidn. Segun el Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas
de Alta Tension (Decreto 3151/ 1968), se entiende como tales las de corriente alterna trifasica a
50 Hz de frecuencia, cuya tensidn nominal eficaz entre fases sea igual o superior a 1 kV.

Para prevenir el riesgo de electrocucién se deberan aplicar los criterios establecidos en el RD
614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico; en concreto segun indica el Art. 4.2, todo trabajo en una
instalacion eléctrica, o en su proximidad, que conlleve riesgo eléctrico se debe efectuar sin
tension.

Cuando no se pueda dejar sin tensidn la instalacidon se deben seguir las medidas preventivas
indicadas en el Anexo V.A Trabajos en proximidad. Disposiciones generales y lo indicado en el
Anexo V.B Trabajos en proximidad. Disposiciones particulares del citado RD 614/2001. Se
recomienda, a fin de facilitar la correcta interpretacidn y aplicacién del citado R.D. consultar la
correspondiente Guia Técnica elaborada por el INSHT.

Complementariamente, se recomienda consultar la NTP72: Trabajos con elementos de altura en
presencia de lineas eléctricas aéreas

Normas de seguridad en la utilizacién del equipo

Hay cuatro grupos de normas importantes: las normas previas a la puesta en marcha de la
plataforma, las normas previas a la elevacion de la plataforma, las normas de movimiento del
equipo con la plataforma elevada y las normas después del uso de la plataforma.

Normas previas a la puesta en marcha de la plataforma

Antes de utilizar la plataforma se debe inspeccionar para detectar posibles defectos o fallos que
puedan afectar a su seguridad. La inspeccion debe consistir en lo siguiente:

e Inspeccidn visual de soldaduras deterioradas u otros defectos estructurales, escapes de
circuitos hidraulicos, danos en cables diversos, estado de conexiones eléctricas, estado
de neumaticos, frenos y baterias, etc.

e Comprobar el funcionamiento de los controles de operacién para asegurarse que
funcionan correctamente.

Cualquier defecto debe ser evaluado por personal cualificado y determinar si constituye un
riesgo para la seguridad del equipo. Todos los defectos detectados que puedan afectar a la
seguridad deben ser corregidos antes de utilizar el equipo.

Normas previas a la elevacidn de la plataforma

e Comprobar la posible existencia de conducciones eléctricas de A.T. en la vertical del
equipo. Hay que mantener una distancia minima de seguridad, aislarlos o proceder al
corte de la corriente mientras duren los trabajos en sus proximidades.

e Comprobar el estado y nivelacidn de la superficie de apoyo del equipo.
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Comprobar que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga maxima de
utilizacion.

Si se utilizan estabilizadores, se debe comprobar que se han desplegado de acuerdo con
las normas dictadas por el fabricante y que no se puede actuar sobre ellos mientras la
plataforma de trabajo no esté en posicién de transporte o en los limites de posicion.
Comprobar estado de las protecciones de la plataforma y de la puerta de acceso.
Comprobar que los cinturones de seguridad de los ocupantes de la plataforma estan
anclados adecuadamente.

Delimitar la zona de trabajo para evitar que personas ajenas a los trabajos permanezcan
o circulen por las proximidades.

Normas de movimiento del equipo con la plataforma elevada

Comprobar que no hay ningln obstdculo en la direccién de movimiento y que la
superficie de apoyo es resistente y sin desniveles.

Mantener la distancia de seguridad con obstaculos, escombros, desniveles, agujeros,
rampas, etc., que comprometan la seguridad. Lo mismo se debe hacer con obstaculos
situados por encima de la plataforma de trabajo.

La velocidad maxima de traslacion con la plataforma ocupada no sobrepasara los
siguientes valores:

1,5 m/s para las PEMP sobre vehiculo portador cuando el movimiento de traslacion se
mande desde la cabina del portador.

3,0 m/s para las PEMP sobre railes.

0,7 m/s para todas las demas PEMP de los tipos 2 y 3.

No se debe elevar o conducir la plataforma con viento o condiciones meteoroldgicas
adversas.

No manejar la PEMP de forma temeraria o distraida.

Otras normas

No sobrecargar la plataforma de trabajo.

No utilizar la plataforma como grua.

No sujetar la plataforma o el operario de la misma a estructuras fijas.

Esta prohibido afiadir elementos que pudieran aumentar la carga debida al viento sobre
la PEMP, por ejemplo, paneles de anuncios, ya que podrian quedar modificadas la carga
maxima de utilizacién, carga estructural, carga debida al viento o fuerza manual, segln
el caso.

Cuando se esté trabajando sobre la plataforma el o los operarios deberan mantener
siempre los dos pies sobre la misma. Ademas, deberan utilizar los cinturones de
seguridad o arnés debidamente anclados.

No se deben utilizar elementos auxiliares situados sobre la plataforma para ganar altura.
Cualquier anomalia detectada por el operario que afecte a su seguridad o la del equipo
debe ser comunicada inmediatamente y subsanada antes de continuar los trabajos.
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Esta prohibido alterar, modificar o desconectar los sistemas de seguridad del equipo.
No subir o bajar de la plataforma si esta elevada utilizando los dispositivos de elevacidn
o cualquier otro sistema de acceso.

No utilizar plataformas en el interior de recintos cerrados, salvo que estén bien
ventilados.

Normas después del uso de la plataforma

Al finalizar el trabajo, se debe aparcar la maquina convenientemente.

Cerrar todos los contactos y verificar la inmovilizacién, falcando las ruedas si es
necesario.

Limpiar la plataforma de grasa, aceites, etc., depositados sobre la misma durante el
trabajo. Tener precaucion con el agua para que no afecten a cables o partes eléctricas
del equipo.

Dejar un indicador de fuera de servicio y retirar las llaves de contacto depositandolas en
el lugar habilitado para ello

Otras recomendaciones

No se deben rellenar los depdsitos de combustible (PEMP con motor de combustidn) con
el motor en marcha.

Las baterias deben cargarse en zonas abiertas, bien ventiladas y lejos de posibles llamas,
chispas, fuegos y con prohibicién de fumar.

No se deben hacer modificaciones de cualquier tipo en todo el conjunto de las PEMP.

Manual de instrucciones. Verificacidn y sefalizacion.

Manual de instrucciones

Toda PEMP debe llevar un manual de instrucciones de funcionamiento que incluya de forma
separada las instrucciones para las operaciones de mantenimiento que Unicamente las podrdn
realizar personal de mantenimiento especializado.

El manual deberd contener la siguiente informacidn principal:

Descripcion, especificaciones y caracteristicas de la plataforma de trabajo asi como las
instrucciones de uso.
Presidn hidraulica maxima de trabajo y voltaje maximo de los sistemas eléctricos de la

plataforma.
Instrucciones relativas al funcionamiento, normas de seguridad, mantenimiento vy

reparacion.

Verificacion y seializacion

Las PEMP deben ir provistas de la siguiente documentacién y elementos de sefializacion.

Placas de identificacién y de caracteristicas.
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e Diagramas de cargas y alcances.
e Sefalizacidén de peligros y advertencias de seguridad.

Mantenimiento

Las PEMP deben ser mantenidas de acuerdo con las instrucciones de cada fabricante y que deben
estar contenidas en un manual que se entrega con cada plataforma. Tanto las revisiones como
los plazos para ser realizadas deben ser hechas por personal especializado. La norma UNE58921
IN incluye una Hoja de Revisiones Periddicas de las PEMP que puede servir de guia a la hora de
realizar estas revisiones

Operador de las PEMP

Solo las personas preparadas y autorizadas, mayores de 18 afios, estaran autorizadas para operar
las plataformas elevadoras moéviles de personal.

Para ello y antes de estar autorizado para utilizar la plataforma, el operador debe:

e Ser formado por una persona cualificada sobre los simbolos y funciones de cada uno de
los instrumentos de control.

e Leer y comprender las instrucciones y normas de seguridad recogidas en los manuales
de funcionamiento entregados por el fabricante.

e Leery comprender los simbolos situados sobre la plataforma de trabajo con la ayuda de
personal cualificado.

3.13 Maquinaria de obra y maquinas herramientas
3.13.1 Empuje y Carga
3.13.1.1 General
3.13.1.1.1Riesgos
e (Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
* Vuelcos, deslizamientos, etc. de la maquinaria.
e Atrapamientos de personas por desplome de taludes o vuelco de maquinaria por
pendiente excesiva.
e Choques contra objetos u otras maquinas.
e Atropellos de personas con la maquinaria.
e Proyeccion de tierra y piedras.
e Polvo, ruido y vibraciones.
e Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua,
e conductos de gas o electricidad.
e Quemaduras.
3.13.1.1.2Medidas preventivas y protecciones colectivas
e Durante la utilizacién de maquinaria de empuje y carga, los RECURSOS PREVENTIVOS
tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por
los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
e El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.
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La zona de actuacidn debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de
residuos y suficientemente iluminad y no se permitird el paso de peatones u operarios.
Se trazaran y sefalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicidn frontal,
haciendo uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.
La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracién de polvo originado por
la maquinaria.

Se colocardn "topes de final de recorrido"” a 2 m de los bordes de excavacidn, para evitar
una aproximacion excesiva a los mismos.

No se acopiardn pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m del borde de la excavacién.
Se colocaran tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la
madquina se encuentre en posicion de parada.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién
periédica de los puntos de escape del motor.

Se mantendrd una distancia superior a 3 m de lineas eléctricas inferiores a 66.000 Vy a
5 m de lineas superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presion de estos serd la indicada por el fabricante y se
revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivos del
motor, ya que los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se utilizardn guantes de goma o PVC para la manipulacidén del electrolito de la bateria.
Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacion del liquido
anticorrosion.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.
Se realizard comprobacidn diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite,
luces y dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de
los mandos y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.
Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.
Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

No se trabajard sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.

El valor de exposicidn diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para
un periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no
superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.
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3.13.1.1.3 Equipos de proteccion individual
e Calzado de seguridad adecuados para la conduccién.
e Calzado con suela aislante.
e Guantes aislantes de vibraciones.
e Guantes de cuero.
e Guantes de goma o PVC.
e Ropa de trabajo reflectante.
e Protectores auditivos.
e Mascarillas antipolvo.
e Cinturdn de seguridad del vehiculo.
e Cinturdén abdominal antivibratorio.

3.13.1.2 Pala Cargadora
3.13.1.2.1 Medidas preventivas y protecciones colectivas
e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara
el motor, freno de mano y bloqueo de maquina.
e Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas o grua.
e Laextraccidon de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente.
e Eltransporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja
e posible, para garantizar la estabilidad de la pala.
* No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma

3.13.1.3 Retroexcavadora
3.13.1.3.1 Medidas preventivas y protecciones colectivas
e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara
el motor, freno de mano y bloqueo de maquina.
e Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas o grua.
e Sefalizar con cal o yeso la zona de alcance madximo de la cuchara, para impedir la
realizacion de tareas o permanencia dentro de la misma
e Los desplazamientos de la retro se realizardn con la cuchara apoyada sobre la maquina
en el sentido de la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizard con la
cuchara apoyada en la parte trasera de la maquina.
e Los cambios de posicidn de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona
de mayor altura.
e Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren
dentro del radio de accién de la maquina.

3.13.2 Transporte
3.13.21 General
3.13.2.1.1 Riesgos
e (Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
¢ Vuelcos, deslizamientos, etc. de la maquinaria.
e Choques contra objetos u otras maquinas.
e Atropellos de personas con la maquinaria.
e Atrapamientos.
e Proyeccion de tierra y piedras.
e Polvo, ruido y vibraciones.
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e Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua,
conductos de gas o electricidad.

e Quemaduras.

3.13.2.1.2Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Durante la utilizacidn de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

¢ Incluso para circulacién por el interior de la obra, los conductores dispondran del
correspondiente permiso y la formacién especifica adecuada.

e La zona de actuacién deberda permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de
residuos y suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

e Se trazardn y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacidon de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

e Elascensoy descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicidn frontal, haciendo
uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

e Lacabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

e Losterrenos secos serdn regados para disminuir la concentracion de polvo originado por
los vehiculos

e Secirculard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

e Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

e Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

¢ El cambio de aceite se realizard en frio.

e Los neumdticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara

e semanalmente.

¢ No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del
motor, ya que los vapores provocarian quemaduras graves.

e Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

e Serealizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite,
luces y dispositivos acusticos.

e Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

e Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

e Elvalor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para
un periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no
superard 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

3.13.2.1.3 Equipos de proteccién individual

e Casco de seguridad

e Calzado de seguridad adecuados para la conduccidn.

e Botasimpermeables.

e Botas de gomao PVC.

e Guantes aislantes de vibraciones.

e Guantes de cuero.

e Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.
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e Gafas de proteccién.
e Protectores auditivos.

e Cinturén abdominal antivibratorio.
3.13.2.2 Camion Basculante

3.13.2.3 Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Comprobar que el freno de mano estd en posicion de frenado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

e Enalgunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.

¢ No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de
lineas eléctricas aéreas.

3.13.2.4 Camion Transporte
3.13.2.4.1 Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de tréfico.

e Las cargas se repartiran uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran
cubiertos mediante una lona y formaran una pendiente mdxima del 5 %.

e Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

e Se colocard el freno en posicidon de frenado y calzos de inmovilizacion debajo de las
ruedas en caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de
carga y descarga.

e Para larealizacién de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la cabina.

e lacargay descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida
de estabilidad de la carga.

e Se utilizardn escaleras metdlicas con ganchos de inmovilizaciéon y seguridad para
ascender o descender a la caja. Evitando subir trepando sobre la caja o bajar saltando
directamente al suelo.

3.13.3 Aparatos de Elevacion
3.13.3.1 Carretilla Elevadora
3.13.3.1.1Riesgos

e Atropellos o golpes a personas.

¢ Choques contra objetos u otras maquinas.

e Atrapamiento del conductor en el interior.

e (Caida de la carga por vuelco de la carretilla

3.13.3.1.2Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Sila carretilla esta cargada, el descenso sobre superficies inclinadas se realizard marcha
atrds, para evitar el vuelco del vehiculo.

e Durante el uso de carretilla elevadora, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

e La conduccién de las carretillas se realizard por personas cualificadas y autorizadas.

e Las carretillas estaran dotadas de pdrticos de seguridad o cabinas antivuelco.

e La carga maxima admisible estara anunciada en un letrero en la carretilla.

e Tendran luces de marcha adelante y atras y dispositivo acustico y luminoso de marcha
atras.
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e Antes de empezar a trabajar, comprobar que el freno de mano se encuentre en posicién
de frenado y la presidn de los neumaticos sea la indicada por el fabricante.

e El desplazamiento de la carretilla se realizara siempre con la horquilla en posicién baja.

e Prohibido el estacionamiento de la carretilla con la carga en posicidn alta.

e La carga transportada no serd superior a la carga maxima indicada en el mismo y no
tendrd un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor. No
sobresaldra de los laterales.

e Prohibido el transporte de personas en la carretilla.

e Secirculara a una velocidad maxima de 20 Km/h.

3.13.3.1.3 Equipos de proteccién individual
e Ropa de trabajo reflectante.
e Hacer uso del cinturdn de seguridad de la carretilla elevadora

3.13.3.2 Camiodn grua
3.13.3.2.1 Riesgos
e Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
¢ Vuelcos, deslizamientos, etc. de la maquinaria.
e Choques contra objetos u otras maquinas.
e Atropellos de personas con la maquinaria.
e Atrapamientos.
e Polvo y ruido.
¢ Contactos con redes eléctricas.
e Caida de la carga durante su transporte.
e (Caida de la griua como consecuencia de fuertes vientos, sobrecargas, colisién con gruas
proximas, falta de nivelacion de la superficie de apoyo, etc.
¢ Golpes a personas u objetos durante el transporte de la carga.
3.13.3.2.2Medidas preventivas y protecciones colectivas
e Durante la utilizacién del camién grua, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.
e El camidn grua sera operado por personas con la formacidn suficiente y autorizadas.
e La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de
residuos y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.
e Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formaciéon de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.
e Elascensoy descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicidn frontal, haciendo
uso de los peldaiios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.
e Secirculard a una velocidad méxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.
e Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
e Serealizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite,
luces y dispositivos acusticos.
e Los neumadticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.
¢ La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.
e Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.
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e Comprobar que el freno de mano estd en posicidon de frenado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

e Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de tréfico.

e Se colocard el freno en posicidon de frenado y calzos de inmovilizacidon debajo de las
ruedas en caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de
elevacién.

e La elevacidn se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

e Cerciorarse de la inexistencia de obstdculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas o
similares dentro del radio de accién de la grua.

¢ Se mantendrd una distancia minima de 5 m a lineas eléctricas aéreas.

e Los cables se encontraran perfectamente tensados y en posicién vertical, prohibiéndose
el uso de eslingas rotas o deterioradas.

e El gancho, estara dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacién
inmediata.

e Los gruistas se ubicaran en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la
carga. Cuando la carga no se encuentre dentro del campo de vision del gruista pedira
ayuda a un seiialista.

e Prohibido el transporte de personas, asi como el transporte de cargas por encima de
estas.

e Prohibido el balanceo de las cargas.

e Prohibido izar o arrastrar cargas adheridas al suelo o paramentos.

¢ Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

3.13.3.2.3 Equipos de proteccion individual

e (Casco de seguridad

e Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.

e Botas impermeables.

e Guantes de cuero.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.

e Protectores auditivos.

3.13.4 Hormigonera
3.13.4.1 Riesgos

e Golpesy choques.

e Dermatosis por contacto con el hormigon.
e Ruidoy polvo.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

3.13.4.2 Medidas preventivas y protecciones colectivas
e Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado, previa
desconexion de la energia eléctrica.
e La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.
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3.13.4.

La hormigonera estard sometida a zonas hiumedas y embarradas, por lo que tendra un
grado de proteccidn IP-55.

La hormigonera se desplazara amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable
y seguro de la grua.

Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

El uso estard restringido solo a personas autorizadas.

Los conductos de alimentacidn eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra
asociados a un disyuntor diferencial.

Se colocara un interruptor diferencial de 300 mA al principio de la instalacion.

Las partes moéviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante
carcasas conectadas a tierra.

Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

3 Equipos de proteccion individual
Casco de seguridad de polietileno.

Calzado de seguridad antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Guantes de goma o PVC.

Gafas de proteccidn del polvo.

Faja de proteccién dorsolumbar.

Mascarilla de filtro mecanico recambiable.
Tapones.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo ajustada e impermeabilizante.

3.13.5 Vibrador

3.13.5.

1 Riesgos

Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de vibrado o
circulacién.

Caida de objetos a distinto nivel.

Proyeccion de particulas en ojos o cara del operario.

Ruido y vibraciones.

Golpes, cortes o choques.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

3.13.5.2 Medidas preventivas y protecciones colectivas

En los casos en se superen los valores de exposicidn al ruido indicados en el articulo 5.1
del Real Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se
estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores
auditivos.

Durante el uso del vibrador, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.
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3.13.5.

El vibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo seguras. En ningln
momento el operario permanecera sobre el encofrado.

La alimentacidn eléctrica de la herramienta permanecera siempre aislada.

Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los
cables.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas al sistema manobrazo
para un periodo de referencia de ocho horas para operadores de vibradores no superara
2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2.

3 Equipos de proteccion individual
Casco de seguridad de polietileno.

Calzado de seguridad antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes, etc.
Guantes de goma o PVC.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.

Ropa de trabajo adecuada.

3.13.6 Sierra Circular de Mesa

3.13.6.

3.13.6.

1 Riesgos

Atrapamientos.

Cortes y amputaciones.
Proyeccion de particulas y objetos.
Contactos eléctricos.

Polvo.

Ruido.

2 Medidas preventivas y protecciones colectivas

El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

Durante el uso de la sierra circular de mesa, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La sierra circular de mesa se ubicard en un lugar apropiado, sobre superficies firmes,
secas y a una distancia minima de 3 m a bordes de forjado.

La zona de actuacidon deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

Por la parte inferior de la mesa la sierra estara totalmente protegida de manera que no
se pueda acceder al disco.

Por la parte superior se instalard una proteccion que impida acceder a la sierra excepto
por donde se introduce la madera, el resto sera una carcasa metadlica que protegera del
acceso al disco y de la proyeccion de particulas.

Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda
pasar cerca de la sierra en ningin momento.
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e La mdquina contara con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas préxima
a ella para evitar que la pieza salga despedida.
e Eldisco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.
e La sierra contard con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras
se utiliza, la sierra no entre en funcionamiento al retornar la corriente.
e Lainstalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado para lo que se
comprobara peridédicamente el cableado, las clavijas, la toma de tierra, etc.
e El personal que utilice la sierra estara aleccionado en su manejo y conocera todas las
medidas preventivas y EPIs necesarios.
e Las piezas aserradas no tendran clavos no otros elementos metalicos.

3.13.6.3 Equipos de proteccidén individual
e (Casco de seguridad.
e Gafas antiimpactos.
e Protectores auditivos.
e Empujadores.
e Guantes de cuero.
e Ropa de trabajo ajustada.
e Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

3.13.7 Herramientas manuales
La manipulacidon de herramientas manuales comunes como martillos, destornilladores, alicates,
tenazas y llaves diversas, constituye una practica habitual en las labores de construccion.

Aunque a primera vista tales herramientas puedan parecer poco peligrosas, cuando se usan de
forma inadecuada llegan a provocar lesiones (heridas y contusiones, principalmente) que de
modo ocasional revisten cierta gravedad. Si bien las causas que provocan estos accidentes son
muy diversas, pueden citarse como mas significativas las siguientes:

e (Calidad deficiente de las herramientas.

e Usoinadecuado para el trabajo que se realiza con ellas.

e Falta de experiencia en su manejo por parte del usuario.

e Mantenimiento inadecuado, asi como transporte y emplazamiento incorrectos.

Recomendaciones generales

De acuerdo con estas consideraciones, las recomendaciones generales para el correcto uso de
estas herramientas, con el fin de evitar los accidentes que pueden originar, son las siguientes:

e Conservacion de las herramientas en buenas condiciones de uso.

e Utilizacién de las herramientas adecuadas a cada tipo de trabajo que se vaya a realizar.

e Entrenamiento apropiado de los usuarios en el manejo de estos elementos de trabajo.

e Transporte adecuado y seguro, protegiendo los filos y puntas y manteniéndolas
ordenadas, limpias y en buen estado, en el lugar destinado a tal fin.

Recomendaciones especificas
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A continuacidén, se indican las recomendaciones a tener en cuenta, en el manejo de algunas
herramientas manuales de uso mas frecuente.

3.13.7.1 Alicates
Existen tres clases diferentes de alicates: universales, de puntas y de corte, debiendo
seleccionarse los mas apropiados para el trabajo que se pretende realizar.

Antes de utilizar unos alicates es preciso comprobar que no estan defectuosos, siendo los
defectos mas frecuentes:

e Mandibulas no enfrentadas correctamente, a causa de holguras en el eje de articulacion
por un mal uso de la herramienta.

e Mellas en la zona de corte por forzar la herramienta con materiales demasiado duros.

e Estrias desgastadas por el uso.

En cuanto a su utilizacidon se recomienda:

e No emplear esta herramienta para aflojar o apretar tuercas o tornillos, ya que deforman
las aristas de unas y otros, ni para golpear.

e Cuando se precise cortar un hilo metalico o cable, realizar el corte perpendicularmente
a su eje, efectuado ligeros giros a su alrededor y sujetando sus extremos para evitar la
proyeccidn violenta de algun fragmento.

e Cuando se usen los alicates para trabajos con riesgo eléctrico, deben tener sus mangos
aislados.

o No extender demasiado los brazos de la herramienta con el fin de conseguir un mayor
radio. Si es preciso, utilizar unos alicates mas grandes.

3.13.7.2 Cinceles

Estas herramientas deben conservarse bien afiladas y con su dngulo de corte correcto. Con el fin
de evitar riesgos innecesarios es preciso que el usuario efectle su trabajo con el martillo
sostenido adecuadamente, dirigiendo la mirada hacia la parte cortante del cincel y utilizando
gafas de seguridad. Para proteger a otros trabajadores de las posibles proyecciones de particulas
al utilizar esta herramienta, se recomienda instalar pantallas de proteccidn.

La cabeza del cincel debe estar libre de rebabas y su filo debe estar bien definido. Asimismo,
debera usarse el martillo de peso acorde con el tamaiio del cincel. Un martillo ligero tiende a
deformar la cabeza de la herramienta.

Cuando sea necesario afilar el cincel hay que evitar un calentamiento excesivo para que no pierda
el temple. El rectificado se llevara a cabo en etapas o enfridndolo periédicamente con agua o
fluido refrigerante.

La pieza sobre la que se trabaja debe estar firmemente sujeta.

Se aconseja utilizar un portacincel o un mago parachoques de caucho, ya que aisla del frio y evita
el riesgo de contusiones en las manos en caso de golpe con el martillo.
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3.13.7.3 Destornilladores

Para trabajar correctamente con esta herramienta, debe escogerse el destornillador adecuado
al tipo de tornillo que se desea apretar o aflojar, en funcién de la hendidura de su cabeza (ranura,
cruz, estrella, etc.) asi como de su tamafio, debiendo utilizarse siempre la medida mayor que se
ajuste a dicha hendidura.

Antes de utilizar un destornillador debe comprobarse que se encuentra en buen estado, siendo
los defectos mas corrientes:

e Presencia de grietas en el mango o cabeza deformada por mal uso, existiendo el riesgo
de clavarse astillas en las manos.

e Vastago suelto del mango o torcido, con riesgo de provocar heridas en la mano.

e Boca de ataque o punta redondeada o mellada, siendo muy frecuente que resbale y
origine lesiones en las manos

En cuanto a su utilizacidn, una vez emplazada la punta del destornillador sobre la cabeza del
tornillo, el esfuerzo debe realizarse verticalmente, a fin de evitar que resbale la herramienta y
pueda provocar lesiones.

La mano libre debera situarse de forma que no quede en la posible trayectoria del destornillador.
A este fin, la pieza que contiene el tornillo debe situarse en lugar firme y nunca debe sujetarse
con la mano.

No utilizar el destornillador como palanca o cincel, porque ademas de propiciar el riesgo de
lesiones diversas, se deteriora la herramienta.

Cuando un tornillo se resista a girar debe procederse a su lubricacién y no forzar el destornillador
con otra herramienta, como los alicates. Asimismo, cuando se gaste o redondee la punta de un
destornillador, debe reparase con una piedra de esmeril o una lima, procurando que no pierda
el temple por calentamiento. Esta operacidn debera realizarse con gafas de seguridad.

3.13.7.4 Limas

Son herramientas de uso muy frecuente en diversos lugares de trabajo. Se diferencian entre si
por su tamafio, el tipo de corte que pueden realizar (mas fino o mas grueso) en funcién de la
distancia entre sus dientes y su seccidn transversal.

Como con cualquier herramienta manual, antes de empezar a trabajar con una lima debera
comprobarse que:

e El mango no tiene astillas ni grietas

e Elcuerpo de la lima no estd desgastado o sus dientes embotados

e La espiga penetra suficientemente en el mango

e La espiga no esta torcida o lo que es lo mismo, el eje del mango y el de la espiga estan
alineados
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Por lo que concierne al manejo de estas herramientas conviene tener presente los siguientes
consejos de prudencia:

e Cuando se deba colocar el mango a una lima, disponer de un mango con anillo o virola
metalica en el punto de penetracién de la espiga. A continuacion, coger la lima con una
mano protegida con guante de seguridad y golpear el mango contra el banco de trabajo
o con un martillo.

e Asegurar los mangos con frecuencia.

e No usar la lima como palanca, ya que la espiga es blanda y se dobla facilmente, mientras
que el cuerpo es quebradizo, pudiendo partirse.

e No golpearlas a modo de martillo.

e Dado que las limas se oxidan con facilidad, se deben mantener limpias, secas y separadas
de las demds herramientas

e Cuando se utilice una lima, empujarla hacia delante ejerciendo la presién necesaria y
levantarla ligeramente al retroceder.

e Siempre que los dientes estén embotados, debe limpiarse el cuerpo de la lima con una
escobilla.

3.13.7.5 Llaves

Estas herramientas son de uso muy extendido en trabajos mecdnicos. Cuanto mayor es la
abertura de la boca, mayor debe ser la longitud de la llave, a fin de conseguir el brazo de palanca
acorde con el esfuerzo de trabajo de la herramienta.

Segun el trabajo a realizar existen diferentes tipos de llaves, a saber: de boca fija, de cubo o
estrella, de tubo, llave universal lamada también ajustable o llave inglesa y llave hallen.

Los accidentes con estas herramientas se originan cuando la llave se escapa del punto de
operacion y el esfuerzo que se hace sobre ella queda subitamente interrumpido, produciéndose
un golpe. A ello puede contribuir una conservacidn inadecuada de la herramienta que suele
originar los siguientes problemas:

e Boca deformada o desgastada
e Elementos de regulacion deteriorados, sueltos o faltos de engrase
e Bocas y mangos sucios de grasa

A continuacidn, se indican algunos consejos de prudencia a tener en cuenta en el manejo de
estas herramientas:

e Siempre que sea posible, utilizar llaves fijas con preferencia a las ajustables.

e Elegir siempre la llave que se ajuste perfectamente a la cabeza de la tuerca que se desea
apretar o aflojar.

e Emplazar la llave perpendicularmente al eje de la tuerca. De no hacerlo asi, se corre el
riesgo de que resbale.
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Para apretar o aflojar tuercas debe actuarse tirando de la llave, nunca empujando. En
caso de que la tuerca no salga, debe procederse a su lubricacidon sin forzar la
herramienta. Tampoco debe aumentarse el brazo de palanca de la llave acoplando un
tubo para hacer mas fuerza.

No deben utilizarse las llaves para golpear a modo de martillos o como palancas.

Estas herramientas deben mantenerse siempre limpias. En las ajustables es conveniente
aceitar periédicamente el mecanismo de apertura de las mandibulas.

3.13.7.6 Martillos
Es la herramienta disefiada para golpear. Hay diversos tipos, entre los que cabe sefalar: el de
bola, el de pefia, el de orejas o ufias, la maceta y la mandarria o martillo pesado.

Las condiciones peligrosas mas frecuentes de un martillo defectuoso y los riesgos que éstas
originan derivados de su manejo son:

Insercién inadecuada de la cabeza en el mango, pudiendo salir proyectada al golpear
Presencia de astillas en el mango que pueden producir heridas en la mano del usuario
Golpes inseguros que producen contusiones en las manos

Proyeccion de particulas a los ojos

En el manejo de estas herramientas se recomienda:

Comprobar que la herramienta se encuentra en buen estado antes de utilizarla y que el
eje del mango queda perpendicular a la cabeza.

Que el mango sea de madera dura, resistente y elastica (haya, fresno, acacia, etc.). No
son adecuadas las maderas quebradizas que se rompen facilmente por la accion de
golpes.

Que la superficie del mango esté limpia, sin barnizar y se ajuste facilmente a la mano.
Conviene sefalar que a mayor tamafo de la cabeza del martillo, mayor ha de ser el
grosor del mango.

Agarrar el mango por el extremo, lejos de la cabeza, para que los golpes sean seguros y
eficaces.

Asegurarse de que durante el empleo del martillo no se interponga ningun obstaculo o
persona en el arco descrito al golpear.

Utilizar gafas de seguridad cuando se prevea la proyeccion de particulas al manipular
estas herramientas.

3.13.7.7 Sierras
Son herramientas dentadas, disefiadas para cortar madera, metales o plasticos. Las
recomendaciones generales para su correcto uso son:

Sujetar firmemente la pieza a cortar, de forma que no pueda moverse.
Mantener bien tensada la hoja de la sierra que se destine a cortar metales.
No serrar con demasiada fuerza, para evitar que la hoja se doble o se rompa.
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e Proteger adecuadamente en fundas, las hojas de sierra cuando se transporten, con el fin
de que los dientes no provoquen lesiones.

e Al empezar a cortar una pieza, la hoja de la sierra debe estar ligeramente inclinada y a
continuacién se arrastra la herramienta tirando de ella hasta producir una muesca.
Nunca debe empezarse el corte empujando hacia delante. Cuando se esté llegando al
final, se debe disminuir la presion sobre la hoja.

e Al terminar el trabajo, se colgardn las sierras en la pared, especialmente las de cortar
metal.

3.13.8 Maquinas portatiles
Las maquinas portatiles son aparatos mecanicos accionados por una fuente de energia (eléctrica,
neumatica o hidraulica) que generan en la herramienta un movimiento de rotacién o de vaivén.

Las causas de los accidentes con este tipo de maquinas son muy similares a las indicadas para las
herramientas manuales, es decir, deficiente calidad de la maquina; utilizacién inadecuada; falta
de experiencia en el manejo, y mantenimiento insuficiente, si bien en las maquinas portatiles
hay que afiadir, ademads, las que se derivan de la fuente de energia que las mueve. Conviene
precisar también que los accidentes que se producen con este tipo de mdquinas suelen ser mas
graves que los provocados por las herramientas manuales.

Los riesgos mas frecuentes que originan las maquinas portatiles son los siguientes:

e Lesiones producidas por el util de la herramienta, tanto por contacto directo, como por
rotura de dicho elemento.

e Lesiones provocadas por la fuente de alimentacion, es decir, las derivadas de contactos
eléctricos, roturas o fugas de las conducciones de aire comprimido o del fluido hidraulico,
escapes de fluidos a alta presion, etc.

e Lesiones originadas por la proyeccién de particulas a gran velocidad, especialmente las
oculares.

e Alteraciones de la funcién auditiva, como consecuencia del ruido que generan.

e Lesiones osteoarticulares derivadas de las vibraciones que producen.

Por el tipo de movimiento de la herramienta, las maquinas portatiles pueden clasificarse en dos
grupos:

e De herramienta rotativa. En estas maquinas, la fuente de alimentacién imprime a la
herramienta un movimiento circular.

e De percusion. La fuente de energia imprime a la herramienta en este tipo de maquinas
un movimiento de vaivén.

3.13.8.1 Maquinas portatiles de herramienta rotativa
Dentro de las maquinas portatiles, las de herramienta rotativa son las mds frecuentes,
destacando las siguientes: amoladoras o radiales, sierras circulares y taladradoras, cuya
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descripcién se aborda seguidamente, considerando los riesgos mds caracteristicos y su
prevencion.

3.13.8.1.1 Amoladoras o radiales
Las radiales son maquinas portatiles utilizadas en la eliminacién de rebabas (desbarbado),

acabado de cordones de soldadura y amolado de superficies.

El principal riesgo de estas mdquinas estriba en la rotura del disco, que puede ocasionar heridas
de diversa consideracion en manos y ojos. También debe tenerse en cuenta el riesgo de
inhalacion del polvo que se produce en las operaciones de amolado, especialmente cuando se
trabaja sobre superficies tratadas con cromato de plomo, minio, u otras sustancias peligrosas.

El origen de estos riegos reside en:

e El montaje defectuoso del disco

e Una velocidad tangencial demasiado elevada

e Disco agrietado o deteriorado

e Esfuerzos excesivos ejercidos sobre la maquina que conducen al bloqueo del disco
e (Carencia de un sistema de extraccion de polvo

Conviene sefialar que los discos abrasivos pueden romperse ya que algunos son muy fragiles. Por
ello, la manipulacién y almacenamiento debe realizarse cuidadosamente, observando las
siguientes precauciones:

e Los discos deben mantenerse siempre secos, evitando su almacenamiento en lugares
donde se alcancen temperaturas extremas. Asimismo, su manipulacién se llevara a cabo
con cuidado, evitando que choquen entre si.

e Escoger cuidadosamente el grano de abrasivo, evitando que el usuario tenga que ejercer
una presion demasiado grande, con el consiguiente riesgo de rotura. Conviene
asegurarse de que las indicaciones que figuran en el disco, corresponden al uso que se
le va a dar.

e Antes de montar el disco en la maquina debe examinarse detenidamente para
asegurarse de que se encuentra en condiciones adecuadas de uso.

e Los discos deben entrar libremente en el eje de la maquina, sin llegar a forzarlos ni
dejando demasiada holgura.

e Todas las superficies de los discos, juntas y platos de sujeciéon que estan en contacto,
deben estar limpias y libres de cualquier cuerpo extrafio.

e El diametro de los platos o bridas de sujecidon debera ser al menos igual a la mitad del
diametro del disco. Es peligroso sustituir las bridas originales por otras cualesquiera.

e Entre el discoy los platos de sujecion deben interponerse juntas de un material elastico,
como papel, cuyo espesor debe estar comprendido entre 0,3 y 0,8 mm.

o Al apretar la tuerca o mordaza del extremo del eje, debe hacerse con cuidado para que
el disco quede firmemente sujeto, pero sin sufrir dafos.
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Los discos abrasivos utilizados en las mdaquinas portatiles deben disponer de un
protector, con una abertura angular sobre la periferia de 180 2 como maximo. La mitad
superior del disco debe estar completamente cubierta.

Cuando se coloca en la radial un disco nuevo es conveniente hacerlo girar en vacio
durante un minuto y con el protector puesto, antes de aplicarlo en el punto de trabajo.
Durante este tiempo no debe haber personas en las proximidades de la abertura del
protector.

Los discos abrasivos utilizados en operaciones de amolado con maquinas portatiles
deben estar permanentemente en buen estado, debiendo rechazar aquellos que se
encuentren deteriorados o no lleven las indicaciones obligatorias (grano, velocidad
maxima de trabajo, didmetros maximo y minimo, etc.).

En lo concerniente a las condiciones de utilizacion, deben tenerse en cuenta las siguientes:

No sobrepasar la velocidad maxima de trabajo admisible o velocidad maxima de
seguridad.

Disponer de un dispositivo de seguridad que evite la puesta en marcha subita e
imprevista de estas maquinas.

Asegurar la correcta aspiracion de polvo que se produce en el transcurso de las
operaciones de amolado. Hay radiales que llevan incorporado un sistema de extraccion
en la propia méaquina.

Prohibir el uso de la maquina sin el protector adecuado, asi como cuando la diferencia
entre el didmetro interior del protector y el diametro exterior del disco sea superior a 25
mm.

Colocar pantallas de proteccién contra proyecciones de particulas, especialmente
cuando se realicen trabajos de desbarbado.

Parar inmediatamente la maquina después de cada fase de trabajo.

Indicar a la persona responsable del trabajo, cualquier anomalia que se detecte en la
maquina y retirar de servicio, de modo inmediato, cualquier radial en caso de deterioro
del disco o cuando se perciban vibraciones anormales funcionando a plena velocidad.
Evitar la presencia de cuerpos extrafos entre el disco y el protector.

No trabajar con ropa floja o deshilachada.

En cuanto a los equipos de proteccion individual de uso obligatorio cuando se trabaja con este
tipo de maquinas portatiles son los siguientes:

Gafas de seguridad de montura cerrada o pantalla protectora.

Guantes de seguridad contra cortes y abrasién.

Mandil especial de cuero grueso contra el contacto fortuito del disco con el cuerpo,
cuando sea necesario adoptar posturas peligrosas.

Pagina 75 de 90



—

Puerto de Vigo
———————

PEGRSY Of
m S 4 IDAE UNION EUROPEA Autoridad Portuaria de Vigo

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracién General del Estado

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”
PROCRAMA OPERATILIO DE CRECIMIENTO SOSTENICOCE [0 (00
OLLETIZO TEMUTICO [ITFACIORECER ['A TRANSICICN A UNA ECONOMIA CACA EN CARJONO EN TODOS [0S

SECTORES
ESTUDIO DE SECJURIDAD Y SACUD

3.13.8.1.2 Taladradoras
La taladradora portatil es una maquina cuyo uso se encuentra ampliamente extendido en

diversos sectores de actividad, siendo poco frecuentes y de escasa gravedad los accidentes que
se derivan de su manipulacién.

Los accidentes que se producen por la manipulacién de este tipo de herramientas tienen su
origen en el bloqueo y rotura de la broca.

Como primera medida de precaucion, deben utilizarse brocas bien afiladas y cuya velocidad
Optima de corte corresponda a la de la maquina en carga.

Durante la operacion de taladrado, la presidn ejercida sobre la herramienta debe ser la adecuada
para conservar la velocidad en carga tan constante como sea posible, evitando presiones
excesivas que propicien el bloqueo de la broca y con ello su rotura.

El Unico equipo de proteccién individual recomendado en operaciones de taladrado son las gafas
de seguridad, desaconsejandose el uso de guantes y ropas flojas, para evitar el riesgo de
atrapamiento y enrollamiento de la tela.

Riesgos mas frecuentes:

e Contacto con la energia eléctrica.

e Atrapamiento.

e Erosiones en las manos.

e Cortes.

e Golpes por fragmentos en el cuerpo.

e lLos derivados de la rotura de la broca y del mal montaje de la misma.

Medidas preventivas

e A cada operario que utilice el taladro, junto con la autorizacién escrita para su manejo,
se le hard entrega de la siguiente normativa de prevencion.

Normas para la utilizacidn del taladro portatil

e Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su
carcasa de proteccion (o la tiene deteriorada). En caso afirmativo, comuniquelo al
Encargado de Prevencidn para que sea reparada la anomalia y no la utilice.

e Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexidn, rechace el aparato si aparece
con repelones que dejen al descubierto hilos de cobre, o si tiene empalmes
rudimentarios cubiertos con cinta aislante, etc. evitarad los contactos con la energia
eléctrica.

e Elija siempre la broca adecuada para el material a taladrar. Considere que hay brocas
para cada tipo de material; no las intercambie, en el mejor de los casos, las estropeara
sin obtener buenos resultados y se expondra a riesgos innecesarios.
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e Nointente realizar taladros inclinados "a pulso", puede fracturarse la broca y producirse
lesiones.

e No intente agrandar el orificio oscilando la broca, puede fracturarse y producirle serias
lesiones. Si desea agrandar el agujero utilice brocas de mayor seccién.

e El desmontaje y montaje de brocas no lo haga sujetando el mandril ain en movimiento,
directamente con la mano. Utilice la llave.

e Nointente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar
con un puntero, segundo aplique la broca y emboquille. Ya puede seguir taladrando,
evitard accidentes.

e No intente reparar el taladro ni lo desmonte. Pida que se lo reparen.

e No presione el aparato excesivamente, por ello no terminara el agujero antes. La broca
puede romperse y causarle lesiones.

e Las piezas de tamaiio reducido taladrelas sobre banco, amordazadas en el tornillo sin fin,
evitard accidentes.

e laslabores sobre banco, ejecutelas ubicando la maquina sobre el soporte adecuado para
ello. Taladrara con mayor precision y evitara el accidente.

e Evite recalentar las brocas, giraran inutilmente, y ademas pueden fracturarse y causarle
dafios.

e Evite posicionar el taladro aun en movimiento en el suelo, es una posicién insegura.

e Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el
cambio de la broca.

e las taladradoras manuales estaran dotadas de doble aislamiento eléctrico.

e los taladros portatiles a utilizar en esta obra, serdn reparados por personal
especializado.

e lLa conexidon o suministro eléctrico a los taladros portatiles, se realizard mediante
manguera antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas machohembra
estancas.

e Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonando conectado a la red
eléctrica, el taladro portatil.

Protecciones colectivas

e (Carcasa de proteccion.

e Doble aislamiento eléctrico.

e Buen estado del cable y clavija de conexion.

e Entregar a los operarios que manejen los taladros, la normativa de prevencion.

Protecciones personales

e Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
e Ropa de trabajo.

e (Calzado con suela antideslizante (trabajos de acabado).
e Botas de seguridad.

Pagina 77 de 90



—

Puerto de Vigo
———————

S
m S 4 IDAE UNION EUROPEA Autoridad Portuaria de Vigo

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracién General del Estado

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROCRAMA OPERATILIO DE CRECIMIENTO SOSTENICOCE [0 (00

OLLETIZO TEMUTICO [ITFACIORECER ['A TRANSICICN A UNA ECONOMIA CACA EN CARJONO EN TODOS [0S
SECTORES

ESTUDIO DE SECJURIDAD Y SACUD

e Gafas de seguridad (antiproyecciones).
e Guantes de cuero.

3.13.8.2 Maquinas portatiles de percusion [Martillo neumaticol!

Entre las maquinas portatiles de percusidn, una de las mas comunes es el martillo neumatico en
sus mas variadas versiones, utilizado en gran nimero de trabajos, adaptando en cada caso la
herramienta mas adecuada.

Los principales riesgos que se derivan del manejo de esta herramienta son los siguientes:

e Lesiones osteoarticulares provocadas por las vibraciones debidas al efecto de retroceso.
e Proyecciones de esquirlas y cascotes del material sobre el que se trabaja.

e Rechazo y proyeccion del util que se esta empleando.

e Hipoacusia a causa del ruido que se genera.

En lo que concierne a la prevencidn de estos riesgos cabe sefialar que algunos fabricantes han
logrado desarrollar sistemas percutores que minimizan el efecto de retroceso, reduciendo a su
vez el nivel de ruido y el peso de la herramienta.

En cuanto al rechazo y proyeccidn del util puede evitarse mediante dispositivos de retencion
emplazados en el extremo del cilindro del martillo.

Debe vigilarse con frecuencia el buen estado de dichos dispositivos, porque en caso de rotura
pueden proyectarse fragmentos de metal sobre las personas que se encuentran en las
inmediaciones.

Ante el riesgo de proyeccion de fragmentos del material sobre el que se acciona el martillo
neumatico, deben disponerse pantallas que protejan a las personas y puestos de trabajo del
entorno.

Los usuarios de este tipo de herramientas deben ir provistos de casco, guantes, gafas de
seguridad y proteccidn auditiva.

3.13.8.2.1 Riesgos frecuentes
e Vibraciones en miembros y en drganos internos del cuerpo.
e Ruido puntual y/o ambiental.
e Polvo ambiental.
e Proyecciones y sobreesfuerzos.
e Rotura de manguera bajo presion.

3.13.8.2.2 Medidas preventivas
e El personal de esta obra que debe manejar los martillos neumaticos sera especialista en
estas maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.
e Se prohibe expresamente aproximar el compresor a distancias inferiores a 15 metros del
lugar de manejo de los martillos para evitar la conjunciéon del ruido ambiental producido.
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Cada tajo con martillos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnardn cada hora,
en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

En esta obra, a los operarios encargados de manejar los martillos neumaticos, se les hard

entrega de la siguiente normativa preventiva:
o Medidas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos

El trabajo que va a realizar puede desprender particulas que dafien su
cuerpo por sus aristas cortantes y gran velocidad de proyeccién. Evite
posibles lesiones utilizando las siguientes prendas de proteccidn
personal: Ropa de trabajo cerrada, gafas antiproyecciones, mandil,
manguitos y polainas de cuero.

Igualmente, el trabajo que realiza comunica vibraciones a su organismo.
Protéjase de posibles lesiones internas utilizando: Faja eldstica de
proteccién de cintura, firmemente ajustada. Mufiequeras bien
ajustadas. La lesion que de esta forma puede usted evitar es el doloroso
lumbago y las distensiones musculares de los antebrazos, también
sumamente molestas.

Para evitar las lesiones en los pies, utilice unas botas de seguridad.
Considere que el polvillo que se desprende, en especial el mas invisible,
que sin duda lo hay, aunque no lo perciba, puede danar seriamente sus
pulmones. Para evitarlo, utilice una mascarilla con filtro mecanico
recambiable.

Si su martillo estd provisto de culata de apoyo en el suelo, evite apoyarse
a horcajadas sobre ella. Impida recibir mas vibraciones de las inevitables.
No deje su martillo hincado en el suelo. Piense que al querer después
extraerlo puede serle muy dificil.

Antes de accionar el martillo, asegurese de que estd perfectamente
amarrado al puntero.

Si observa deteriorado o gastado, su puntero, pida que se lo cambien,
evitard accidentes.

No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion. Evitara
accidentes.

No deje su martillo a compafieros inexpertos, considere que al utilizarlo,
pueden lastimarse seriamente.

Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto
estado.

3.13.8.2.3 Protecciones colectivas
En el acceso a un tajo de martillos, se instalardn sobre pies derechos, sefiales de << obligatorio
el uso de proteccién auditivas >>y << obligatorio el uso de gafas antiproyecciones>>.

La circulacién de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos, se encauzara por el
lugar mas alejado posible que permita el trazado de la calle en que se actua.
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3.13.8.2.4 Protecciones personales
e (Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados (segun casos).
e Protectores o taponcillos auditivos (segun casos).
e Mandil, manguitos, manoplas y polainas de cuero.

e Gafas antiproyecciones.

e Mascarillas antipolvo con filtro recambiable.

e Botas de seguridad.

e Ropa de trabajo.

e Faja elastica de proteccién de cintura (antivibratoria) y mufiequeras eldsticas
(antivibratorias).

3.13.8.3 Prevencion de riesgos asociados a las fuentes de alimentacion
3.13.8.3.1 Energia eléctrica

Cuando se manipulen maquinas portatiles que funcionan con electricidad, se tendrdn en cuenta
los siguientes aspectos:

e Estado del cable de alimentacidn (posibles dafios en el aislamiento).

e Aberturas de ventilacidon de la maquina despejadas.

e Estado de la toma de corriente y del interruptor.

e Estado del prolongador (posibles dafios en el aislamiento).

e Conexién a un cuadro eléctrico montado por un instalador cualificado, que disponga de
interruptor diferencial de corte de alta sensibilidad y dispositivos de proteccién contra
sobreintensidades.

e Conexidn de puesta a tierra, si se trata de una maquina de la clase I.

o No exponer la maquina a la humedad o la lluvia, si no dispone de un grado especial de
proteccion contra el contacto con el agua.

e Avisar al supervisor para sustituir la maquina en caso de:

o Aparicion de chispas y arcos eléctricos
o Sensacidn de descarga

o Olores extrafios

o Calentamiento anormal de la maquina

3.13.8.3.2Energia neumatica

Las maquinas que utilizan esta energia como fuente de alimentacidn no presentan en si mismas
ningun riesgo especial para el usuario y pueden utilizarse en atmdsferas humedas. En cuanto a
los riesgos que comporta el uso de aire comprimido, se derivan basicamente de la instalacién de
distribucién de éste (sobrepresiones, caidas bruscas de presidn, inflamacidn del vapor de aceite,
etc.).

Las precauciones a tomar antes de la conexidn de la maquina a la instalacidn son las siguientes:

e Purga de las conducciones de aire.

Pagina 80 de 90



—

Puerto de Vigo
———————

PEGRSY Of
m S 4 IDAE UNION EUROPEA Autoridad Portuaria de Vigo

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracién General del Estado

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROCRAMA OPERATILIO DE CRECIMIENTO SOSTENICOCE [0 (00

OLLETIZO TEMUTICO [ITFACIORECER ['A TRANSICICN A UNA ECONOMIA CACA EN CARJONO EN TODOS [0S
SECTORES

ESTUDIO DE SECJURIDAD Y SACUD

e Verificacidn del estado de los tubos flexibles y de los manguitos de empalme, evitando
la presencia de dobleces, codos y bucles que obstaculicen el paso del aire.

Tras la utilizacion de una herramienta neumatica, se adoptardn las siguientes medidas
preventivas:

e Cierre de la vélvula de alimentacidn del circuito de aire.
e Apertura de la llave de admisidn de aire de la maquina, a fin de que se purgue el circuito.
e Desconexién de la maquina.

3.13.8.3.3 Energia_hidraulica
No es frecuente el uso de este tipo de energia como fuerza motriz de las maquinas portatiles, si
bien las que la utilizan son menos ruidosas y provocan menos vibraciones que las neumaticas.

Entre las precauciones que deben adoptarse en las instalaciones de energia hidraulica, que
funcionan a presiones superiores a 100 atmdsferas cabe sefalar las siguientes:

e Lastuberias flexibles no deben someterse a esfuerzos de traccion o torsién. Por su parte,
los manguitos de empalme deben presentar idénticas caracteristicas a las de las tuberias,
en cuanto a resistencia a la presion.

e Elfluido hidrdulico utilizado en el circuito debe tener unas propiedades fisicas, quimicas
y de lubricacién acordes con las especificaciones establecidas por los fabricantes de los
elementos de la instalacién.

e la instalacidon oleodinamica debe estar provista de elementos de filtrado del fluido
hidraulico, que aseguren el funcionamiento de todos los elementos y muy
especialmente, de los que desempeian funciones de seguridad, como las valvulas.

e la construccidn e instalacién de los acumuladores hidroneumaticos utilizados para
absorber los llamados “golpes de ariete” o “puntas de presidon” debe ser acorde con las
normas vigentes sobre aparatos a presion.

e Los fluidos hidraulicos que se utilicen deberdn ser quimicamente compatibles con los
materiales de construccién del acumulador o de los revestimientos de proteccion.

3.13.9 Operaciones de soldadura y corte

La soldadura puede considerase un proceso con aporte de calor, mediante el cual se unen dos
piezas metalicas, pudiendo o no intervenir otra sustancia o material ajeno a las piezas o de su
misma naturaleza.

Este tipo de operaciones suele ser frecuente en una amplia gama de actividades laborales,
especialmente en los talleres mecanicos y a pesar de su aparente simplicidad, nunca debe
olvidarse que se manipulan fuentes de energia capaces de alcanzar temperaturas de 3000 2C o
superiores, constituyendo focos de ignicion que pueden provocar incendios, explosiones,
guemaduras y lesiones de diversa consideracién, asi como la generacién de humos de naturaleza
variada, cuya inhalacion puede afectar la salud de las personas expuestas.
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Estos posibles riesgos hacen necesario un profundo conocimiento por parte de los usuarios,
tanto del correcto funcionamiento de los equipos, como de las circunstancias del entorno que
puedan propiciar accidentes mas o menos graves.

Atendiendo a la fuente de calor, la soldadura puede ser eléctrica, cuando utiliza este tipo de
energia o autégena, cuando el calor proviene de la combustién de un gas.

Operaciones andlogas a las de soldadura son las de corte de metales, pudiendo igualmente
utilizarse la llama procedente de la combustion de un gas o el arco eléctrico, por lo que, a fin de
conseguir una mayor funcionalidad en el desarrollo del presente manual, se estudiardn
conjuntamente.

3.13.9.1 Soldadura eléctrica y corte por arco de plasma
Dentro de la soldadura eléctrica cabe distinguir dos tipos bdsicos:

e Soldadura por resistencia
e Soldadura al arco

3.13.9.1.1 Soldadura por resistencia

Este tipo de soldadura se basa en el efecto JOULE, mediante el cual, el calor necesario para fundir
los metales que intervienen en la operaciéon (generalmente el estafo) procede del calor
producido al calentarse un electrodo que actua como resistencia eléctrica al pasar una
determinada intensidad de corriente.

La soldadura por resistencia presenta diversas variantes, como son la soldadura por puntos,
profusamente utilizada en el sector de automocidn y en la fabricacidn de electrodomésticos y la
soldadura por roldana, en operaciones industriales como la fabricacién de depésitos de
combustible. Otra variante de la soldadura por resistencia es la que se emplea en electrdnica,
para fundir estaio y unir dos hilos o piezas de cobre

Este tipo de soldadura presenta escasos riesgos (contactos térmico y eléctrico principalmente) si
bien es conveniente tener en cuenta algunas recomendaciones de caracter general, a saber:

e Antes de comenzar el trabajo, comprobar que los equipos eléctricos y el instrumental,
se encuentran en perfectas condiciones de uso. Al terminar, no extraer la clavija de su
enchufe tirando del cable, sino de la propia clavija.

e Disponer el soldador de resistencia en un soporte adecuado, orientando el electrodo en
sentido contrario a donde se encuentra el operador y mientras esté caliente no debe
dejarse sobre la mesa de trabajo.

e No guardar el soldador hasta que el electrodo esté a temperatura ambiente.

e Evitar la inhalacion de los humos que se produzcan en la soldadura, especialmente
cuando se utilicen resinas fundentes.

Pagina 82 de 90



—

Puerto de Vigo

PEGRSY Of st
m S 4 IDAE UNION EUROPEA Autoridad Portuaria de Vigo

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracién General del Estado

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”
PROCRAMA OPERATIO DE CRECIMIENTO SOSTENICLE [0 (I

OJCETIOO TEMOTICO TTFACORECER A TRANSICITN A UNA ECONOMIA JATA EN CARCONO EN TODOS £OS
SECTORES

ESTUDIO DE SEJURIDAD Y SAUD

3.13.9.1.2 Soldadura por arco

En este tipo de soldadura, la fuente de calor proviene del arco eléctrico que se produce al
aproximar dos elementos metalicos en tensién, alcanzandose temperaturas del orden de

3000¢C.

Los riesgos mas frecuentes que se derivan de este tipo de soldadura son basicamente:

e Contacto eléctrico

e Contacto térmico

e Incendio

e Inhalacion de humos

Existen dos variantes principales de la soldadura eléctrica por arco:

e Soldadura MIG (Metal Inert Gas): Es una soldadura al arco en la que el electrodo,
generalmente un hilo de cobre enrollado en una bobina, se va consumiendo a medida
que avanza la operacion. Esta se lleva a cabo en una atmdsfera de gas inerte (diéxido de
carbono, argén o mezclas de estos gases) para evitar oxidaciones y formacion de las
Ilamadas "perlas de soldadura", consiguiendo asi un mejor acabado.

e Soldadura TIG (Tungsten Inert Gas): Es similar al tipo de soldadura anterior, sélo que en
éste, el electrodo no es un hilo continuo, sino una barra metalica delgada que se emplaza
en la pistola de soldar, debiendo cambiarse cada vez que se consume, por lo que el
proceso es discontinuo. Al igual que en el caso anterior, la operacidn se lleva a cabo bajo
una atmoésfera de gas inerte.

Las precauciones a tener en cuenta para evitar los riesgos que se derivan de estos tipos de
soldadura son las siguientes:

e Manejo y transporte del equipo
o Todos los conductores, tanto los de alimentacion eléctrica al grupo, como los de
soldadura, deberdn estar protegidos durante su transporte o utilizacion, contra
posibles dafios mecanicos.
o Loscables de conexién a la red, asi como los de soldadura, deben enrollarse para
ser transportados y nunca se tirara de ellos para mover la maquina
o Sise observa alguin cable o elemento dafiado debera notificarse y repararse de
modo inmediato, no debiendo ser utilizado bajo ninglin concepto.
e Conexidén segura del equipo a soldar
o Los bornes de conexidn de los circuitos de alimentacién deberan estar aislados
y protegidos. Asimismo, la superficie exterior de los portaelectrodos debera
estar aislada en la zona de contacto con la mano.
o La pinza de masa o retorno debera estar rigidamente fijada a la pieza a soldar,
debiendo minimizarse la distancia entre el punto a soldar y la citada pinza.
o No utilizar nunca las estructuras metalicas de los edificios, tuberias, etc., como
conductores de retorno, cuando éstos no sean la pieza a soldar.
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e Soldadura en el interior de recintos cerrados
o Cuando se trabaje en lugares estrechos o recintos de reducidas dimensiones, se
insuflard continuamente aire fresco, nunca oxigeno, a fin de eliminar gases,
vapores y humos.
o En caso de que no sea posible procurar una buena ventilacién, se utilizaran
equipos de proteccion respiratoria con aporte de aire.
o Utilizar ropa tanto interior como exterior dificilmente inflamable.
o Silos trabajos de soldadura se efectian en lugares muy conductores (calderas,
conducciones metalicas, tuneles, etc.) no se emplearan tensiones superiores a
50 v, debiendo permanecer el equipo de soldadura en el exterior del recinto en
que opere el trabajador.
e Equipos de proteccién individual
o Pantalla de proteccién de cara y ojos.
o Guantes largos de cuero.
o Mandil de cuero.
o Polainas de apertura rapida, con los pantalones por encima.
o Calzado de seguridad aislante.

e Precauciones de caracter general

o Se evitard soldar en lugares donde se encuentren almacenados productos
inflamables. Si ello es necesario, se ventilara el local hasta conseguir que en la
atmosfera interior no haya restos de sustancias que puedan originar riesgo de
incendio o explosion.

o Habida cuenta que en la soldadura eléctrica al arco se alcanzan temperaturas
muy elevadas, frecuentemente se genera una gran cantidad de humos, lo que
debe evitarse en lo posible. Para ello, se recurre al uso de mesas de soldadura
provistas de extraccién localizada vy si las piezas a soldar son de gran tamanio, se
utilizan bocas moéviles de extraccion. Estas precauciones deben extremarse
cuando se realizan operaciones de soldadura en piezas galvanizadas o pintadas
con cromato de plomo o recubiertas de imprimaciones antioxidantes de minio.
De no ser posible emplear este tipo de protecciones generales, se recurrira al
uso de proteccidn respiratoria individual.

3.13.9.1.3 Corte de metales con arco de plasma

Con la Unica salvedad de que con el arco de plasma se alcanzan temperaturas superiores a 10.000
oC, las operaciones de corte de metales por este procedimiento son analogas a las de soldadura
al arco, siendo por tanto validas todas las recomendaciones sefialadas para este tipo de
operaciones.

3.13.9.2 Soldadura autégena y oxicorte

En este tipo de soldadura, asi como en el oxicorte, la fuente de calor proviene de la combustidn
de un gas, en muchos casos el acetileno. Ambas operaciones son analogas y por tanto, su estudio
se aborda conjuntamente.
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Los riesgos mas frecuentes que se derivan de este tipo de operaciones son muy similares a los
de la soldadura eléctrica al arco, con algunas diferencias, es decir:

Contacto térmico
Incendio

Inhalacién de humos
Caida de las botellas

De acuerdo con estas consideraciones, las precauciones a tener en cuenta para evitar tales
riesgos son:

Botellas

O

Las botellas de gases deben estar adecuadamente protegidas para evitar las
caidas, ya sea mediante abrazaderas en la pared o fijadas a las carretillas en caso
de quipos moviles.

Comprobar la ultima fecha de prueba oficial, que debe estar en el periodo de
vigencia.

Las valvulas de acetileno sin volante deben ir provistas siempre de la
correspondiente llave, para su manipulacién en caso de emergencia.

Condiciones generales de seguridad

@)

Se debe comprobar que ni las botellas de gas ni los equipos que se acoplan a
ellas tienen fugas.

Proteger las botellas contra golpes y calentamientos peligrosos.

Antes de acoplar la valvula reductora de presidn, se debera abrir la vadlvula de la
botella por un corto periodo de tiempo, a fin de eliminar la suciedad.

Las mangueras deben encontrarse en perfecto estado de conservacion y admitir
la presidon mdaxima de trabajo para la que han sido disefiadas.

Todas las uniones de mangueras, deben estar fijadas mediante abrazaderas, de
modo que impidan la desconexidon accidental.

Todas las conexiones deben ser completamente estancas. La comprobacién se
debe hacer mediante solucidn jabonosa neutra. Nunca debe utilizarse una llama
abierta.

No se debe comprobar la salida de gas manteniendo el soplete dirigido contra
partes del cuerpo, ya que puede inflamarse la mezcla gasaire por chispas
dispersas y provocar quemaduras graves.

El soplete debe funcionar correctamente a las presiones de trabajo y caudales
indicados por el suministrador.

Al terminar el trabajo, se debe cerrar la valvula de la botella y purgar la valvula
reductora de presién. Asimismo, los aparatos y conducciones no deberan
guardarse en armarios cerrados ni en cajas de herramientas.

Aligual que en la soldadura eléctrica al arco, en la soldadura autégena y oxicorte
se alcanzan temperaturas muy elevadas, produciéndose una gran cantidad de
humos. Con el fin de evitar este problema, se puede recurrir al empleo de mesas
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de soldadura provistas de extraccidon localizada o de bocas mdviles de
extraccién, si las piezas a soldar son grandes. Estas precauciones deben
extremarse cuando se sueldan piezas galvanizadas o recubiertas de cromato de
plomo o de minio. Si no es posible emplear este tipo de protecciones generales,
se debe recurrir al uso de proteccién respiratoria individual.
Equipos de proteccién individual
o El equipo de proteccién individual para realizar operaciones de soldadura
autdégena y oxicorte es muy similar al utilizado en soldadura eléctrica y consta
basicamente de:
Gafas de proteccion adecuadas.
Guantes largos de cuero.
Mandil de cuero.
Polainas de apertura rapida, con los pantalones por encima.
o Calzado de seguridad aislante.
Manipulacién de botellas de gases

O O O O

La manipulaciéon de botellas de gases se llevard a cabo Unicamente por personas
debidamente capacitadas para dicho cometido. La utilizacién de estos elementos por
trabajadores inexpertos puede comportar riesgos graves, como fugas de gases téxicos y
nocivos, incendios y explosiones.

Antes de utilizar una botella debera leerse la etiqueta para asegurarse de que se trata de
la que se pretende usar. En caso de duda sobre su contenido o forma de utilizacién,
consultard con el suministrador. Asimismo, toda botella que tenga caducada la fecha de
la prueba periddica, seglin establece el Reglamento de Aparatos a Presion, serd devuelta
al proveedor.

Los grifos de las botellas se abriran lentamente y de forma progresiva. En el caso de que
se presente alguna dificultad en la apertura, se devolvera al suministrador, sin forzarla ni
emplear herramienta alguna, ya que existe el riesgo de rotura del grifo, con el
consiguiente escape del gas a presion. No se deben engrasar los grifos de las botellas, ya
que algunos gases, como el oxigeno, reaccionan violentamente con las grasas,
produciendo explosiones.

Para el traslado de las botellas a los distintos puntos de utilizacion, se emplearan
carretillas portabotellas, estando terminantemente prohibido su arrastre o rodadura,
dado que se pueden producir abolladuras y deterioros en las paredes, disminuyendo su
resistencia mecanica. No obstante, para pequefios desplazamientos, se podrd mover
girdndola por su base, una vez que se haya inclinado ligeramente. En todos los casos se
hard uso de guantes y calzado de seguridad, que deberdn estar exentos de grasa o aceite
por el motivo aducido anteriormente.
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Si como consecuencia de un golpe accidental, una botella quedase deteriorada, marcada
o presentase alguna hendidura o corte, se devolverd inmediatamente al suministrador
del gas, aunque no se haya llegado a utilizar.

Una vez emplazada la botella en el lugar de utilizacion, debera fijarse adecuadamente,
por ejemplo, con cadenas, evitando asi el riesgo de caida, que podria provocar lesiones
a personas o escapes de gas por rotura de conexiones. Esta operacion deberd ser
adecuadamente supervisada.

Las botellas de gas no deberan utilizarse nunca como soporte para golpear piezas, cebar
arcos y soldar sobre ellas. Los efectos que tales acciones producen sobre la botella
pueden disminuir su resistencia mecdnica, con el siguiente riesgo de fuga y explosion.

Cuando se tenga que abrir una botella de gas, se dispondra la salida del grifo en posicion
opuesta al trabajador y en ningun caso estara dirigida hacia las personas que se
encuentren en las proximidades. De este modo, se evitan las proyecciones de gas a
presion o de elementos accesorios, en el caso de fallo o rotura.

El trasvase entre botellas es una operacién extremadamente peligrosa, debiendo
prohibirse expresamente. Cuando sea necesario utilizar caudales de gas superiores al
gue la botella puede suministrar, se emplearan varias botellas conectadas en paralelo o
bloques de botellas. En ninglin caso se recurrira a métodos tales como el calentamiento,
ya que dicha practica supone un grave peligro de explosion.

No se utilizaran botellas de gases en recintos cerrados o confinados sin asegurarse de
que existe ventilacion adecuada. El escape o acumulacién de gas ha sido causa de graves
accidentes. La realizacion de tales operaciones requiere la obtencidon de un permiso de
trabajo.

Una vez finalizado el trabajo con la botella, se aflojara el tornillo de regulacion y el
manorreductor y se cerrard el grifo.

En ningun caso, debera el usuario pintar las botellas de gases y mucho menos alterar o
cambiar sus colores. El color de la botella es un elemento importante de seguridad, que
informa de manera rapida sobre su contenido.

En el caso de que se produjera una fuga en una botella de gas sera necesario intervenir
rapidamente, es decir:

e Identificar el gas.
e Aprovisionarse del equipo necesario, que para gases toxicos, nocivos o
corrosivos debera ser un equipo de respiracién auténomo.
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1 Definicion y alcance del pliego
1.1 Identificacion de las obras

Estudio de Seguridad y Salud relativo a la ejecucidon de las obras definidas en el Proyecto de MEJORA DEL
ALUMBRADO EXTERIOR DE LA TERMINAL DE TRANSBORDADORES EN EL PUERTO DE VIGO.

1.2 Objeto

El presente Pliego, regira en unidn de las disposiciones que con caracter general y particular se indican, y tiene
por objeto la ordenacién de las condiciones Técnico - Facultativas que han de regir en el presente Estudio de
Seguridad y Salud.

1.3 Documentos que definen el estudio

El presente Pliego, conjuntamente con la Memoria, Presupuesto y los Planos, constituyen el Estudio de Seguridad
y Salud.

1.4 Compatibilidad y relacion entre dichos documentos

En caso de incompatibilidad, o contradiccién entre los planos y el Pliego, prevalecera lo escrito en este ultimo
documento, en cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones
Técnicas Generales de la Edificacion. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido
en los planos o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre
que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el presupuesto.
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2 Pliego de condiciones generales

2.1 Normativa de aplicacion

2.1.1 Normas legales y reglamentarias en materia de seguridad y
salud en el ambito general

En este apartado se incluye una relacién de la normativa de seguridad y salud de aplicacion a la redaccién de
proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion.

Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de agosto de 1970
Orden de 28 de Agosto de 1970 del M2 de Trabajo y Seguridad Social
BOE 5-9-70

BOE 7-9-70

BOE 8-9-70

BOE 9-9-70

Correccién de errores BOE 17-10-70

Aclaracién BOE 28-11-70

Interpretacion Art.108 y 123 BOE 5-12-70

En vigor CAP XVI Art. 183 al 296 y del 334 al 344

Resolucién de 29 de noviembre de 2001, de la Direccidon General de Trabajo, por la que se dispone la inscripcion
en el Registro y publicacidn del laudo arbitral de fecha 18 de octubre de 2001, dictado por don Tomas Sala Franco
en el conflicto derivado del proceso de sustitucién negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica.

BOE 302; 18.12.2001 del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

- Orden de 31 de octubre de 1984 del M2 de Trabajo y Seguridad Social.

BOE 267; 07.1.84

- Orden de 7 de noviembre de 1984 del M2 de Trabajo y Seguridad Social (rectificacién)

BOE 280; 22.11.84

- Orden de 7 de enero de 1987del M2 de Trabajo y Seguridad Social (Normas complementarias)
BOE 13; 15.01.87

- Orden de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro de Datos correspondientes
al Reglamento sobre trabajos con Riesgo de Amianto.

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del M2 de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

BOE 86; 11.04.06
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construcciéon.
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 256; 25.10.97
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Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

BOE 127; 29.05.06

- Resolucién de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en materia de seguridad y salud en las obras
de construccidn, complementa el art.18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997

Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 31/95, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 269; 10.11.95

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales
BOE 298; 13.12.03

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y
tramitacion.

- Orden de 16 de diciembre de 1987, del M2 de Trabajo y Seguridad Social

BOE 311, 29.12.87

Sefalizacion, balizamiento, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.
- Orden de 31 de agosto de 1987, del M2 de Obras Publicas y Urbanismo

BOE 224; 18.09.87

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo.

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M2 de la Presidencia.
BOE 124; 24.05.97

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante
el trabajo.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M2 de la Presidencia.
BOE 124; 24.05.97

- Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta el Real Decreto anterior
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BOE 76; 30.03.98

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 27; 31.01.97

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

BOE 127, 29.05.06

Modificacidn del Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 104; 1.05.98

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad en el trabajo.
- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entraiie riesgos,
en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 140; 12.06.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo.
- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 188; 7.08.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04
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Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo de las empresas de trabajo temporal.
- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 47; 24.02.99

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 104; 1.05.01

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M2 de la Presidencia

BOE 148; 21.06.01

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 265; 5.11.05

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M2 de la Presidencia
BOE 60; 11.03.06

Correccion de erratas del Real Decreto 286/2006

BOE 62; 14.03.06

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-2

- Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del M2 de Ciencia y Tecnologia, por el que se aprueba una nueva
instruccién técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,
referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

BOE 170; 17.07.03

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas
explosivas en el lugar de trabajo.

- Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del M2 de la Presidencia
BOE 145; 18.06.03
Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.

- BOE 250; 19.10.06

2.1.2 Normas legales y reglamentarias referidas a equipos de
proteccion colectiva e individual

2.1.2.1 Protecciones colectivas
e R.D.1627/97. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Anexo IV, parte
C:
O Caidas de objetos, Punto 2.
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O Caidas de altura, Punto 3.
O  Otros trabajos especificos. Trabajos en cubiertas. (Punto 12)

e R.D.485/97, de 14 de abril, Disposiciones minimas de sefializacién de seguridad y salud en los lugares
de trabajo. Se aplicara este R.D. dado que el Comité Técnico de Normalizacion de AENOR, CTN 81 /SC-
2/GT-1, incluye la sefializacién como medio de proteccién Colectiva.

e UNE del CTN 81/SC/GT-2 (Caidas de altura) como la UNE 81.650 sobre Redes de seguridad.
Caracteristicas y ensayos.

e  UNE EN 795-2002- Proteccidn contra caidas de altura. Dispositivos de anclaje, requisitos y ensayos.

e  UNE EN 13374: 2004. Barandillas de proteccion.

e R.D.604/2006 de 19 de mayo por el que se modifican el R.D. 39/97 y el R.D. 1627/97.

2.1.2.2 Protecciones individuales
AENOR CTN 81 /SC-1 /GT-1.

Proteccion respiratoria:

e  UNE EN 132:99 Equipos de proteccidn respiratoria. Definiciones de términos y pictogramas.

e  UNE EN 133:02 Equipos de proteccion respiratoria. Clasificacion.

e  UNE EN 134:98 Equipos de proteccidn respiratoria. Nomenclatura de los componentes.

e  UNE EN 135:99 Equipos de proteccidn respiratoria: Lista de términos equivalentes.

e  UNE EN 136:98 +AC: 04 Equipos de proteccidn respiratoria. Mascaras para utilizaciones particulares.
Requisitos, ensayos y marcado.

. UNE EN 140:99 +AC: 99 +AC: 00 Equipos de proteccion respiratoria. Medias mascaras, y cuartos de
mascara. Requisitos, ensayos, marcado.

e  UNE EN 143:01 +AC: 02 Filtros contra particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

e  AENORCTN 81 /SC-1 /GT-2. Proteccidn de los ojos y proteccion auditiva.

Proteccion de ojos:

e  UNE EN 165:96 Proteccién individual de los ojos. Vocabulario.

e  UNEEN 166:02 Proteccion individual de los ojos. Especificaciones.

e UNE EN 167:02 Proteccién individual de los ojos. Métodos de ensayo dpticos.

e  UNE EN 168:02 Proteccién individual de los ojos. Métodos de ensayo no dpticos.

e UNE EN 169:93 Proteccion individual de los ojos. Filtros para soldadura y técnicas relacionadas.
Especificaciones del coeficiente de transmision (transmitancia) y uso recomendado.

e UNE EN 170:03 Proteccion individual de los ojos. Filtros para el ultravioleta. Especificaciones del
coeficiente de transmision (transmitancia) y uso recomendado.

e UNE EN 171:02 Proteccién individual de los ojos. Filtros para el infrarrojo. Especificaciones del
coeficiente de transmisidn (transmitancia) y uso recomendado.

e  UNE EN 172:95 +A1:00 +A2:02 Proteccion individual de los ojos. Filtros de proteccién solar de uso
laboral.

e  UNEEN 175:97 Proteccion individual de los ojos. Equipos para la proteccién de los ojos y |a cara durante
la soldadura y técnicas afines.

e  UNE EN 207:99 +A1:02 +AC:04 Proteccidén individual de los ojos. Filtros y gafas de proteccidn contra
laser.

e  UNEEN 208:99 +A1:03 Proteccidn individual de los ojos. Gafas de proteccion para los trabajos de ajuste
de laser y sistemas laser (Gafas de ajuste laser).

e  UNE EN 379:04 Proteccién individual de los ojos. Filtros automaticos para soldadura.

e  UNEEN 1731:97 +A1:98 Protectores faciales de malla para uso industrial y no industrial frente a riesgos
mecaénicos y/o calor.

e  UNE EN 1836:97 +A1:02 +A2:04 Proteccién individual de los ojos. Gafas de sol y filtros de proteccién
contra la radiacién solar para uso general.

e  UNE EN 12254:99 Pantallas para puestos de trabajo con laseres. Requisitos de seguridad y ensayos.

e  UNE EN 13464:99 Guia para la seleccidn, utilizacién y mantenimiento de los protectores oculares
faciales de uso profesional.
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Proteccidn auditiva:

e  UNE EN 352-1:03 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 1. Orejeras.

. UNE EN 352-2:03 Protectores auditivos. Requisitos generales Parte 2. Tapones.

e  UNE EN 352-3:03 Protectores auditivos. Requisitos generales Parte 3. Orejeras acopladas a un casco de
proteccidn.

e UNE EN 352-4:01 Protectores auditivos Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 4: orejeras
dependientes del nivel.

. UNE EN 352-5:03 Protectores auditivos. Requisitos generales y ensayos. Parte 5: orejeras con reduccion
activa del ruido.

. UNE EN 352-6:03 Protectores auditivos. Requisitos generales y ensayos. Parte 6: orejeras con entrada
eléctrica de audio.

e UNE EN 352-7:04 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 7: tapones
dependientes del nivel.

e  UNE EN 458:94 Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccidn, uso, precauciones de
empleo y mantenimiento. Documento guia.

e  UNE EN 13819-1:03 Protectores auditivos. Ensayos. Parte 1: métodos de ensayo fisicos.

e  UNE EN 13819-2:03 Protectores auditivos. Ensayos. Parte 2: métodos de ensayo acusticos.

e  AENORCTN 81 /SC-1 /GT-3. Proteccidn de la cabeza, pies piernas, y contra caidas.

Proteccion de la cabeza:

e  UNE EN 397:95 +ERRATUM:96 +A1:00 Cascos de proteccion para la industria.
e  UNEEN 812:98 +A1:02 Cascos contra golpes para la industria.

Proteccion de los pies y piernas:

e  UNE EN 346:93 +A1:97 Especificaciones para el calzado de proteccion de uso profesional.

e  UNE EN 346-2:96 Calzado de proteccidn para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.

e  UNE EN 347:93 +A1:97 Especificaciones para el calzado de trabajo de uso profesional.

e  UNE EN 347-2:96 Calzado de trabajo para uso profesional. Parte 2: Especificaciones Adicionales.

e  UNE EN 12568:98 Protectores de pies y piernas. Requisitos y métodos de ensayo de topes y plantillas
metdlicas resistentes a la perforacion.

e  UNE EN 13287:04 Equipos de proteccién individual. Calzado. Método de ensayo para la determinacion
de la resistencia al deslizamiento.

e  UNE EN 14404:05 Equipos de proteccion individual. Rodilleras para trabajos en posicién arrodillada.

e  UNE EN ISO 20344:05 Equipos de proteccién personal. Métodos de ensayo para calzado.

e  UNE EN ISO 20344:05 Equipos de proteccidon personal: Calzado de seguridad.

Proteccidn de caidas:

e  UNE EN 362: 1993. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Conectores.

e  UNE EN 364: 1993 + AC: 1994. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Métodos de
ensayo.

e  UNE EN 341:97. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Dispositivos de descenso.

e UNE EN 1868: 1997. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Lista de términos
equivalentes.

e  UNEEN 813:1997. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Arneses de asiento.

e  UNE EN 358: 2000. Equipos de proteccién individual para sostener en posicidn de trabajo y prevencién
de caidas de altura. Sistemas de sujecién.

e  UNE EN 353-1: 2002. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Parte 1: dispositivos
antiacidas deslizantes con linea de anclaje rigida.

e  UNE EN 353-2: 2002. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Parte 2: dispositivos
antiacidas deslizantes con linea de anclaje flexible.

e  UNE EN 354:2002. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Elementos de amarre.

e  UNE EN 355: 2002. Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Absorbedores de energia.
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e  UNE EN 360: 2002. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura.
Dispositivos anticaidas retractiles.

e  UNE EN 361: 2002. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Arneses anticaidas.

e  UNE EN 363: 2002. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Sistemas anticaidas.

e  UNE EN 365: 2005. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Requisitos generales para
instrucciones de uso, mantenimiento, revision periddica, reparacién marcado y embalaje.

AENOR CTN 81 /SC-1 /GT-4. Guantes y ropa de proteccidn.
UNE EN 340:04 Ropas de proteccidn. Requisitos generales.

UNE EN 348:94 Ropas de proteccion. Métodos de ensayo: Determinacion del comportamiento de los materiales
al impacto de pequefias salpicaduras de metal fundido.

UNE EN 374-1:04 Guantes de proteccidon contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte 1.
Terminologia y requisitos de prestaciones.

UNE EN 374-2:04 Guantes de proteccién contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte 2.
Determinacion de la resistencia a la penetracion.

UNE EN 374-3:04 Guantes de proteccién contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte 3.
Determinacion de la resistencia a la permeabilizacién por productos quimicos.

UNE EN 388:04 Guantes de proteccidon contra riesgos mecanicos.
UNE EN 471:04 Ropa de sefializacidn de alta visibilidad. Métodos de ensayo y requisitos.
UNE EN 12477:02 Guantes de proteccion para soldadores.

R.D. 1407/92 de 20 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y la libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de Proteccién Individual.

Orden del 16 de Mayo de 1994 por la que se modifica el periodo transitorio establecido en el R.D. 1407/92.
R.D.159/95 de 3 de Febrero por el que se modifica el R.D. 1407/92 .

Resoluciéon de 25 de Abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial por la que se publica
a titulo informativo informacién complementaria establecida por el R.D. 1407/92.

R.D. 773/97 de 30 de Mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
Trabajadores de equipos de Proteccidn Individual.

2.1.3 Otras normas
R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Exigencias en materia de seguridad y salud laboral.
Documentacidn obligatoria del seguimiento de la obra

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud segtn el R.D. 1627/97 que se desarrollard conforme a la
legislacion especifica y se entregara con el resto de la documentacién en el colegio profesional.

Disposicion final segunda. Normativa de prevencion de riesgos laborales.

- Las exigencias del codigo técnico de la edificacion se aplicaran sin prejuicio de la obligatoriedad del cumplimiento
de la normativa de prevencién de riesgos laborales que resulte aplicable.

Documentos reconocidos y registro general del CTE. (complemento de los DB de caracter obligatorio se crean los
DR de cardcter técnico no reglamentario).
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- Métodos de evaluacion y soluciones constructivas, programas informaticos, datos estadisticos sobre la
siniestralidad en la edificacion u otras bases de datos.

Contenido del proyecto:

Cumplimiento del CTE: Documento Basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”, (DB SUA).

Consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios
inmediatos durante el uso previsto de los edificios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién uso y mantenimiento.

DBSUAL1.- Seguridad frente al riesgo de caidas.

DBSUAZ2.- Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.

DBSUAS3.- Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

DBSUAA4.- Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

DBSUAGS.- Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.
DBSUAG.- Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

DBSUAY.- Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
DBSUAS.- Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo.

DBSUAS9 - Accesibilidad

En el presupuesto del proyecto: Presupuesto del estudio de SS.

C.T. 39/2004 Criterio técnico sobre la presencia de recursos preventivos a requerimiento de la inspeccién de
trabajo y seguridad social.

Normas UNE/EN/ISO/Otras, como la UNE 76.502-90/H D 1000 sobre Andamios Tubulares.

Guias de Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Documentos Técnicos (DT).

DT. 30.85 Condiciones de seguridad en esmeriladoras y muelas.
DT. 44.86 Nuevas tecnologias y organizacion del trabajo.

DT. 60.91 Proteccion frente al riesgo de caidas de altura.

DT. 74.93 La vigilancia de la salud en el medio laboral.

DT. 75.94 La iluminacién en los lugares de trabajo.

Notas Técnicas de Prevencion (NTP).

NTP 124: Redes de seguridad.

NTP 531: Andamios colgados moviles de accionamiento manual (I1): normas de montaje y utilizacion.
NTP 210: Andlisis de las condiciones de trabajo: método de la A.N.A.C.T.

NTP 571: Exposicidn a agentes bioldgicos: equipos de proteccidn individual.

NTP 26: Propagacion del fuego. Limitacidn por aislamiento de riesgos.

Criterios legales.

Estudios Técnicos (ET).

ET. 017 Condiciones de trabajo y salud. (52 Ed.)
ET. 024 Guia practica para estudios y planes de seguridad e higiene.

Construccion.

ET. 026 Construccion: Evaluacion de riesgos.
ET. 027 Construccion: Analisis de la siniestralidad.
ET. 057 Exito en la gestion de la salud y la seguridad Traduccién de la obra.
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e  ET.061 Seguridad en el Trabajo. Guia del monitor.

° ET. 087 Informe sobre el sector de la construccidn. Datos socioecondmicos, Condiciones de trabajo,
Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

e  ET. 105 Andlisis cualitativo de la mortalidad por accidente de trabajo en Espaiia.

®  Condiciones de trabajo O.1.T. (CT).

e (T. 001 Condiciones en el trabajo. Mujeres trabajadoras. ¢ Proteccién o igualdad?

e CT. 005 Condiciones de trabajo. 5Las horas que trabajamos: Nuevos horarios en la politica y en la
practica.

e (T. 008 Condiciones de trabajo 8. La prevencion del estrés en el trabajo.

Métodos de Toma de Muestra y Analisis (MTM).

e MTM: Coleccidn de métodos de toma de muestras y andlisis relacionados con la
exposicién laboral a agentes quimicos.

Vigilancia Médica especifica (VME).
e  VME 001. Protocolo: Problemas de columna por sobrecarga. Sindrome de espalda dolorosa.
Cuadernos de Divulgacién (CD).

e  (CD.07.87 El amianto y nuestra salud.

e  (CD. 03.87 El plomo y nuestra salud.

e  CD. 09.89 El ruido y nuestra salud.

e  CD. 08.88 Esfuerzos fisicos y posturas de trabajo.
e (CD.12.91 Laelectricidad y nuestra salud.

Documentos Divulgativos (DD).

e  DD. 014 Evaluacidn de riesgos laborales (22 ed.)
e  DD. 019 La exposicion laboral al ruido.

e  DD. 024 Sistemas de deteccidn y alarma.

e DD. 007 Vibraciones en el lugar de trabajo.

Guias Practicas (GP).

e  G.P.001 Guia orientativa para la eleccion y utilizacién de los EPI. Protectores auditivos.

e  G.P.002 Guia orientativa para la eleccion y utilizacion de los EPI. Protectores respiratorios.

e  G.P.003 Guia orientativa para la eleccion y utilizacién de los EPI. Calzado de uso profesional.

e  G.P.004 Guia orientativa para la eleccion y utilizacidn de los EPI. Protectores oculares y faciales.

e  G.P. 005 Guia orientativa para la eleccion y utilizacién de los EPI. Cascos de seguridad.

e  G.P.006 Guia orientativa para la eleccion y utilizacién de los EPI. Guantes de proteccion.

e  G.P.007 Guia orientativa para la eleccion y utilizacion de los EPI. Ropa de proteccién.

e  G.P.008 Guia orientativa para la eleccion y utilizacién de los EPI. Contra caidas de altura.

e  G.P.009 Guia orientativa para la eleccién y utilizacion de los EPI. Chalecos salvavidas y equipos auxiliares.

Guias de la Direccién General de Relaciones Laborales, Subdireccidn de Seguridad e Higiene.
Guia del Instituto nacional de la Silicosis.
Protocolos y guias del Ministerio de Sanidad y Consumo.

Publicaciones y estudios de entidades de reconocido prestigio: Ceprevem, mutuas de Accidentes de trabajo y
Enfermedades Profesionales, etc.

UNE-EN 12810-1 “Andamios de fachada con elementos prefabricados. Parte 1: Especificaciones del producto” y
UNE-EN 12810-2 “Andamios de fachada de componentes prefabricados. Parte 2: Métodos particulares de disefio
estructural”. (Anulan y sustituyen al documento de armonizacién HD-1000-1998: Andamios de servicios y trabajo).
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R.D. 836/2003 y correccidn de errores de 23/01/2004. Instruccion Técnica Complementaria “MIE-AEM2” de
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencidn, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

UNE 58-101-92 Trabajos en proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

R.D.614/2001 Riesgo eléctrico.

2.1.4 Maquinaria, utiles y herramientas
R.D. 1495/86 (B.O.E. 21-07-86). Reglamento de Seguridad en Mdquinas.

R.D. 590/89 (B.O.E. 03-06-89) de modificacidn del Reglamento de Seguridad en Maquinas.

0.M. 08-04-91 (B.O.E. 11-04-91). Instruccion Técnica Complementaria MSG-SM-1 del Reglamento de Seguridad
en Maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccidn usados.

R.D. 830/91 (B.O.E. 31-05-91) de modificacién del Reglamento de Seguridad en Maquinas.

R.D. 71/92 (B.O.E. 06-02-92) de ampliacion del R.D. 245/89 y establece nuevas especificaciones técnicas de
determinados materiales y maquinas de Obra.

R.D. 1435/92 (B.O.E. 11-12-92), relativo a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre
Maquinas.

R.D. 56/95 (B.0.E.08-02-95) de modificacion del R.D. 1435/92.
Resolucién 01-03-95 (B.O.E. 20-03-95) Organismos Notificados sobre Maquinas.
Resoluciéon 05-03-96 (B.O.E. 22-03-96) Organismos Notificados sobre Maquinas.

R.D. 2370/96 (B.O.E. 24-12-96), aprueba la Instruccién Técnica Complementaria del R.D. 2291/85, sobre gruas
moviles autopropulsadas.

R.D. 836/2003 (B.O.E. 17-07-03), aprueba una nueva Instruccion técnica complementaria « MIE-AM-2» del
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencidn, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones.

2.2 Condiciones facultativas

2.2.1 Obligaciones del contratista

2.2.1.1 Condiciones técnicas

Las presentes condiciones técnicas seran de obligado observacidn por el Contratista a quién se adjudique la Obra,
el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar las partidas recogidas en el Proyecto,
con estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la adjudicacion.

2.2.1.2 Marcha de los Trabajos

Para la ejecucion del Programa de Desarrollo del Estudio, el Contratista debera tener siempre en la Obra un
numero de Obreros proporcionado a la extensidn y clase de los trabajos que se estén ejecutando.

2.2.1.3 Personal

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenard su trabajo
armdnicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena
ejecucion y seguridad en la construccion, ajustandose a la planificacion econdmica prevista en el Estudio.

El Contratista permanecerd en la Obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por un
encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar los recibos planos y/o
comunicaciones que se le dirijan.

2.2.1.4 Obligaciones para con las subcontratas
El contratista principal deberd adoptar las medidas necesarias para que aquellos otros empresarios que
desarrollen actividades en su centro de trabajo reciban la informacién y las instrucciones adecuadas, en relacion
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con los riesgos existentes en el centro de trabajo y con las medidas de proteccion y prevencion correspondientes,
asi como sobre las medidas de emergencia a aplicar, para su traslado a sus respectivos trabajadores.

El contratista principal debera vigilar el cumplimiento por parte de los subcontratistas de la normativa de
prevencion de riesgos laborales.

El contratista principal debera recabar de los fabricantes, importadores y suministradores la informacién
necesaria para que la utilizacién y manipulacién de la maquinaria, equipos, productos, materias primas y utiles
de trabajo que proporcione a los subcontratistas se produzca sin riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores, asi como para poder cumplir con la obligacion de informacién con respecto a dichos trabajadores.
El contratista principal debera garantizar que dicha informacion es facilitada en términos que resulten
comprensibles por los trabajadores.

2.2.1.5 Responsabilidad del Contratista

En la ejecucion de las partidas recogidas en el presente Estudio de Seguridad, el Contratista sera el unico
responsable, no teniendo derecho a indemnizacion alguna por el mayor precio al que pudiera costarle, ni por
erradas maniobras que pudiera cometer durante su ejecucion, siendo de su cuenta y riesgo e independiente de
la Direccién Técnica Facultativa.

Asimismo, sera responsable ante los Tribunales de los accidentes que por inexperiencia o descuido sobrevinieran
durante el transcurso de las Obras.

2.2.2 Indicaciones para el recurso preventivo
Estard presente en todos los tajos donde se detecten riesgos especiales. En esta obra se requerird su presencia
en todas las unidades de obra debido a que existe el riesgo en todas ellas.

Tomara las medidas correctoras y disciplinarias correspondientes con los trabajadores que no cumplan las
especificaciones del plan de seguridad y salud (por ejemplo, la buena utilizacién de los EPIS)

Cada subcontrata tendrd un trabajador designado con las 50h de formacién basica en seguridad y salud.

Acompaniara a los proveedores, comerciales y personal de visita cuando estos hagan su entrada en la obra. El
recurso preventivo les dotara de los EPIS precisos (casco u calzado de seguridad) y los conducira en su recorrido
por la obra a través de zonas seguras debidamente protegidas mediante sistemas de proteccidn colectiva.

Verificard antes de cada tajo el estado de los interruptores diferenciales y las protecciones de las maquinas que
estén activas, asi como las protecciones colectivas y que los trabajadores tienen los EPIS apropiados para el
trabajo que desempeiien.

Todas las empresas con servicio de prevencion de riesgo laborales pondran a disposicidon de los técnicos de la
Direccion Facultativa su plan para ver la compatibilidad con el plan de seguridad y salud de la obra.

2.2.3 Desperfectos en propiedades colindantes.

Si el Contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes, tendra que restaurarlas por su cuenta,
dejandolas en el Estado en que las encontré al comienzo de la Obra. El Contratista adoptara cuantas medidas
encuentre necesarias para evitar la caida de operarios y/o desprendimientos de herramientas y materiales que
pueden herir o matar alguna persona.

2.2.4 Facultades de los responsables técnicos facultativos

2.2.4.1 Interpretacion de los documentos del Estudio

El Contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del
presente Estudio de Seguridad o posteriormente durante la ejecucidon de los trabajos, sean resueltas por el
responsable Técnico Facultativo.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacién al Estudio, y que figuren en el resto de la
documentacion que completa el mismo: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben considerarse como
datos a tener en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte de la Empresa Constructora que realice las
Obras, asi como el grado de calidad de ellas.
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En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueron reflejados en los
planos del proyecto, el criterio a seguir lo acordara el responsable Técnico Facultativo de las Obras.

Reciprocamente cuando los documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los
documentos escritos, la especificacion de los mismos, sera definida por el responsable Técnico Facultativo.

La Contrata debera consultar previamente cuantas dudas estime oportunas para una correcta interpretacion de
las partidas calidades y caracteristicas recogidas en este Estudio de Seguridad.

2.2.4.2 Aceptacion de materiales

Los materiales y medios, seran reconocidos antes de su puesta en obra por el responsable Técnico Facultativo sin
cuya aprobacion no podran emplearse en esta Obra. El Responsable Técnico Facultativo se reservara el derecho
de desechar aquellos materiales o medios auxiliares que no retinan las condiciones que a su juicio sean necesarias.
Dichos materiales o medios serdn retirados de la Obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales, una
vez que hayan sido aceptados, serdn guardados juntamente con los certificados de los posibles andlisis realizados
para su posterior comparacion y contraste.

2.2.4.3 Mala ejecucion.

Si a juicio del Responsable Técnico Facultativo hubiera alguna partida de obra de las recogidas en este Estudio de
Seguridad mal ejecutada, el Contratista tendra la Obligacion del volverla a realizar cuantas veces sea necesario,
hasta que quede a satisfaccion de dichos responsables, no otorgando estos aumentos de trabajo derechos a
percibir indemnizacién de ninglin género, sin que ello pueda repercutir en los plazos parciales o en el total de
ejecucion de la obra.

2.2.5 Disposiciones varias

2.2.5.1 Modificaciones en las Unidades de Obra.

Cualquier modificacion en las unidades de obra que presuponga la realizacidn de distinto nimero de aquellas, en
mas o en menos de las figuradas en el Estado de Mediciones del Presupuesto, debera ser conocida y aprobada
previamente a su ejecucion por el Responsable Técnico Facultativo.

En caso de no tenerse esta autorizacion, el Contratista no podra pretender, en ningun caso, el abono de las
unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mas, respecto a las figuradas en el Proyecto.

2.2.5.2 Controles de Obra, pruebas y ensayos.

Se ordenard, cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos, analisis y extraccién de muestras de
obras realizadas, para comprobar que, tanto los materiales como las unidades de obra, estan en perfectas
condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.

2.2.6 Condiciones econdmicas
2.2.6.1 Mediciones

2.2.6.1.1 Forma de medicion.

La medicién del conjunto de unidades de Obra que constituyen el presente, se verificara aplicando a cada unidad
de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el
presupuesto: unidad completa, partida alzada, metros cuadrados, cubicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecutan al final de la obra, se realizaran conjuntamente con el
Contratista, levantandose las correspondientes Actas que seran firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de Obra realmente ejecutadas, no teniendo el
Contratista derecho a reclamacién de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las mediciones
que se ejecuten y las que figuren en el Estudio de Seguridad, asi como tampoco por los errores de clasificacion de
las diversas unidades de Obra que figuren en los Estados de Valoracién.
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2.2.6.1.2 Valoracién de Unidades no expresadas en este Pliego.

La valoracion de las Obras no expresadas en este Pliego, se verificara aplicando a cada una de ellas la medida que
le sea mas apropiada en la forma y condiciones que estime justas el Responsable Técnico Facultativo, multipli-
cando el resultado final por el precio correspondiente.

El Contratista no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este Articulo se ejecuten en la forma
que el indique, si no que seran con arreglo a lo que determine el Responsable Técnico Facultativo, sin aplicacion
de ningun género.

2.2.6.1.3 Equivocaciones en el Presupuesto.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto, y por
lo tanto al no haber hecho ninguna observacidn sobre errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar
a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al
Proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacioén alguna. Si por el
contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontara del Presupuesto.

2.2.6.2 Valoraciones

2.2.6.2.1 Valoracion de las Obras incluidas en este Estudio.
Las valoraciones de las unidades de Obra que figuran en el presente Estudio de Seguridad, se efectuaran multipli-
cando el nUmero de éstas por el precio unitario asignado a las mismas en el Presupuesto.

En el precio unitario aludido en el Articulo anterior, se consideran incluidos los gastos de transporte de materiales,
las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de Impuestos
Fiscales que graven los materiales por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la
ejecucion de las Obras, y toda clase de cargas Sociales. También seran de cuenta del Contratista los honorarios,
las tasas y demds gravamenes que se originen con ocasidn de las inspecciones, aprobacidn y comprobacion de las
instalaciones con que esta dotado el inmueble.

El Contratista no tendrd derecho por ello a pedir indemnizacidn alguna por las causas enumeradas; en el precio
de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales accesorios y operaciones necesarias para
dejar la Obra terminada y en disposicién de recibirse.

2.2.6.2.2 Valoracioén de las Obras no incluidas o incompletas.

Las Obras no concluidas se abonaran con arreglo a precios consignados en el Presupuesto, sin que pueda preten-
derse cada valoracion de la Obra fraccionada en otra forma que la establecida en los cuadros de descomposicion
de precios.

2.2.6.2.3 Precios contradictorios.

Si ocurriese algun precio excepcional o imprevisto en el cual fuese necesaria la designacién de precios contradic-
torios entre la Propiedad y el Contratista, estos precios deberan fijarse por la Propiedad a la vista de la propuesta
del responsable Técnico Facultativo y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase los precios
aprobados, quedard exonerado de ejecutar las nuevas unidades y la Propiedad podra contratarlas con otro en los
precios fijados o bien ejecutarlas directamente.

2.2.6.2.4 Relaciones valoradas.
El responsable Facultativo de la Obra formulard mensualmente una relacién valorada de los trabajos ejecutados
desde la anterior liquidacidn con arreglo a los precios del Presupuesto.

El Contratista, que presenciara las operaciones de valoracidon y medicién, para extender esta relacién tendrd un
plazo de diez dias para examinarlas. Debera, dentro de este plazo, dar su conformidad o en caso contrario hacer
las reclamaciones que considere convenientes.

Estas relaciones valoradas no tendran mas que cardcter provisional a buena cuenta, y no suponen la aprobacion
de las partidas ejecutadas y que en ellas se comprenden. Se formaran multiplicando los resultados de la mediciéon
por los precios correspondientes.
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2.2.6.2.5 Obras que se abonaran al Contratista, y precios de las mismas.

Se abonaran al Contratista de la Obra, las partidas presupuestadas en el Estudio de Seguridad y Salud, y
concretadas en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra, previa Certificacion de la Direccién Técnica Facultativa,
expedida conjuntamente con las correspondientes a las demas unidades de Obra realizadas.

Tanto en las Certificaciones de Obra como en la liquidacidn final, se abonaran las Obras realizadas por el Con-
tratista a los precios de Ejecucidon Material que figuran en el Presupuesto para cada unidad de Obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algun trabajo que no se halle reglado exactamente en las condiciones
de la Contrata, pero que sin embargo sea admisible a juicio del responsable Técnico Facultativo, se dara
conocimiento de ello, proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa y oportuna, y si aquella
resolviese aceptar la Obra quedara el Contratista obligado a conformarse con la rebaja acordada.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales 0 medios para ejecutar las diversas partidas que no figuren en el
Estudio de Seguridad, se evaluara su importe a los precios asignados a otras obras o materiales analogos si los
hubiera, y cuando no se discutira entre el Director de la Obra y el Contratista, sometiéndoles a la aprobacion
superior.

Al resultado de la valoracion hecha de este modo, se le aumentara el tanto por ciento adoptado para formar el
Presupuesto de Contrata.

2.2.6.2.6 Abono de partidas alzadas.

Las cantidades calculadas para obras accesorias aunque figuren por una partida alzada del presupuesto, no seran
abonadas sino a los precios de la contrata, segun las condiciones de la misma y los Proyectos particulares que
para ellas se formen, o en su defecto por lo que resulte de la medicidn final.

2.2.6.2.7 Ampliacion o Reformas del Proyecto por causas de fuerza mayor.

Cuando por motivo imprevisto o por cualquier accidente y siguiendo las instrucciones del Responsable Técnico
Facultativo, fuese necesario ampliar las partidas de Obra, el Contratista quedara obligado a realizar con su
personal, medios y materiales cuantos apeos, apuntalamientos, derribos, recalces, o cualquier otra tarea de
cardacter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en el Presupuesto
Adicional o abonado directamente de acuerdo con lo que mutuamente se convenga.

2.2.6.2.8 Obras contratadas por administracion.

Si se diera este caso, la Contrata estard obligada a redactar un parte diario de jornales y materiales que se
someterdn a control y aprobacién del Responsable Técnico Facultativo, realizandose el pago mensualmente tras
la presentacion de los partes conformados.

2.2.6.2.9 Revision de Precios.

No procedera revision de precios, salvo que asi se prevea en el Proyecto de ejecucidn de las Obras y asi lo seialen
la Propiedad y la Contrata en el documento de contrato que ambos, de comun acuerdo, formalicen antes de
comenzar las Obras

2.2.6.2.10Rescisién de Contrato.

Sera causa de rescisién de Contrato las previstas en los documentos contenidos en el Proyecto de ejecucién de
obra, asi como en el Contrato formalizado entre la Propiedad y la Contrata o por lo dispuesto por el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado, en el caso de que las Obras sean
de caracter oficial.
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3 Pliego de condiciones particulares
3.1 Materiales y Medios

Todos los materiales y medios a emplear en el presente Estudio de Seguridad y Salud seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en las Condiciones Generales de indole Técnica previstas en el Pliego de
Condiciones de la Edificaciéon de, y demds disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de
construccion.

3.2 Ensayo de Materiales

Todos los materiales y medios a que este Capitulo se refiere, podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por
cuenta de la Contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.

Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear, debera ser aprobado por el Responsable
Técnico Facultativo, bien entendido que serd rechazado el que no retna las condiciones exigidas por la buena
practica constructiva.

3.3 Precios contradictorios

Los materiales y medios no consignados en el Estudio de Seguridad que diera lugar a precios contradictorios,
reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio del Responsable Técnico Facultativo, no teniendo el
Contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

3.4 Calidad de los materiales y ejecucion de los trabajos
Todos los trabajos incluidos en el presente Estudio de Seguridad, se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las
buenas practicas de la construccion, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de
la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas
por el Responsable Técnico Facultativo, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al Contratista la Baja de
Subasta para variar esa esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto
a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

3.5 Condiciones de los medios de proteccion individuales

Todos los Equipos de Proteccidn Individual estaran certificados mediante el marcado CE.

Todas las prendas de proteccion individual o medios de proteccidn colectiva, tendran fijado un periodo de vida
util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o
equipo, se repondra ésta independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o medio de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir el maximo para el que fue concebido,
sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancias de las admitidas por el fabricante,
seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representara un riesgo en si mismo.

3.6 Plan de seguridad y salud

En aplicacién de este Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo y de lo dispuesto por el Articulo 4 del Real Decreto
555/1986, de 21 de febrero, el Contratista o Constructor principal de la obra quedara obligado a elaborar un Plan
de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio
sistema de ejecucién de la obra, las previsiones contenidas el citado Estudio. En dicho Plan se incluiran, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas de prevencién que la Empresa adjudicataria proponga con la
correspondiente valoracién econémica de las mismas, que no podra implicar variacién del importe de este Estudio
de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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3.7 Parte de accidentes y deficiencias

Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del contratista; los
partes de accidente y deficiencias observadas recogeran como minimo los siguientes datos con una tabulacion

ordenada:

A. Parte de accidente:

Identificacién de la obra.

Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.
Hora de produccidn del accidente.

Nombre del accidentado.

Categoria profesional y oficio del accidentado.
Domicilio del accidentado.

Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.
Causas del accidente.

i.  Importancia aparente del accidente.

j.  Posible especificacion sobre fallos humanos.

Sm o o0 T

k. Lugar, persona y forma de producirse la primera cura. (Médico, practicante, socorrista,

personal de obra).
I. Lugar de traslado para hospitalizacion.
m. Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos).
Como complemento de este parte se emitird un informe que contenga:
i. éComo se hubiera podido evitar?
ii. Ordenesinmediatas para ejecutar.
B. Parte de deficiencias.
Identificacién de la obra.
Fecha en que se ha producido la observacion.
Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion.
Informe sobre la deficiencia observada.
Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

>

P oo oo

3.8 indices de control

Por su interés estadistico, se llevardn los indices siguientes:

3.8.1 indice de incidencia

Definicidon: Numero de siniestros con baja, acaecidos por cada 100 trabajadores.

i Numero de accidentes con baja
Calculol.l.= - - x10
Numero de trabajadores

3.8.2 indice de frecuencia

Definicidon: Numero de siniestros con baja, acaecidos por cada millén de horas trabajadas.

) Numero de accidentes con baja
Calculol.F.= — : x10°
Nudmero de horas trabajadas

3.8.3 indice de gravedad

Definicidon: Niumero de jornadas perdidas por cada mil horas trabajadas.

N.2 jornadas perdidas por accidentes con baja

Calculol.G.=
Ao N.2 horas trabajadas

X

103
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3.8.4 Duracion media de incapacidad.

Definicion: NUmero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.

.2 jornadas perdidas por accidentes con baja
CalculoD.M.1.=

N.2 accidentes con baja

3.9 Estadisticas

A) Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la obra hasta su
terminacion, y se complementaran con las observaciones hechas por el Comité de Seguridad y las normas
ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.

B) Los partes de accidente, si los hubiere, se dispondrdn de la misma forma que los partes de deficiencias.

C) Los indices de control se llevaran a un estadillo mensual con gréficos de dientes de sierra, que permitan hacerse
una idea clara de la evolucién de los mismos, con una somera inspeccion visual, en abscisas se colocaran los meses
del afio y en ordenadas los valores numéricos del indice correspondiente.

3.10 Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo de
construccion y montaje

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de responsabilidad
civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su
actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras
personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa
o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe responder; se entiende que esta
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a la construccion
durante el plazo de ejecucidn de la obra con ampliacién a un periodo de mantenimiento de un afio, contado a
partir de la fecha de terminacién definitiva de la obra.

NOTA FINAL:

La documentacion contenida en este Estudio de Seguridad e Higiene, puede ser mas amplia
que la que realmente, en principio parece utilizable para la construccion de la Obra. Se
estima dejarla integra debido a que recoge una mayor posibilidad de soluciones ante
cualquier contingencia que pueda producirse en los medios utilizados por el Constructor.
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Puerto de Vigo

156 Pieza

138 Pieza

8 Pieza

DIAL

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas

Teléfono
Fax
e-Mail

ux

12.12.2019

Puerto de Vigo / Lista de luminarias

PHILIPS BVP651 T25 1 xLED600-4S/740 DX50

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 49200 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 60000 Im

Potencia de las luminarias: 380.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 27 62 96 100 82

Lampara: 1 x LED600-4S/740 (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS BVP651 T25 1 xLED700-4S/740 DX50

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 56700 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 70000 Im

Potencia de las luminarias: 455.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Caodigo CIE Flux: 27 62 96 100 81

Lampara: 1 x LED700-4S/740 (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS BVP651 T25 1 xXLED800-4S/740 S

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 67200 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 80000 Im

Potencia de las luminarias: 530.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 76 92 99 100 84

Lampara: 1 x LED800-4S/740 (Factor de correccion
1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

ik
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Puerto de Vigo

e DIALUX

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas

Teléfono
Fax
e-Mail

PHILIPS BVP651 T25 1 xLED650-4S/740 DX50 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 27 62 96 100 81

ClearFlood Large: la mejor solucién para intercambio 1:1 ClearFlood Large se ha
disefiado para satisfacer las necesidades de una amplia gama de aplicaciones
de alumbrado por proyeccién. También incluye todas las interfaces y
funcionalidades de control necesarias para prepararla para el futuro y hacer que
resulte mas eficiente. ClearFlood Large le permite elegir con exactitud el nimero
de lumenes que se necesita en una aplicacion concreta. Incorporando 6pticas de
una gran eficiencia y LED de vanguardia, se trata de una soluciéon muy
competitiva que ofrece una relacion sobresaliente lux/euro y ahorros de energia
de hasta el 40% (sin el uso de controles adicionales). La amplia gama de dpticas
garantiza la maxima cobertura de aplicaciones. ClearFlood Large es facil de
instalar: solo tiene que enchufarla y elegir la mejor opcién para sus necesidades.
Perfecta para sustituir la tecnologia convencional y habilitar el control de
iluminacion inteligente manteniendo la misma instalacion eléctrica y los mismos
postes.

Emision de luz 1:

105°

a0®

75

60%

45

30°

cd/kim

—C0-C180

105%

50°

400 60°
600
452
800
1000
15° 0° 15° 30°
n=81%

— €80 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla
UGR porque carece de atributos de simetria.
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Puerto de Vigo

e DIALUX

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas

Teléfono
Fax
e-Mail

PHILIPS BVP651 T25 1 xLED800-4S/740 DX60 / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 69 96 99 100 87

ClearFlood Large: la mejor solucién para intercambio 1:1 ClearFlood Large se ha
disefiado para satisfacer las necesidades de una amplia gama de aplicaciones
de alumbrado por proyeccién. También incluye todas las interfaces y
funcionalidades de control necesarias para prepararla para el futuro y hacer que
resulte mas eficiente. ClearFlood Large le permite elegir con exactitud el nimero
de lumenes que se necesita en una aplicacion concreta. Incorporando 6pticas de
una gran eficiencia y LED de vanguardia, se trata de una soluciéon muy
competitiva que ofrece una relacion sobresaliente lux/euro y ahorros de energia
de hasta el 40% (sin el uso de controles adicionales). La amplia gama de dpticas
garantiza la maxima cobertura de aplicaciones. ClearFlood Large es facil de
instalar: solo tiene que enchufarla y elegir la mejor opcién para sus necesidades.
Perfecta para sustituir la tecnologia convencional y habilitar el control de
iluminacion inteligente manteniendo la misma instalacion eléctrica y los mismos
postes.

Emision de luz 1:

105°

20®

75

60°

450

30°

cd/kim

—C0-C180

105%

50°

75°

&0®

45°

&00

o o 15° 30°

n=8"%
—— €90 - C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla
UGR porque carece de atributos de simetria.
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Puerto de Vigo _ D | A I_ ux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

PHILIPS BVP651 T25 1 xLED700-4S/740 DX50 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
50° 08
75° 750
&0° 400 B0°
600
45° 45°
800
1000
30° i o° 15* 30°
cd/klm n=281%
—C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla
Caodigo CIE Flux: 27 62 96 100 81 UGR porque carece de atributos de simetria.

ClearFlood Large: la mejor solucién para intercambio 1:1 ClearFlood Large se ha
disefiado para satisfacer las necesidades de una amplia gama de aplicaciones
de alumbrado por proyeccién. También incluye todas las interfaces y
funcionalidades de control necesarias para prepararla para el futuro y hacer que
resulte mas eficiente. ClearFlood Large le permite elegir con exactitud el nimero
de lumenes que se necesita en una aplicacion concreta. Incorporando 6pticas de
una gran eficiencia y LED de vanguardia, se trata de una soluciéon muy
competitiva que ofrece una relacién sobresaliente lux/euro y ahorros de energia
de hasta el 40% (sin el uso de controles adicionales). La amplia gama de dpticas
garantiza la maxima cobertura de aplicaciones. ClearFlood Large es facil de
instalar: solo tiene que enchufarla y elegir la mejor opcién para sus necesidades.
Perfecta para sustituir la tecnologia convencional y habilitar el control de
iluminacion inteligente manteniendo la misma instalacion eléctrica y los mismos
postes.

-
Pagina 6



Puerto de Vigo _ D | A I_ ux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

PHILIPS BVP651 T25 1 xLED600-4S/740 DX50 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
50° 08
75° 750
&0° 400 B0°
600
45° 45°
800
1000
30° i o° 15* 30°
cd/kim n=82%
—C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla
Cadigo CIE Flux: 27 62 96 100 82 UGR porque carece de atributos de simetria.

ClearFlood Large: la mejor solucién para intercambio 1:1 ClearFlood Large se ha
disefiado para satisfacer las necesidades de una amplia gama de aplicaciones
de alumbrado por proyeccién. También incluye todas las interfaces y
funcionalidades de control necesarias para prepararla para el futuro y hacer que
resulte mas eficiente. ClearFlood Large le permite elegir con exactitud el nimero
de lumenes que se necesita en una aplicacion concreta. Incorporando 6pticas de
una gran eficiencia y LED de vanguardia, se trata de una soluciéon muy
competitiva que ofrece una relacién sobresaliente lux/euro y ahorros de energia
de hasta el 40% (sin el uso de controles adicionales). La amplia gama de dpticas
garantiza la maxima cobertura de aplicaciones. ClearFlood Large es facil de
instalar: solo tiene que enchufarla y elegir la mejor opcién para sus necesidades.
Perfecta para sustituir la tecnologia convencional y habilitar el control de
iluminacion inteligente manteniendo la misma instalacion eléctrica y los mismos
postes.

-
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Puerto de Vigo

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

Daniel Fontenla Portas

12.12.2019

PHILIPS BVP651 T25 1 xLED800-4S/740 S / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 76 92 99 100 84

ClearFlood Large: la mejor solucién para intercambio 1:1 ClearFlood Large se ha
disefiado para satisfacer las necesidades de una amplia gama de aplicaciones
de alumbrado por proyeccién. También incluye todas las interfaces y
funcionalidades de control necesarias para prepararla para el futuro y hacer que
resulte mas eficiente. ClearFlood Large le permite elegir con exactitud el nimero
de lumenes que se necesita en una aplicacion concreta. Incorporando 6pticas de
una gran eficiencia y LED de vanguardia, se trata de una soluciéon muy
competitiva que ofrece una relacion sobresaliente lux/euro y ahorros de energia
de hasta el 40% (sin el uso de controles adicionales). La amplia gama de dpticas
garantiza la maxima cobertura de aplicaciones. ClearFlood Large es facil de
instalar: solo tiene que enchufarla y elegir la mejor opcién para sus necesidades.
Perfecta para sustituir la tecnologia convencional y habilitar el control de
iluminacion inteligente manteniendo la misma instalacion eléctrica y los mismos
postes.

Emision de luz 1:

105° 105°
80° 50°
75 75°
60° // 60°
!
[
Ill.f
450 |I 450
\
.
\‘-\-\. _—
1200
30° 157 o° 15* 30°
cd/klm n = 849,
—C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamaio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X ¥ al gje de [Ampara al gje de lampara
H 2H | 25.7 26.6 26.0 269 271 215 22.4 218 2.7 2.9
3H | 265 273 26.8 275 278 233 24.2 236 244 247
4H | 268 27.6 271 27.9 28.1 24.2 25.0 24.6 25.3 25.6
6H | 27.0 277 273 28.0 283 24.4 25.1 24.7 25.4 257
BH | 27.0 7.7 273 28.0 283 24.4 25.1 24.7 25.4 257
124 | 269 276 273 2749 28.2 24.3 25.0 247 253 256
4H 2H | 258 26.6 26.1 269 271 23 231 2286 233 235
3H | 2.7 274 274 277 28.0 242 4.9 24.5 25.2 5.5
aH | 272 27.8 27.6 28.1 28.5 25.2 25.8 25.6 26.1 26.5
6H | 27.5 28.0 27.9 28.4 28.7 254 5.9 25.8 26.3 6.7
BH | 27.5 23.0 27.5 28.4 238 25.4 259 25.8 26.3 26.7
124 | 275 279 275 28.3 28.7 254 258 258 26,2 265
& 44| 273 77 W7 W1 W5 [ B4 Bs  B[/E W2 W6
6H | 27.6 28.0 28.1 28.4 28.8 b 26.0 26.1 264 26.9
BH | 277 280 81 284 2849 | 257 60 261 264 269
12H | 27.6 27.9 281 284 28.9 256 5.9 26,1 26.4 26.9
12H | 272 27.6 277 28.0 285 25.4 258 25.8 26.2 266
6H | 27.6 27.9 28.1 28.3 288 257 26.0 26.1 264 269
BH | 277 279 1 284 289 | 257 BY W2 W4 B9
Variacdn de la posiddn del espactador para separadones S entre luminaras
S=10H 422 [ 08 +02 | -02
S= 154 +40 [/ -L3 +04 | -0.5
5=2.0H +57 [ -18 +0.7 | -13
Tabia estandar BKO3 BKOS
Sumandp_ds 5.3 77
correctidn
fndice de deslumbramiento camegida en reladdn a B0000Im Fauo lumineso total

-
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Puerto de Vigo _

DIALux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas

Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Datos de planificacién

T1835.90r

. 49710

578.95

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 1.5%

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]
1 156 ZH(I)I(_)lOID)S BVP651 T25 1 xLED600-4S/740 DX50 49200
) 138 (P»chl)I(_)lop)S BVP651 T25 1 xLED700-4S/740 DX50 56700
3 8 I(:;H(IJI(_)IOP)S BVP651 T25 1 xLED800-4S/740 S 67200

Total: 16037400

2726.16 m

Escala 1:15351

® (Lamparas) [Im] P [W]
60000 380.0
70000 455.0

80000 530.0
Total: 19660000 126310.0

ik
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Puerto de Vigo

156 Pieza PHILIPS BVP651 T25 1 xLED600-4S/740 DX50
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 49200 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 60000 Im

Potencia de las luminarias: 380.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 27 62 96 100 82

Lampara: 1 x LED600-4S/740 (Factor de correccion

1.000).

138 Pieza PHILIPS BVP651 T25 1 xLED700-4S/740 DX50
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 56700 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 70000 Im

Potencia de las luminarias: 455.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 27 62 96 100 81

Lampara: 1 x LED700-4S/740 (Factor de correccion

1.000).

PHILIPS BVP651 T25 1 xXLED800-4S/740 S
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 67200 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 80000 Im
Potencia de las luminarias: 530.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 76 92 99 100 84

8 Pieza

Lampara: 1 x LED800-4S/740 (Factor de correccion

1.000).

DIALux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en nuestro

catalogo de luminarias. /
|'III \"J

ik
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Puerto de Vigo

DIALux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T1835.90r

T 1472.21

T1291.72

. 49710

578.95

1085.36

Lista de superficies de calculo

No

Designacién

Terminal de transbordadores
zona 1
Terminal de transbordadores
zona 2
Terminal de transbordadores
zona 3

Resumen de los resultados

Tipo

Cantidad

perpendicular 3

1518.12

Tipo

perpendicular
perpendicular

perpendicular

Media [IX]
32

2001.66

Trama

67 x 28
32 x 37

69 x 18

Min [Ix]
8.29

m
[1x]
30
31
36

min

[Ix]
8.29

8.57
9.68

Max [Ix]
106

2726.16 m

Escala 1: 15351

Emax Emin / Emin /
[IX] E. Enax
87 0.272 0.096

106 0.272 0.081
79 0.270 0.123
Emin / Em Emin / Emax
0.26 0.08

ik
Pagina 11



Puerto de Vigo

DIALux

Teléfono

Fax

e-Mail

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas

Escena exterior 1/ Observador GR (sumario de resultados)

L 1

578.95 860.90

1147.30

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion

Observador GR 1
Observador GR 2
Observador GR 3
Observador GR 4

A WON -

1557.38

Posicion [m]

X
860.900
906.600
963.600

1009.400

Y
1237.300
1138.100
1278.200
1180.300

4
1.500
1.500
1.500
1.500

Inicio
0.0
0.0
0.0
0.0

2035.30 2249.90

Area del angulo visual [°]

Fin
360.0
360.0
360.0
360.0

Amplitud de paso
15.0
15.0
15.0
15.0

T1835.90r

T1531.50

T 1428.00
T 1353.51

T1237.30
T1138.10

749710
2726.16 m

Escala 1: 15351

Max
Inclination
20 40"
20 419
20 431
20 431
il
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Puerto de Vigo [ . D | A I_ U)(

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
5 Observador GR 5 1147.300 1428.000 1.500 0.0 360.0 15.0 20 47"
6 Observador GR 6 1179.600 1367.500 1.500 0.0 360.0 15.0 20 421
7 Observador GR7 1323.200 1433.700 1.500 0.0 360.0 15.0 20 441
8 Observador GR 8 1557.376 1353.507 1.500 0.0 360.0 15.0 20 40"
9 Observador GR 9 2035.300 1449.100 1.500 0.0 360.0 15.0 20 457
10 Observador GR 10 2159.800 1531.500 1.500 0.0 360.0 15.0 20 381"
11 Observador GR 11 2249.900 1575.100 1.500 0.0 360.0 15.0 20 381"

1) La luminancia difusa equivalente del entorno ha sido calculada con exactitud.

ik
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Puerto de Vigo _ D | A I_ ux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Terminal de transbordadores zona 1/ Isolineas (E, perpendicular)

T502.63m
= i
50,40, 20 2‘\’ 40'60
\
[ ( Ca% 20 20
20 40, v
40 20 20
T 298.96
20!4640 124201
. 22367
40740 1
190.34
T122.12
T 89.49
T50.46
L L L L L L ] --0'00
000 6683 137.83 380.80 54214 602.48 716.06 m

Valores en Lux, Escala 1: 5120

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

Trama: 67 x 28 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
30 8.29 87 0.272 0.096
-
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Puerto de Vigo

DIALux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

279.212
269.059
258.905
248.752
238.599
228.446
218.293
208.140

m

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

18
23
33
48
53
54
47
32
4.964

18
26
38
58
71
70
57
37

|:| seccion actual

I:I otras secciones

secciones sin valores

18 16
26 22
39 33
60 50
80 59
78 59
58 50
39 33

14
18
26
37
42
42
37
27

12
15
19
25
28
29
25
21

10
12
14
18
19
20
19
17

Situacién de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

9.48 9.05 9.28
11 10 11
13 12 14
16 15 18
16 16 19
16 16 19
16 16 19
15 15 18

14.893 24.822 34.750 44.679 54.608 64.536 74.465 84.394 94.322

Trama: 67 x 28 Puntos

E,. [Ix]

30

Emin [X]
8.29

Emax [1x]

87

Emin / Em Emin / Emax

0.272 0.096

ik
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Puerto de Vigo

DIALux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas

Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

279.212
269.059
258.905
248.752
238.599
228.446
218.293
208.140

m

Trama: 67 x 28 Puntos

9.45
12
16
23
25
25
25
21

104.251

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

E,. [Ix]

30

9.85

13

17

26

30

29

30

23
114.180

Emin [|X]

|:| seccion actual

I:I otras secciones

secciones sin valores

10 10 /
14 14 /
21 22 /
32 35 /
37 45 /
39 52 /
37 41 /
28 30 /
124.108 134.037 143.966

Emax [X]

87

8.29

Situacién de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

~ O~ N~ ~ ~ -~ -

~ — — — ~— ~ o~

~ N~ N~ N~ -~ -~ -~

153.894 163.823 173.752

E

min / Em
0.272

~ O~ N~ N~ ~ -~ -
~ N N N~ N~ -~ -~ -~

183.680 193.609

Emin / Emax
0.096

ik
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

279.212
269.059
258.905
248.752
238.599
228.446
218.293
208.140

~ — — ~— ~— ~ o~

/

~ O~ N~ ~ ~ ~ —-

/

|:| seccion actual

I:I otras secciones

secciones sin valores

12
16
24
37
42
44
41
32

m 302.824 312.753 322.681

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 67 x 28 Puntos

E,. [Ix]

30

Emin [|X]

8.29

12
16
22
32
36
37
36
28

12
15
20
29
32
33
32
25

11
14
18
23
25
26
26
23

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

12
14
17
22
24
25
25
22

12
15
19
25
28
30
28
25

14
18
24
34
40
42
38
31

15
20
29
47
55
57
52
38

332.610 342.539 352.467 362.396 372.325 382.253 392.182

Emax [X]
87

E

min / Em
0.272

Emin / Emax
0.096

ik
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

279.212 16
269.059 23
258.905 35
248.752 57
238.599 72
228.446 78
218.293 64
208.140 44

m 402.111

Trama: 67 x 28 Puntos

E,. [Ix]

30

16
23
35
57
74
81
65
44

|:| seccion actual

I:I otras secciones

secciones sin valores

15
20
29
48
57
58
53
38

14
18
24
35
41
43
39
31

13
15
19
24
28
29
27
24

12
14
17
21
24
25
24
22

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

11
13
15
19
21
22
21
20

12
13
16
20
21
23
22
20

412.039 421.968 431.897 441.825 451.754 461.683 471.611

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Emin [|X]

8.29

Emax [X]
87

E

min / Em
0.272

13
15
18
24
27
28
26
24
481.540

14
18
24
34
40
41
37
30
491.469

Emin / Emax
0.096

ik
Pagina 18



Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

279.212
269.059
258.905
248.752
238.599
228.446
218.293
208.140

16
20
30
47
55
57
51
37

17
23
36
58
74
77
63
43

|:| seccion actual

I:I otras secciones

secciones sin valores

/
24
36
58
75
80
64
44

/
21
31
49
58
59
53
38

/
18
25
36
42
44
39
31

/
16
20
27
31
32
29
26

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

/
15
19
25
28
29
27
24

/
15
19
24
27
28
27
24

/
17
22
30
36
37
33
27

/
19
28
42
49
50
45
33

m 501.397 511.326 521.255 531.183 541.112 551.040 560.969 570.898 580.826 590.755

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 67 x 28 Puntos

E,. [Ix]

30

Emin [|X]

8.29

Emax [X]
87

E

min / Em
0.272

Emin / Emax
0.096

ik
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Puerto de Vigo [ . D | A I_ U)(

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:

[] seccion actual (879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

I:I otras secciones

secciones sin valores

279.212 / / / / / / /
269.059 22 23 21 / / / /
258.905 33 37 31 25 / / /
248.752 53 57 51 39 / / /
238.599 65 78 63 44 / / /
228.446 66 82 64 45 32 / /
218.293 56 60 53 40 26 / /
208.140 38 42 37 29 21 / /

m 600.684 610.612 620.541 630.470 640.398 650.327 660.256
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 67 x 28 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
30 8.29 87 0.272 0.096

ik
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

:

197.987 23
187.833 20
177.680 18
167.527 19
157.374 23
147.221 29
137.068 45
126.914 52
116.761 54
106.608 53
96.455 44
86.302 39
76.149 38
65.996 45
55.842 49
45.689 49
35.536 43
25.383 31
15.230 23
5.077 17
m 4.964

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

27
21
19
20
25
34
54
66
74
64
51
44
45
56
63
62
54
36
25
18

27
22
19
21
26
37
56
75
87
72
56
49
51
64
79
83
65
42
28
19

|:| seccion actual

D otras secciones

secciones sin valores

24
20
18
20
24
32
51
61
65
60
49
44
48
63
76
78
63
40
27
18

21
18
17
18
21
27
40
45
49
46
40
36
39
51
57
56
50
34
23
16

18
17
16
17
19
22
27
31
34
32
29
29
31
37
41
41
35
25
19
14

15
15
15
15
16
18
20
22
23
23
23
23
24
25
27
27
24
18
15
12

Situacién de la superficie en la escena

exterior:

Punto marcado:

(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

14
14
14
14
15
16
17
18
19
19
19
19
19
20
21
20
18
15
13
11

14
14
14
14
14
15
16
16
17
17
17
17
17
17
17
17
16
13
1"
10

16
15
14
14
15
15
16
17
17
18
17
17
17
17
17
17
16
13
11
10

14.893 24.822 34.750 44.679 54.608 64.536 74.465 84.394 94.322

Trama: 67 x 28 Puntos

E,. [IX]

30

Emin [X]
8.29

Emax [IX]

87

Emin / Em

0.272

Emin / Emax
0.096

ik
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

197.987
187.833
177.680
167.527
157.374
147.221
137.068
126.914
116.761
106.608
96.455
86.302
76.149
65.996
55.842
45.689
35.536
25.383
15.230
5.077

m

Trama: 67 x 28 Puntos

18
16
15
15
16
17
19
20
20
20
19
19
19
19
20
20
18
15
13
11

104.251

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

E,. [IX]

30

19
16
15
15
17
18
21
22
23
22
21
20
20
21
22
22
20
16
14
11
114.180

Emin [X]

|:| seccion actual

I:I otras secciones

secciones sin valores

21 22 /
18 17 /
16 17 /
17 18 /
19 22 25
23 30 35
28 42 53
33 47 64
33 47 64
29 43 55
26 34 41
25 29 35
25 31 37
28 40 51
31 45 59
33 47 63
29 43 57
22 32 40
17 22 27
14 16 18
124.108 134.037 143.966
Emax [IX]
87

8.29

~ O~ ~ ~

26
39
60
83
82
61
46
39
42
55
71
84
70
44
31
19
153.894

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

~ O~~~ ~—

24
35
55
68
68
57
42
36
38
52
61
69
60
41
27
18

~ -~ -~ ~

20
28
43
49
50
45
35
30
31
42
47
49
46
33
23
16

163.823 173.752

E

min / Em
0.272

18
14
183.680

~ -~ -~

14
16
20
22
23
21
20
19
20
21
22
22
21
16
14
11
193.609

Emin / Emax
0.096

ik
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

197.987
187.833
177.680
167.527
157.374
147.221
137.068
126.914
116.761
106.608
96.455
86.302
76.149
65.996
55.842
45.689
35.536
25.383
15.230
5.077

Trama: 67 x 28 Puntos

E,. [IX]

30

~ ~  ~

12
13
15
16
17
17
16
16
16
16
17
16
15
13
11
9.49

~ O~ ~ ~

11
11
13
13
14
15
14
14
14
14
14
14
13
11
9.39
8.63

Emin [X]

8.29

|:| seccion actual
I:I otras secciones

secciones sin valores

/ /

/ /

/ /

/ /
11 11
11 12
12 13
13 13
14 13
14 13
14 14
14 14
13 14
13 13
13 13
13 13
12 12
10 10

~ ~  ~

13
13
15
15
15
15
15
14
14
15
15
14
13
11

9.03 9.02 9.61
8.29 8.30 8.64
m 203.537 213.466 223.395 233.323 243.252 253.181

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Emax [IX]
87

~ ~ ~

16
18
19
19
18
18
17
17
17
19
19
19
17
13
11
9.66

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

~ O~~~ ~—

22
25
29
26
24
22
19
20
22
25
28
27
23
18
14
1"

~ -~ -~ ~

34
39
44
40
35
28
23
24
29
37
42
41
36
24
17
13

~ O~ ~ ~

44
53
61
53
44
33
27
29
36
51
58
57
49
31
21
15

~ -~ -~

50
66
83
64
50
39
31
33
42
60
78
78
59
37
24
16

263.109 273.038 282.967 292.895

E

min / Em
0.272

Emin / Emax
0.096

ik
Pagina 23



Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

197.987
187.833
177.680
167.527
157.374
147.221
137.068
126.914
116.761
106.608
96.455
86.302
76.149
65.996
55.842
45.689
35.536
25.383
15.230
5.077

m 302.824 312.753 322.681

~ ~ -~ -~

49
60
71
59
48
37
30
32
41
59
72
71
57
36
24
16

~ O~ ~ ~

43
50
53
49
41
32
27
28
34
48
54
53
46
30
20
14

|:| seccion actual
D otras secciones

secciones sin valores

25 23
22 21
23 21
26 22
31 24
35 26
39 27
34 25
31 24
26 22
24 21
24 21
28 22
34 24
39 26
38 26
32 23
23 18
17 14
13 12

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 67 x 28 Puntos

E,. [IX]

30

Emin [X]

8.29

22
20
20
20
22
23
24
23
22
21
20
20
21
22
23
22
20
16
13
11

Emax [IX]
87

20
19
19
19
20
21
21
21
20
19
19
18
18
19
19
19
17
14
12
11

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

E

20
20
20
20
21
23
23
23
21
20
19
19
19
19
20
20
18
15
12
1"

min / Em
0.272

22
21
22
23
25
27
29
28
25
23
21
21
21
23
24
24
22
17
14
12

26
24
24
28
33
38
43
39
34
29
24
24
26
31
35
36
31
23
18
14

29
26
27
33
43
52
57
54
46
35
27
27
32
44
49
50
45
32
22
16

332.610 342.539 352.467 362.396 372.325 382.253 392.182

Emin / Emax
0.096
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

197.987 33
187.833 29
177.680 30
167.527 38
157.374 50
147.221 63
137.068 79
126.914 67
116.761 54
106.608 42
96.455 31
86.302 31
76.149 37
65.996 54
55.842 64
45.689 69
35.536 58
25.383 39
15.230 26
5.077 18
m 402.111

Trama: 67 x 28 Puntos

E,. [IX]

30

34
29
31
39
51
65
86
70
55
43
32
33
41
57
76
84
66
43
29
19

|:| seccion actual

D otras secciones

secciones sin valores

29
27
28
34
45
54
61
57
49
38
30
30
36
53
62
65
56
38
26
18

26
24
25
29
36
41
47
43
38
32
27
27
31
42
47
48
43
31
22
16

22
21
22
24
27
29
33
31
28
26
24
24
26
30
33
34
30
23
18
14

21
20
21
22
24
26
28
27
25
24
22
22
24
26
28
28
26
20
16
14

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

19
19
20
20
22
24
24
24
23
21
21
20
21
22
23
23
22
17
15
12

19
20
20
21
23
24
25
24
23
22
21
20
21
22
23
23
21
17
15
12

412.039 421.968 431.897 441.825 451.754 461.683 471.611

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Emin [X]

8.29

Emax [IX]
87

E

min / Em
0.272

22
21
22
24
26
28
31
29
27
25
23
22
24
26
28
28
26
20
17
14
481.540

25
23
25
28
34
39
44
40
36
30
26
25
28
34
39
41
36
27
20
16
491.469

Emin / Emax
0.096
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

|

197.987
187.833
177.680
167.527
157.374
147.221
137.068
126.914
116.761
106.608
96.455
86.302
76.149
65.996
55.842
45.689
35.536
25.383
15.230
5.077

29
26
27
33
44
53
58
55
47
36
29
29
33
47
54
55
51
36
25
17

33
29
31
39
51
65
82
68
55
43
32
32
38
56
68
78
65
43
30
20

|:| seccion actual

D otras secciones

secciones sin valores

33
29
31
40
52
66
86
70
56
44
32
33
40
57
72
84
69
45
31
20

30
27
29
35
46
56
62
58
49
38
30
30
35
50
58
60
56
39
26
18

26
24
26
30
37
42
48
44
38
32
27
27
30
39
44
46
41
31
22
17

23
23
24
26
29
32
35
33
30
27
25
24
26
29
32
33
31
23
18
15

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

22
22
23
25
27
30
32
30
28
26
24
23
25
27
29
30
27
21
17
14

22
22
22
24
26
29
31
29
27
25
23
23
24
26
28
28
26
20
17
14

24
23
24
27
31
35
39
36
32
28
25
24
26
31
35
36
32
24
19
15

26
24
26
31
40
47
52
48
42
33
27
27
31
42
47
49
44
32
22
16

m 501.397 511.326 521.255 531.183 541.112 551.040 560.969 570.898 580.826 590.755

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 67 x 28 Puntos

E,. [IX]

30

Emin [X]

8.29

Emax [IX]
87

E

min / Em
0.272

Emin / Emax
0.096
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Puerto de Vigo

DIALux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 1/ Tabla (E, perpendicular)

197.987
187.833
177.680
167.527
157.374
147.221
137.068
126.914
116.761
106.608
96.455
86.302
76.149
65.996
55.842
45.689
35.536
25.383
15.230
5.077

29
26
28
36
48
58
69
60
49
38
29
29
35
52
61
65
56
38
26
18

31
27
29
39
51
65
85
67
52
41
30
31
39
55
74
83
66
42
29
18

|:| seccion actual

I:I otras secciones

secciones sin valores

28
25
27
34
46
57
68
58
48
36
28
28
34
52
62
67
57
38
25
17

m 600.684 610.612 620.541

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 67 x 28 Puntos

E,. [IX]

30

Emin [X]

8.29

23
21
22
28
37
44
48
44
38
29
23
24
28
41
46
47
43
30
20
14

19
17
19
21
25
29
33
29
26
22
19
19
22
27
30
32
28
21
16
12

/
14
14
16
18
19
20
19
18
16
15
15
16
18
19
19
17
14
11

/

Situacién de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(879.800 m, 1040.413 m, 0.000 m)

~ O~~~ — ~— o~~~

~

13
13
13
13
14
13
12

9.85

/
/

630.470 640.398 650.327 660.256

Emax [IX]
87

E

min / Em
0.272

Emin / Emax
0.096
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Puerto de Vigo _ D | A I_ ux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Terminal de transbordadores zona 2 / Isolineas (E, perpendicular)

T42080m

T358.43

T286.75

T249.64

T183.30

T157.44

T8s.06
T73.12

i k i Il ' i --0‘00
0.00 76.38 120.43 207.38 272.82 310.84 367.69 m

Valores en Lux, Escala 1 : 3291

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(1465.367 m, 1262.485 m, 0.000 m)

Trama: 32 x 37 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
31 8.57 106 0.272 0.081
ik
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Puerto de Vigo

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 2 / Tabla (E, perpendicular)

361.520 /
351.615 /
341.710 /
331.806 12
321.901 13
311.996 14
302.092 15
292.187 14
282.282 13
272.378 11
262.473 933
252.569 8.96
242.664 8.82
232,759 9.06
222.855 10
212.950 11
203.045 13

m 5.062

/

/
13
18
20
24
24
23
18
14
12
11
10
11
13
15
19

8.57
12
18
27
33
41
41
37
28
19
14
13
12
13
17
20
28

|:| seccion actual

I:I otras secciones

D secciones sin valores

9.74
14
24
41
49
61
60
55
39
25
17
15
13
15
21
26
41

11
17
29
49
60
84
82
69
49
29
19
16
15
17
25
31
51

11
17
29
50
63
95
91
73
51
31
19
17
15
18
26
33
55

10
16
26
45
54
69
67
61
44
27
18
16
15
17
24
31
51

Situacién de la superficie en la escena

exterior:
Punto marcado:

(1465.367 m, 1262.485 m, 0.000 m)

8.88
13
20
32
40
49
48
45
32
22
16
14
13
15
21
24
38 30

N I s T

—_

=N
~ O~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N N N N N N~ - -

15.187 25.312 35.437 45.562 55.687 65.812 75.937 86.062 96.187

Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 32 x 37 Puntos

E,, [IX]

31

Emin [Ix]
8.57

Emax [X]

106

Emin / Em
0.272

E . /E

min max

0.081
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 2 / Tabla (E, perpendicular)

193.141 14
183.236 14
173.331 15
163.427 14
153.522 12
143.617 11
133.713 9.62
123.808 9.29
113.903 9.63
103.999 9.63
94.094 10
84.190 11
74.285 13
64.380 14
54.476 15
44.571 /
34.666 /
24.762 /
14.857 /
4.952 /
m 5.062

22
23
23
19
16
14
12
11
11
11
13
15
19
20
22
21
20
18
17
16

|:| seccion actual

I:I otras secciones

D secciones sin valores

37 55
39 59
38 56
31 46
22 30
19 24
15 17
13 14
13 14
13 15
16 20
21 30
29 43
33 51
36 56
33 51
30 46
25 33
22 28
22 30

71
82
78
59
37
29
19
16
16
18
24
38
58
67
78
68
59
44
34
37

80

100

106

91
63
40
31
20
16
17
18
26
44
66
80

82
68
49
38
43

67
76
73
57
36
28
20
16
17
18
25
42
64
75
92
76
66
48
39
43

Situacién de la superficie en la escena

exterior:

Punto marcado:

(1465.367 m, 1262.485 m, 0.000 m)

50
55
54
42
29
24
17
15
15
17
23
34
51
60
66
62
54
41
35
39

32
35
34
28
21
19
15
14
14
16
19
26
36
41
47
44
40
33
32
36

/
23
21
19
16
15
13
12
13
13
16
20
24
27
30
30
29
28
30
35

15.187 25.312 35.437 45.562 55.687 65.812 75.937 86.062 96.187

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 32 x 37 Puntos

E,. [IX]

31

Emin [X]
8.57

Emax [IX]

106

Emin / Em

0.272

Emin / Emax
0.081
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Puerto de Vigo [ . D | A I_ U)(

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 2 / Tabla (E, perpendicular)

Situacién de la superficie en la escena

|:| seccién actual exterior:
] Punto marcado:
[] otras secciones (1465.367 m, 1262.485 m, 0.000 m)

D secciones sin valores

193.141 / / / / / / / / / /
183.236 15 12 9.51 / / / / / / /
173.331 15 11 9.67 / / / / / / /
163.427 14 11 9.40 / / / / / / /
153.522 13 10 9.27 / / / / / / /
143.617 12 10 8.78 / / / / / / /
133.713 11 10 9.40 / / / / / / /
123.808 11 9.92 8.99 / / / / / / /
113.903 12 10 9.33 / / / / / / /
103.999 12 10 9.33 / / / / / / /
94.094 13 11 9.89 / / / / / / /
84.190 16 13 11 / / / / / / /
74.285 18 14 12 / / / / / / /
64.380 20 16 14 / / / / / / /
54.476 22 17 14 / / / / / / /
44.571 23 19 17 / / / / / / /
34.666 23 19 17 / / / / / / /
24.762 25 23 22 20 18 16 15 14 14 14
14.857 29 30 31 28 24 20 19 16 15 16
4.952 40 43 46 42 36 27 23 19 16 17

m 106.312 116.437 126.562 136.686 146.811 156.936 167.061 177.186 187.311 197.436
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 32 x 37 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
31 8.57 106 0.272 0.081
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 2 / Tabla (E, perpendicular)

193.141
183.236
173.331
163.427
153.522
143.617
133.713
123.808
113.903
103.999
94.094
84.190
74.285
64.380
54.476
44.571
34.666
24.762
14.857
4.952

~ O~ — — — o~~~ o~~~ o~~~ ~

~

15
17
20

m 207.561

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 32 x 37 Puntos
E,, [IX]

31

N — — — — o — o ——— — — — o~

N —~
-

26

217.686 227.811

Emin [X]
8.57

|:| seccion actual
I:I otras secciones

D secciones sin valores

18
20
24
25
23
22
20
17
17
18
20
24
26
27
25
23
23
23
29
36 43

~ — — — — o~ — o~~~ o~~~ ~

N N
o O

25
29
38
41
36
33
25
21
21
22
26
33
38
39
34
29
27
26
33
47

237.936 248.061

Emax [IX]
106

35
43
58
62
56
48
33
26
25
27
36
49
57
59
52
38
32
28
32
43

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(1465.367 m, 1262.485 m, 0.000 m)

43
54
74
86
70
60
41
29
28
31
45
65
79
79
66
48
39
29
29
37

47
58
84

105
75
64
43
30
30
33
51
71

104

105
75
52
41
28
25
27

43
53
71
81
67
57
39
28
28
31
47
66
85
87
68
48
38
26
21
20

33
41
53
57
51
44
32
24
25
26
37
53
62
61
53
39
31
21
17
15

258.186 268.310 278.435 288.560 298.685

E

min / Em
0.272

Emin / Emax
0.081
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Puerto de Vigo

L DIALUX

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 2 / Tabla (E, perpendicular)

193.141
183.236
173.331
163.427
153.522
143.617
133.713
123.808
113.903
103.999
94.094
84.190
74.285
64.380
54.476
44.571
34.666
24.762
14.857
4.952

25
29
35
37
34
30
23
20
20
21
27
36
42
41
36
26
23
17
14
12

19
20
22
23
22
21
18
16
16
17
20
23
26
25
23

/
/
/
/
/

m 308.810 318.935

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 32 x 37 Puntos

E,. [IX]

31

Emin [X]

|:| seccion actual
I:' otras secciones

secciones sin valores

E,py [IX] E

Situacién de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(1465.367 m, 1262.485 m, 0.000 m)

min / Em Emin / Emax

8.57 106 0.272 0.081
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Puerto de Vigo _ D | A I_ ux

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1/ Terminal de transbordadores zona 3 / Isolineas (E, perpendicular)

T312.97m
T284.90
T245.28
T192.30
3 ‘ @ 40 1
4&;40 40 40 C/ 156.24
) @h)
J
40 40\ (60 1
$76.87
E 5
15538
T3s.85
L 1 i 1 L 1 L 1 --0‘00
0.00 111.78 199.65 270.47 325.36 404.78 572.08 665.91 m

Valores en Lux, Escala 1 : 4761

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado:

(1657.051 m, 1335.065 m, 0.000 m)

Trama: 69 x 18 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
36 9.68 79 0.270 0.123
-
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 3 / Tabla (E, perpendicular)

173.260
163.360
153.459
143.558
133.658
123.757
113.857
103.956
94.056
84.155
74.254
64.354
54.453
44.553
34.652
24.751
14.851
4.950

~ N N~ N~ N~ ~ -~ -

N N NN
A N W O

~ O~ ~ ~ @ ~

/

m 4.979

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

_HENgLS

~ O~ N~ ~ ~ -~ —-

30
30
25
22
26
34
28
/
/
/
/

~ —~ —~— ~ ~ ~

26
32
31
29
27
26
27
27
/
/
/
/

|:| seccion actual

D otras secciones

~ O~ ~ -~ -~

24
32
37
36
36
30
27
24
24
22

/

/

/

~ O~ ~ ~

29
35
44
50
52
51
37
31
26
26
25
28

/

/

/

/

/
22
36
44
59
66
60
55
41
34
33
31
26
28
25

/

/

/
16
25
41
49
74
79
59
53
41
36
37
33
25
22
19
16

Situacién de la superficie en la escena

exterior:

Punto marcado:

(1657.051 m, 1335.065 m, 0.000 m)

/

/
16
25
39
49
68
72
57
50
38
34
34
32
24
20
17
14

/

/
15
22
35
41
51
54
48
44
35
33
33
31
24
19
15
13

14.938 24.897 34.856 44.815 54.774 64.733 74.692 84.651

Trama: 69 x 18 Puntos

E,, [IX]

36

Emin [X]
9.68

E max [IX]

79

E

min / Em

0.270

/
14
20
27
31
38
4
38
37
37
38
40
38
30
22
16
13

94.610

Emin / Emax
0.123
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Puerto de Vigo [ . D | A I_ U)(

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 3 / Tabla (E, perpendicular)

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:

[] seccion actual (1657.051 m, 1335.065 m, 0.000 m)

D otras secciones

4 Bhgis

173.260 / / / / / / / / / /
163.360 / / / / / 17 18 17 16 16
153.459 14 14 16 19 21 25 26 24 22 21
143.558 18 18 21 29 32 38 40 37 30 26
133.658 23 22 27 37 44 55 57 49 39 32
123.757 24 24 29 41 48 62 67 55 42 34
113.857 29 27 32 44 51 67 74 58 46 37
103.956 31 30 32 42 47 56 57 52 43 37
94.056 32 33 35 38 40 44 46 43 41 42
84.155 34 36 38 38 39 40 41 38 40 46
74.254 42 46 49 45 43 37 34 34 41 53
64.354 48 57 62 52 47 37 32 33 42 53
54.453 50 67 76 56 49 38 29 29 35 47
44.553 49 64 71 55 48 36 28 27 32 42
34.652 39 48 49 43 39 29 23 22 25 29
24.751 27 32 34 29 27 22 18 17 18 19
14.851 17 20 20 19 18 16 14 14 / /
4.950 / / / / / / / / / /

m 104.569 114.528 124.487 134.446 144.405 154.364 164.323 174.282 184.241 194.200
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 69 x 18 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
36 9.68 79 0.270 0.123
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Puerto de Vigo [ . D | A I_ U)(

12.12.2019

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 3 / Tabla (E, perpendicular)

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:

[] seccion actual (1657.051 m, 1335.065 m, 0.000 m)

D otras secciones

CHET

173.260 / / / 17 18 17 16 15 16 /
163.360 17 18 21 24 26 24 22 20 19 20
153.459 22 24 31 37 41 38 32 26 25 25
143.558 27 30 41 51 57 52 42 32 30 30
133.658 33 37 49 62 79 64 49 38 34 32
123.757 34 37 49 63 78 64 50 38 35 33
113.857 35 37 46 54 58 55 47 38 36 36
103.956 38 39 43 45 49 45 42 42 42 45
94.056 46 48 45 43 40 38 40 48 51 57
84.155 51 53 50 45 38 36 39 49 55 64
74.254 62 65 58 48 38 34 40 50 56 77
64.354 72 78 64 48 38 31 34 44 50 59
54.453 57 59 53 42 31 26 28 34 37 42
44.553 50 50 47 39 29 24 25 29 30 35
34.652 33 35 31 27 22 20 19 20 20 22
24.751 21 22 21 18 17 15 / / / /
14.851 / / / / / / / / / /
4.950 / / / / / / / / / /

m 204.159 214.118 224.077 234.036 243.995 253.954 263.913 273.872 283.831 293.790
Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.
Trama: 69 x 18 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
36 9.68 79 0.270 0.123
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 3 / Tabla (E, perpendicular)

L

173.260
163.360
153.459
143.558
133.658
123.757
113.857
103.956
94.056
84.155
74.254
64.354
54.453
44.553
34.652
24.751
14.851
4.950

S

/

/
31
37
37
36
38
45
56
62
72
57
41
34
22

/

/

/

/

/
42
48
48
45
41
42
49
52
53
47
35
29
19

/

/

/

|:| seccion actual

D otras secciones

/ / /

/ / /
52 56 48
65 76 57
59 65 55
54 56 51
44 46 42
39 37 37
40 35 37
40 35 36
42 33 32
34 27 27
27 22 21
24 20 19
17 16 /

/ / /

/ / /

/ / /

/
/
43
49
50
47
42
40
41
41
35
29
22
20
/
/
/
/

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(1657.051 m, 1335.065 m, 0.000 m)

30
37
37
37
41
48
52
51
46
36
24
21

~ ~  ~

25
29
31
40
53
65
68
56
42
27
23

~ O~ ~ ~

25
27
39
53
73
77
60
44
30
24
17
14

/

/

m 303.749 313.708 323.667 333.626 343.585 353.544 363.503 373.462 383.421

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 69 x 18 Puntos

Em

[Ix]
36

Emin [X]

9.68

E max [IX]
79

E

min / Em

0.270

~ -~ -~

20
23
33
46
56
57
50
40
28
24
19
15
11
9.68
393.380

Emin / Emax
0.123
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 3 / Tabla (E, perpendicular)

C B

173.260
163.360
153.459
143.558
133.658
123.757
113.857
103.956
94.056
84.155
74.254
64.354
54.453
44.553
34.652
24.751
14.851
4.950

b=

00 — @ — - —

1
20
27
36
42
44
41
35
28
26
21
17
13
11

~ ~ ~

17
18
24
30
37
39
36
33
30
28
23
19
15
12

|:| seccion actual

D otras secciones

~ ~  ~

15
16
19
23
28
30
33
35
38
39
32
25
18
14

~ O~ ~ ~

14
15
18
22
26
28
35
44
50
50
45
34
21
16

~ ~  ~

15
16
19
24
28
31
40
53
66
71
56
40
25
18

~ ~ ~

18
19
23
29
32
35
43
55
70
76
59
41
26

/

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(1657.051 m, 1335.065 m, 0.000 m)

15
21
25
33
41
42
42
44
51
56
55
48
37
23

/

16
26
32
44
53
54
51
46
44
44
44
37
29
20

/

18
28
35
50
63
59
56
46
40
38
38
31
25
19

/

m 403.339 413.298 423.257 433.216 443.175 453.134 463.093 473.052 483.011

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 69 x 18 Puntos

E,, [IX]

36

Emin [X]

9.68

E max [IX]
79

E

min / Em

0.270

18
31
38
53
76
67
58
48
38
33
31
26
21
17
/
492.970

Emin / Emax
0.123
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 3 / Tabla (E, perpendicular)

LT

173.260
163.360
153.459
143.558
133.658
123.757
113.857
103.956
94.056
84.155
74.254
64.354
54.453
44.553
34.652
24.751
14.851
4.950

17
26
33
47
59
57
54
44
38
34
32
26
21
16

/

|:| seccion actual

D otras secciones

/ / /

/ / /

/ / /
15 13 /
22 17 14
27 19 15
37 25 19
44 32 24
46 35 31
46 38 36
45 47 49
43 53 63
42 53 72
39 51 63
32 39 46
23 27 31
17 18 19

/ / /

Ol W — — — — -

1
20
27
32
46
61
70
62
45
30
19

/

~ O~ N~ N~ N~ ~ -~ -

A a0 g a A NN
= B 00O W N © >

27
18
/

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(1657.051 m, 1335.065 m, 0.000 m)

~ O~~~ — ~— o~~~

w A A B ON
~ O W o & &

23
16
/

~ N N~ N~ N~ N~ ~ -~ -~

N W N N N
© = © o1 O

24
18
15

/

O© —w —w - - - - - - -

N NN N =
w A DN

20
16
13

/

m 502929 512.888 522.847 532.806 542.765 552.724 562.683 572.642 582.601

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 69 x 18 Puntos

E,, [IX]

36

Emin [1x] Emax [1x]

9.68

79

E

min / Em

0.270

~ N N~ N~ N~ N~ -~ -~ - -

= N N N N N
OO O W o N W

/
/
592.560

Emin / Emax
0.123
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Puerto de Vigo

DIALux

Proyecto elaborado por Daniel Fontenla Portas
Teléfono

Fax
e-Mail

12.12.2019

Escena exterior 1 / Terminal de transbordadores zona 3 / Tabla (E, perpendicular)

CIOE

173.260
163.360
153.459
143.558
133.658
123.757
113.857
103.956
94.056
84.155
74.254
64.354
54.453
44.553
34.652
24.751
14.851
4.950

~ — — — o~ o~~~ o~ o~

= N W W W Ww
N W0 -~ BANDN

/
/

~ N N~ N~ N~ N~ -~ ~ - -

= N H b O b
© © O O O W

/
/

|:| seccion actual

D otras secciones

~ — — — — — o~~~ o~

N W A OO0 O »
o -~ O =~ O ©

/
/

~ N~ N~ N~ N~ N~ -~ —~ - -

N W b O N O
N O 0 0 N W

/
/

~ — — — o~ o~~~ o~ -

N W A A OV M
O O W oo A~ O

/
/

~ N N~ N~ N~ N~ -~ ~ - -

= N W wWw b W
o oo &~ N O &

/
/

Situacién de la superficie en la escena
exterior:
Punto marcado:
(1657.051 m, 1335.065 m, 0.000 m)

~ — — — o~ o~~~ o~ -

= N N N N DN
©® =~ b O N W

/
/

0 — — — — — — o~ o~~~

N N N N DN =
o =~ NN DN -

/
/

I I T T

N N N N DN
o O b~ W O

/
/

m 602.519 612.478 622.437 632.396 642.355 652.314 662.273 672.232 682.191

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 69 x 18 Puntos

E,, [IX]

36

Emin [X]

9.68

E max [IX]
79

E

min / Em

0.270

Emin / Emax
0.123
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“UNA MANERA DE HACER EUROPA”
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N
ESTADO REFORMADO : F

PROYECTORES
TORRES MODELO UDSITORRE \ ;}\

A k)
T1aT11,T13, T14, T16,T17,T35% T36* CLEARFLOOD BVP&51 LED700-45/740 DX50 8 nueva instalacién S \\\\
T12, T15 CLEARFLOOD BVP651 LED700-45/740 DX50 5 nueva instalacién _ ,\ - \\‘\
T23a T30, T32aT34 CLEARFLOOD BVP651 LED600-45/740 DX50 8 nueva instalacién sliVa ’ N\ o)
T18 a T22* CLEARFLOOD BVP&51 LED600-45/740 DX50 6 existentes + 6 nueva instalacion /X\_ P ol AN
T31* CLEARFLOOD BVP651 LED800-45/740 § 8 existentes 4 - 12 .

i L o s > B LEDM;,///////Z?’} .l
BN\ = A REPOTENCIAR
\\\ — / PR o e
T35 y T36: Instalacion de columna 25 m corona mévil para 8 proyectores. Equipo procedente de recuperacion de los retirados en T18 a T21 AN \\_ / - /j // ol
Retirada de torre existente para 9 proyectores e instalacién de nueva columna 25 m corona mévil para 12 proyectores. N - T
Repotenciar: instalacién de 6 proyectores adicionales a los existentes hasta un total de 12 proyectores. )
Prayectores a integrar en sistema de regulacion y control

;\\faa :X-‘“’_ >X />Mli |

A

' : | R )\ e
Ar‘qlée,ta(nd //...{ \,J \1_‘5;;/>\{ A RQTEN’&@R />,_ P / /// /
= '*"”'y"\\(\w} \S‘jas’ ) \ / /\,__E o %/
2 2 @a%ggwxz @P///E',«_ A
! / = S A
™I * Tj?“ \ ; ’///

!T .
REPOTEN

CIAR

T21 % Z -
LED. e
REPOTENCIAR S

i CUADROS Y SUMINISTROS
i *T2
. CUADRO _ CUPS
= Z1CMP1  ES 0022 0000 0888 2044 JY
Sk : TiT# CIRCUITO TORRE
_ : ' c1 T
: c2 T2
\ c3 T3
\ c4 T4
T6® . c5 Ts
c6 T6
N CUADRO _CUPS
*am Z1CMP2 ES 00220000 0798 7396 PN
- - CIRCUITO TORRE
N ct T16 a T20 y TORRE NUEVA T35
Wk c2 T07 a T12
~ c3 T13aT15
CUADRO _ CUPS
i Z1CMP3  ES 0022 0000 0838 1614 JX
W\ CIRCUITO TORRE
A c1 T21,T23, T25
c2 T22, T24, T28 a T31y TORRE NUEVA T36
c3 T26aT27,T32 aT34
/ o | /
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e

Z1CMP3 /

L

E‘f‘-ENCIAR P
//,/
=

0.
REPOTENCIAR

ESTADO REFORMADO

Arqueta existente en canalizacion

Sy que une las torres T30 y T31

S

\

\
\ )

PROYECTORES

TORRES MODELO

UDS/TORRE

T1aTi1, T13, T14, T16,T17,T35*, T36* CLEARFLOOD BVP651 LED700-45/740 DX50

T12, T15 CLEARFLOOQD BVP851 LED700-45/740 DX50
T23a7T30,T32aT34 CLEARFLOOD BVP851 LED800-45/740 DXS0
Ti8 aT22** CLEARFLOOD BVP651 LED800-45/740 DXS50
T31** CLEARFLOOD BVP651 LED800-45/740 S

***  Proyectores a integrar en sistema de regulacion y control

8 nueva instalacion

5 nueva instalacién

8 nueva instalacion

6 existentes + 6 nueva instalacion
8 existentes

* T35y T38: Instalacién de columna 25 m corona mévil para 8 proyectores. Equipo procedente de recuperacion de los retirados en T18 a T21
**  Retirada de torre existente para 9 proyectores e instalacién de nueva columna 25 m corona mévil para 12 proyectores.
Repotenciar: instalacién de 8 proyectores adicionales a los existentes hasta un total de 12 proyectores.
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NTEGRAR EN SISTEMA DE REG/L;AU

AN

§u‘t&1 :} 0-RO (//
A\ \\\\;ﬂ M&E\/g\@

%\)@

2

<A

CUADROS Y SUMINISTROS
CUADRO _CUPS

Z1CMP1 S 0022 0000 0888 2044 JY
CIRCUITO TORRE

c1 Tt

c2 T2

cs T3

ca T4

cs 75

cs Te

CUADRO _CUPS

Z1CMP2 _ES 0022 0000 0795 7396 PN
CIRCUITO TORRE

c1- T16 a 120y TORRE NUEVA 135
c2 T07a T12

cs T13aT15

CUADRO _ CuPs
Z1 CMP3  ES 0022 0000 0838 1614 JX

CIRCUITO TORRE

c1 T21,T23, T25

c2 T22, T24, T28 a T31y TORRE NUEVA T36
c3 T26 aT27, T32 a T34
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- PARTE SUPERIOR DE LA TORRE -

CORONA MOVIL
|

PROYECTORES A 360°

o |

5/ A v I 1118

BT T

¥ L 1
|
|
| 1111
- BASE DE LA TORRE -
DETALLE PLACA DE BASE ——— CUADRO DE TORRE
CARRO MOVIL 12 pernos m33x1500 SOBRE PEDESTAL
| | ; ,I_ -t
| E
lab 4 A ~— TAPAJ/ MARCO
3 CABLES INOMDABLES FUNDICION E600
| MANGUERA ELECTRICA N |
SOPORTE DESMONTABLE DE\ | ‘ | _ | L l J | J \ . _
a U | U - \Q\. ‘/\\//\\\'\/’Q ’///\Q— :-Aészc){nP/ZO/ulamb
:._ DISTRIBUIDOR = i : 8 LN - s - \/<
™ i CUADRO ELECTRICO l . >§//>\\//>\\i//>\jt‘2\ //\ 7 ¢ Z <7}"\/: -GRAVA
S — l . % §</§\</Q\//\\//\\//>\//\/_ > /\, HM-30/P/20/1+Qb
« \\::‘ —ENCHUFE ,J . // //\
POLEADE REENVIO DECADENA [ e —_— N N HL-150/B/20
BOTONERA \\\\ - \\ \\\
POLIPASTO DEMAG DKS i ) ’//\ g Z 7 // // ¢
T ey
R RURLRRLRLLARZ
3,00
=5
CABLE ELECTRICO DE |
ENCHUFE _ 8_
o
|
DETALLE PUERTA
==
I~ &~
8
300 T
il 1 SIE E1:50
8
-652-
b A -
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360° K
N ] - - P "
-170/+170°
ZANJA EN CALZADA
L L L L 0 .
\\ /\ ; 1N \\/\\ E ~
G2 SR J
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Diferencial

\ 4P
| In:40.00A

56 E. Escolar Piadghs Fdo.: IgnadioYelasco Martinez

Fdo.: Daniel Fontenla Portas

Ne PLANO:
43

1 1AN: 300 mA
Instantaneo
Clase: AC
Magnetotérmico
-y 3P+N
5 \// CurvaC
e In: 40.00 A
Im: 400.00 A
lcu: 6.00 kKA
. R | R . s . T .
Magnetotérmico ‘ Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
| 3P+N 1P+N | 1P+N 1P 1P
(\;\ Curva C 5\// Curva C />\; Curva C )\ CurvaC 5\/5 CurvaC
s In: 16.00 A ~ In: 16.00 A = In: 16.00 A - In: 16.00 A ,// in: 16.00 A
Im: 160.00 A Im: 160.00 A Im: 160.00 A ' Im: 160.00 A Im: 160.00 A
lcu: 6.00 kKA lcu: 6.00 kA lcu: 6.00 kKA | leu: 6.00 kKA lcu: 6.00 kA
|
|
]
|
[~
4? J: L ,/' -
A T A o= A
— — e - A
( d 7 f/ A S
\ \- ,,_ S &Y
e S
Toma trifasica Toma monofasica Alumbrado 1 Alumbrado 2 Alumbrado 3
> T8
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ESCALA 1:200

VALLA DE OBRA

e

|CARIELDECBPA
00
o0e®

| SERALLZAZION PARA FEATOHES

e

r_‘__.._l
CARTEL DE CBRA

883

IR

ESCALA 1:200

*T \ :
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Y PROHIBICION PASC

%4 E. Escolar Piedras
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? M .‘;a FECOER RN AR
1300000000000 OOkt RO MASCARILLA ANTIPOLVO CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO
)+t 1 - :
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ELEMENTOS AUXILIARES 'Y MAQUINARIA

(Retroexcavadora)

['u- o9 L h’J
C [ [5':!@}3‘

AT AT AT AT AR

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :
- Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.

- No se admitiran en esta obra méquinas que no vengan con la proteccion de cabina
antivuelco o pértico de seguridad.

- Se prohibira que los conductores abandonen la méaquina con el motor en marcha.

- Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible
para poder desplazarse con la maxima estabilidad.

- Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

- La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuaré a velocidad lenta.
- Se prohibira transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibira izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la
cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y
con las revisiones al ida.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de
retroceso.

- Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el
area de operacién de la pala.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores
que se encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

- Se acotar4 a una distancia igual a la del alcance méaximo del brazo excavador, el
entorno de la maquina. Sé prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la
permanencia de personas.

- Se prohibira en esta obra utilizar la retroexcavadora como una gria, para la
introduccion de piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Se prohibira realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la
zona de alcance del brazo de la retro.

- A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente
normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

=
¥ MNISTERIO Puerto de Vigo
DE FOMENTO e
% Autoridad Portaaria de Vigo
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Pala mixta)

Cabina antinvuelco

\

A

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :
- Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que memen la seguridad de la circulacidn de la maquinaria.

- No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccién de cabina
antivuelco o pértico de seguridad.

- Se prohibird que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibird que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible
para poder desplazarse con la méxima estabilidad.

- Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

- La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
- Se prohibira transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibira izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la
cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y
con las revisiones al ida.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de
retroceso.

- Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el
4rea de operacién de la pala.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores
que se encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacién.

- Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el
entorno de la méquina. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la
permanencia de personas.

- Se prohibira en esta obra utilizar la retroexcavadora como una grda, para la
introduccion de piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Se prohibira realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la
zona de alcance del brazo de la retro.

- A los maquinistas de estas méquinas se les comunicara por escrito la siguiente
normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Gria hidraulica telescopica)

\ NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

Gancho de carga/ \

\ - Las maniobras en la gra seran dirigidas por un especialista.

- Los ganchos de la grda tendran cerradura de seguridad.

- Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

Brf]ZQ te’escopl?o - El gruista tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es
(Dlstmtos posmlones) posible las maniobras seran dirigidas por un especialista.

- Las rampas de circulacion no superaran en ningln caso una inclinacion superior al
20%.

- Se prohibira estacionar el camién a menos de 2 metros del borde superior de los
taludes.

- Se prohibiré arrastrar cargas con el camién.

- Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del
camion.

- Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.
- El conductor tendra el certificado de capacitacién correspondiente.
- Se extremaran las precauciones durante las maniobras de suspensién de objetos

estructurales para su colocaci6n en obra, ya que habran operarios trabajando en el

Base de gm q lugar, y un pequefio movimiento inesperado puede provocar graves accidentes.

- No se trabajaré en ningtin caso con vientos superiores a los 50 Km./h.
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ELEMENTOS AUXILIARES 'Y MAQUINARIA
(Camion hormigonera)

:
E

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Las rampas de acceso tendran una pendiente no superior al 20%

- El depésito y canaletas se limpiaran en un lugar al aire libre lejos de las
obras principales.

- El camion se situard en el lugar de vaciado dirigido por el encargado de obra o
persona en quien delegue.

- Los camiones de hormigdn no se podran acercar a menos de 2 metros del borde
superior de los taludes.

\

o sl
< ‘?l:ﬁ DE #fEA DE pAMFICACION EL JEFE DE DIVISION DE E£L INGENIERO |m1;vm PLIEGO DE BASES DE: — o p——— p—
iﬁ% Puerto de Vlgo CONSERHE —_ - ESS MEJORA DE ALUMBRADO EXTERIOR TERMINAL DE TRANSBORDADORES SIE HORMIGONERA DICIEMBRE 2018
CEFOMENTO i SorotaAT 208, i LA
el Pmm Ve W Fdo,: Igiatiy Velasco Martinez  Fda.: Danisl F::vtenh Portas §84.4

/

/‘“\
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CAPITULO 1¢. CONDICIONES GENERALES Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1  OBJETO DEL PLIEGO

El presente pliego constituye el conjunto de instrucciones, normas, prescripciones y especificaciones que, ademas de lo
indicado en la Memoria, Planos y Presupuesto, definen todos los requisitos de las obras de construccion del proyecto
“PROYECTO DE MEJORA DEL ALUMBRADO EXTERIOR TERMINAL DE TRANSBORDADORES EN EL PUERTO DE VIGO”

Dichos documentos contienen ademas de la descripcidon general y localizacién de las obras, las condiciones que han de
cumplir los materiales, la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra.

1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Con respecto a la situacién y emplazamiento de las obras, el ambito de intervencidon se circunscribe al alumbrado del
muelle de Arenal desde la entrada del Puerto Pesquero hasta Bouzas segun ubicacidon sefialada en los planos.

Los trabajos que comprende el “PROYECTO DE MEJORA DEL ALUMBRADO EXTERIOR TERMINAL DE TRANSBORDADORES
EN EL PUERTO DE VIGO” consisten en la sustitucidn de luminarias y proyectores de descarga por equipos LED, para lo cual
se han tenido en cuenta las disposiciones de aplicacién en este tipo de instalaciones eléctricas del Reglamento
Electrotécnico para Instalaciones Eléctricas en Baja Tensidén y la Instruccidn Técnica Complementaria EA-02 del
RD1890/2008 “Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07”. E instalacidn de controladores e interfaces que permitan la comunicacion bidireccional
y la regulacién e integracion en el sistema Smart Viport de la Autoridad Portuaria de Vigo, por lo que todos elementos
instalados deben ser compatibles con dicho sistema.

Ademas, se prevé la instalacién de una nueva torre de alumbrado de 25 m para mejorar el servicio de alumbrado en la
zona este del muelle.

Para llevar a cabo estos trabajos, se deben realizar una serie de actuaciones, cuya relacidn se presenta a continuacion:
1. Retirada de luminarias de descarga en torres existentes
2. Retirada de torres para 9 (5 unidades segln planos) e instalacién de nuevas torres para 12 proyectores con
tratamiento de proteccidn contra el ambiente marino (MSP).
3. Instalacién de la nueva torre:
a. Canalizacion de alumbrado para suministro a la nueva torre.
b. Ejecucidn de zapata apoyada sobre la solera de hormigdn existente.
c. Instalacion de la torre de 25 m (de las recuperadas del
4. Instalacién de luminarias LED con tratamiento de proteccién contra el ambiente marino (MSP).
Instalacién de control por luminaria mediante bridas detras del proyector.
6. Programacion de controlador SLC Gateway y publicacidon hacia la plataforma SMARTVIPORT basada en la
plataforma de control AGATA PORT?

g

! La plataforma de control AGATA PORT capta, integra, consolida y procesa toda la informacién generada por los distintos
elementos hardware y software de la Autoridad Portuaria para, a partir de ello, generar inteligencia de negocio haciendo
realidad la digitalizaciéon. Permite la gestidn integrada, eficiente y accesible de procesos internos, comunidad portuaria,
seguridad y movilidad, informacidn, mercancias operaciones portuarias, transporte, energia y medioambiente.
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Todas las partidas relacionadas incluiran los materiales, la maquinaria, medios auxiliares y de transporte, necesarios para
la correcta y completa ejecucion de los trabajos, quedando estos completamente terminados y funcionando, segun las
normativas vigentes de aplicacion, en cada caso. Ademas, se incluyen dos partidas alzadas, que recogeran las medidas de
seguridad y salud, y medioambientales necesarias para el cumplimiento de la legislacién aplicable vigente.
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13 PLANOS

Los Planos del Proyecto contienen las obras a realizar. A partir de los Planos de Proyecto se realizaran los planos de detalle,
que definirdn los elementos constructivos para su ejecucidn en obra o en taller.

Todos los planos de detalle, preparados durante la ejecucién de las obras, deberan estar suscritos por la Direccion
Facultativa, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

A peticién de la Direccidn Facultativa, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se estimen necesarios para
la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se someterdn a la aprobacion de la misma, acompafiando, si fuera
preciso, de las memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

Finalizada la obra, el Contratista entregara a la Direccion Facultativa una coleccién de planos definitivos.

1.4 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Las omisiones en el Pliego o los Planos, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuestos en los Planos y Pliego de Prescripciones, o que por uso
y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles, sino que,
por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las contradicciones entre Documentos del Proyecto seran resueltas por la Direccion Facultativa.

1.5 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios, que la Administracién entregue al Contratista, pueden
tener un valor contractual o meramente informativo.

Documentos contractuales

Sera de aplicacidn lo dispuesto en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en adelante LCSP, y en el Reglamento General de los Contratos de las
Administraciones Publicas, en adelante RGLCAP y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion
de Obras del Estado, en adelante PCAG.

El PCAG sera de aplicacion en lo que no esté derogado por el RGLCAP. En particular, tendran caracter contractual:

- El Pliego de Condiciones para Contratacion de las Obras.

- Los documentos del proyecto que obligan al Contratista en la ejecucidn de la obra.

- Los plazos establecidos

- Las clausulas que sean consecuencias de los modificados validamente propuestas y aceptadas.

Una copia autorizada de los documentos contractuales del proyecto debera ser conservada por el Contratista en la oficina
de obra.

Documentos informativos

Los datos que se incluyen en los anejos de la memoria, son documentos informativos.
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Dichos documentos representan una opinién fundada de la Administracidn. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo como
complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serad responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucion de todos los datos que afecten al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.6 FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director de Obra, relativas a la direccion, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan
a sus relaciones con el Contratista, estan definidas en la Ley de Contratos del Sector Publico (LCSP) y el Reglamento General
de Contratos Publicos (RGLCAP) y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales (PCAG). Son principalmente las

siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las condiciones
contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones debidamente
autorizadas, y el cumplimiento del programa de los trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que este Pliego de Prescripciones deja a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de materiales
y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del Contrato o
aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares, los permisos
y autorizaciones necesarios para la ejecucién de las obras y ocupacidon de los bienes afectados por ellas, y resolver
los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién inmediata de
determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera poner a su disposicidn el personal
y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

- Participar en las recepciones y redactar la liquidacién de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

- Declarar la paralizaciéon de las obras en las circunstancias de riesgo grave inminente y otras que se estimen
justificadas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director de Obra para el normal cumplimiento de las funciones

a éste encomendadas.

1.7  PERSONAL DEL CONTRATISTA
Sera de aplicacién lo dispuesto en las cldusulas 5, 6 y 10 del PCAG.

Se entiende por "Contratista" la parte contratante obligada a ejecutar la obra. Cuando dos o0 mas empresas presentan una
oferta a la licitacion de una obra quedaran obligadas solidariamente frente a la Propiedad.

Se entiende por "Delegado de la obra del contratista" (en lo sucesivo "Delegado") la persona designada expresamente por
el Contratista y aceptada por la Propiedad, con capacidad suficiente para:
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- Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia, segin las Normas
Generales de Contratacién y los Pliegos de Clausulas, asi como en otros derivados del cumplimiento de las
obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucién y buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las drdenes recibida de la Direccion.

- Proponer a esta o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se planteen durante la ejecucion.

La Propiedad cuando por la complejidad y volumen de la obra asi lo haya establecido en el Pliego de Clausulas Particulares,
podra exigir que el delegado tenga titulacion profesional adecuada a la naturaleza de las obras y que el Contratista designe
ademads personal facultativo necesario bajo la dependencia de aquel.

No podra ausentarse de la ciudad donde se ejecuten las obras sin dejar quien lo sustituya para dar disposiciones, hacer
pagos, continuar las obras, y recibir las ordenes que se le comuniquen.

El Contratista, por si o por medio de sus delegados, acompafiara al Director o persona que le represente, en las visitas que
haga a las obras que asi fuese exigido.

Cuando el Contratista o personas que de él dependan incurran en actos u omisiones que comprometan o perturben la
buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, la Propiedad podra exigirle la adopcién de
medidas concretas y eficaces para conseguirlo o restablecer el buen orden en la ejecucion de lo pactado, sin perjuicio de
lo dispuesto de los plazos y las causas de resolucion del contrato.

1.8 ORDENES AL CONTRATISTA
Sera de aplicacidn lo dispuesto en la clausula 8 del PCAG.

Las érdenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida urgencia, se comunicaran al
Contratista por intermedio de la Direccidon Facultativa. De darse la excepcidn antes expresada, la autoridad promotora de
la orden la comunicara a la Direccion con analoga urgencia.

El "Libro de Ordenes" sera diligenciado previamente por el servicio a que esté adscrita la obra, se abrira en la fecha de
comprobacién de replanteo y se cerrara en la de la recepcion.

Durante este tiempo estard a disposicién de la Direccidn, que, cuando proceda, anotara en él las érdenes, instrucciones y
comunicaciones que estime oportuna con su firma.

El Contratista estara obligado también a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su Delegado cuantas érdenes o
instrucciones reciba por escrito de la Direccidn, y a firmar, a los efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin
perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacion de tales transcripciones por la Direccién, con su firma, en el libro
indicado.

Se haran constar en el libro de 6rdenes al iniciar las obras o, en caso de modificaciones, durante el curso de las mismas,
con el caracter de orden al Contratista, la relacion de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen,
tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él las que considere necesario comunicar al Contratista.

Efectuada la recepcion, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la Propiedad, si bien podra ser consultado en todo
momento por el Contratista.

1.9 LIBROS DE INCIDENCIAS

Sera de aplicacidn lo dispuesto en la clausula 9 del PCAG.
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1.10 PLIEGOS, INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICABLES

Con caracter general, seran de aplicacidn, entre otras, las prescripciones de las siguientes Instrucciones y disposiciones
legales, asi como cualquier legislacion vigente, no enumerada en este aparatado, que le sea de aplicacion:

- Orden FOM/4003/2008, de 22 de julio, por la que se aprueban las Normas y Reglas Generales de los
procedimientos de Contratacion de Puertos del Estado y las Autoridades Portuarias y Orden FOM/1698/2013, de
31 de julio, que modifica la Orden FOM/4003/2008.

- Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos
del Estado y de la Marina Mercante.

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico. LCSP.

- Ley 31/2007 de 30 de octubre, sobre procedimientos de contratacién en los sectores del agua, la energia, los
transportes y los servicios postales.

- Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas. RGLCAP.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado, aprobado por Decreto
3854/1970, de 31 de diciembre. PCAG.

- La"Instruccidn de hormigdn estructural" EHE-08, aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

- La “Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16)”, aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de junio.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), y sus
modificaciones posteriores.

- Normas tecnoldgicas de la edificacion (NTE), en particular: ADD (Demoliciones), ADE (Explanaciones), ASD
(Drenajes), CCM (Muros), CCT (Taludes), EME (Encofrados de madera).

- Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccidn de Acero Estructural (EAE)” (BOE del
23 de junio de 2011). Correccion de errores BOE del 23 de junio de 2012.

- Eurocddigos Estructurales.

- El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccidn General de
Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75) aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, y sus modificaciones
posteriores (ORDEN FOM/2523/2014).

- El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (P.G-4/88) aprobado por

0O.M. de 21 de enero de 1988, y sus modificaciones posteriores.

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1 IC Secciones de Firme, de la
Instruccion de Carreteras.

- Instruccién 5.2-IC sobre drenaje superficial, aprobada por Orden Ministerial de 14 de mayo de 1990.

- Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecénica del Suelo.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua de 28 de julio de 1974.

- Reglamento de instalacidn de proteccidn contra incendios. Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre.

- Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada por O.M. de 16-7-87.

- Orden Circular 309/90 Cy E, de 15 de enero, sobre hitos de arista. Anulada parcialmente (criterios técnicos) por la
Orden FOM 2543/2014 que aprueba el articulo 703 del PG-3.

- Norma 8.3-IC de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas en vias fuera de poblado.
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- Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencidn de
vehiculos.

- Orden Circular 304/89 M.V. de 21 de julio, sobre sefializacion de obra.

- Instruccion 8.1.-1.C./91 Sefializacion vertical.

- Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, BOE num. 224
del miércoles 18 de septiembre.

- Ley 48/1998 de 30 de diciembre sobre procedimientos de contratacién en los sectores del agua, la energia, los
transportes y las telecomunicaciones, por la que se incorporan al ordenamiento juridico espafiol las directivas
93/38 CEEy 92/13 CEE.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre: Reglamento sobre Condiciones y Garantias de Seguridad en
Centrales, Subestaciones y Centros de Transformacion (RAT).

- Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del
sistema eléctrico.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

- Ley de 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud
en las obras de construccién.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccidn individual.

- Real Decreto 1.215/1997 de 18 de Julio. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo, en la industria de la construccidn. Orden del Ministerio de Trabajo
de 20 de mayo de 1952 (B.O.E de 15 de junio de 1952 y 22 de diciembre de 1953).

- Reglamentos y Ordenes en vigor sobre Seguridad y Salud del Trabajo en la Construccién y Obras Publicas.

- REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

- Normativas UNE vigentes que afecten a los materiales y obras a realizar del presente proyecto.

- Recomendaciones para Obras Maritimas (ROM) vigentes y aplicables.

- Recomendaciones para obras maritimas ROM 0.5-05, Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras
maritimas y portuarias.

- Norma de construccidon sismorresistente. Parte general y edificacion. NCSE-02.

- Aquellas normas que sustituyan o complementen las anteriores y que hayan sido publicadas con anterioridad a la
licitacion.

LEGISLACION AMBIENTAL
Estatal

- Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE del 11 de diciembre de 2013).
- Ley 16/2002 de 1 de julio de prevencién y control integrados de la contaminacién (BOE nim. 157).
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Ley 27/2006, de 18 de julio, por el que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de participacion publica
y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (BOE nim. 171 de 19 de Julio de 2006).

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera (BOE del 16 de noviembre de
2007).

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE del 29 de enero de 2011).
Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE del 1 de marzo de 2011), modificado por el Real Decreto 524/2006,
de 28 de abril.

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestién de la calidad del aire ambiente en relacidn
con el dioxido de azufre, didxido de nitrogeno, éxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de
carbono (BOE del 30 de octubre de 2002).

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18 de noviembre de 2003).

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacidon y gestidn del ruido ambiental (BOE del 17 de diciembre de 2005).

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el
que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE del
4 de mayo de 2006).

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas (BOE del 23 de octubre de 2007).
Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados
de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE del 12 de junio de
2013).

Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente (BOE del 5 de mayo
de 2012).

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del
Estado (BOE del 7 de abril de 2015).

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (BOE del 21).

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. (BOE del 29 de julio de 2011).

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por
el que se regula la eliminacidn de residuos mediante el depdsito en vertedero. (BOE del 1 de agosto de 2009).
Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos (BOE
del 12 de febrero de 2008).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion de los residuos de construccién
y demolicién (BOE del 13 de febrero de 2008).

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados (BOE del 3
de junio de 2006).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos (BOE del 19 de febrero de 2002).

Correccion de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero (BOE del 29 de enero de 2002).

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986,
de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio
(BOE del 5 de julio de 1997).
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Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (BOE del 25 de abril de 1997).

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccidén de las aguas subterraneas contra la
contaminacidn y el deterioro. (BOE del 22 de octubre de 2009).

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. (BOE del 16 de enero de 2008).

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por
el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio (BOE del 14 de abril de 2007).

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el dmbito territorial de las demarcaciones hidrograficas
(BOE del 3 de febrero de 2007).

Ley 22/1988, 28 julio, de Costas. (BOE del 19 de julio de 1988).

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados (BOE del 18 de
enero de 2005).

Orden MAM/1873/2004, de 2 de junio, por la que se aprueban los modelos oficiales para la declaracion de vertido
y se desarrollan determinados aspectos relativos a la autorizacidn de vertido y liquidacion del canon de control de
vertidos regulados en el Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, de reforma del Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril (BOE del 18 de junio de 2004).

Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario Nacional de Zonas Himedas (BOE del 25
de marzo de 2004).

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE del 6
de junio de 2003).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas. (BOE
del 24 de julio de 2001).

Real Decreto 927/1988, de 29 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracidn Publica del Agua
y de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los titulos Il y Il de la Ley de Aguas, modificado por Real Decreto
117/1992, de 14 de febrero. (BOE del 31 de agosto) y parcialmente derogado por el Real Decreto 907/2007, de 6
de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Planificacion Hidroldgica (BOE del 7 de agosto de 1988).

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidréaulico, que
desarrolla los Titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de |la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas (BOE del 30 de abril de
1986) con sus modificaciones posteriores, entre ellas la que desarrolla el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestidn de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion
y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras (BOE del 15 de diciembre).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (BOE del 28 de
diciembre de 1995), modificado por los Real Decreto 1193/1998 de 12 de junio y Real Decreto 1421/2006, de 1 de
diciembre.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccidn Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas (BOE del 23 de febrero de 2011).

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (BOE del 14 de diciembre de 2007).
Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre,
por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los
habitats naturales y de la flora y fauna silvestres (BOE 2 de diciembre de 2006).
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- Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por
el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres (BOE nim. 310 de 28 de diciembre de 1995).

- Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacién de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres (BOE num. 266, de 6 de noviembre de 1997).

- Ley 41/1997, de 5 de noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los
Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres. (BOE nim. 266, de 6 de noviembre de 1997).

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (BOE del 28 de
diciembre de 1995).

- Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio
Histdrico Espariol (BOE de 28 de enero de 1986) y sus modificaciones.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol (BOE de 29 de junio de 1985).

- Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero de 1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Comunidad Auténoma de Galicia

- Ley9/2010, de 4 de noviembre, de aguas de Galicia.

- Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia.

- Decreto 154/1998, de 28 de mayo, por el que se publica el Catélogo de Residuos de Galicia.

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites industriales usados.

- Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la produccion y gestién de residuos y
el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia.

- Decreto 59/2009, de 26 de febrero, por el que se regula la trazabilidad de los residuos.

- Ley 7/1997, de 11 de agosto, de proteccidn contra la contaminacién acustica.

- Ley 8/2002, do 18 de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico de Galicia.

- Resolucién de 23 de mayo de 2008, de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental, por la que se regula
el procedimiento de presentacién telematica de la documentacion que controla el traslado de residuos peligrosos
dentro del dmbito territorial de la Comunidad Auténoma de Galicia y la llevanza del libro de registro en formato
electronico.

- Ley 8/1995, de 30 de octubre, del Patrimonio Cultural de Galicia.

La LCSP, el PCAG y el RGLCAP, seran de aplicacion por la Administracion Contratante, siempre que no existan
contradicciones con la restante legislacion.

En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes pliegos, instrucciones y
normas, se entenderd como valida la mas restrictiva. En cualquier caso, se entendera que las normas citadas seran de
aplicacién en sus ultimas versiones actualizadas y editadas.

1.11  INICIACION DE LAS OBRAS

Una vez adjudicadas oficialmente la obra, y tras haber firmado el respectivo contrato, en el plazo maximo de un mes se
procedera al replanteo de la misma.
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Finalizado el replanteo, el adjudicatario dispondra de un plazo maximo de un mes para presentar a la Direccion Facultativa
un programa de trabajos completo de las distintas actuaciones contempladas en el proyecto.

Presentado este programa de trabajo la Direccidn Facultativa se pronunciara sobre su aprobacion.

1.12  INSPECCION DE LAS OBRAS

Corresponde a la Propiedad ejercer, de una manera continuada y directa, la inspeccion de la obra durante su ejecucioén, a
través de la Direccidn, sin perjuicio de que pueda confiar tales funciones, de un modo complementario, a cualquier otro de
sus 6rganos representantes.

El Contratista facilitara y mantendra el acceso y transporte continuados, a las distintas secciones de la obra, para su control.
El Contratista no programara ninguna clase de trabajo sin avisar previamente de los mismos, a fin de facilitar la inspeccion
por parte de aquella. El Contratista no construira parte ninguna de la obra sin la aprobacion del Director.

La inspeccion de las obras abarca a los talleres o fabrica donde se produzcan y preparen los materiales o se realicen trabajos
para las obras.

1.13 MODIFICACIONES DE OBRAS

La ejecucidn del contrato se realizard a riesgo y ventura del contratista y éste no tendra derecho a indemnizacion por causa
de pérdidas, averias o perjuicios ocasionados en la obra, sino en los casos de fuerza mayor.

La Propiedad sélo podra acordar modificaciones en el Proyecto de obras cuando sean consecuencia de necesidades nuevas
o de causas técnicas imprevistas al tiempo de elaborar el proyecto, cuyas circunstancias deberan quedar debidamente
justificadas.

Si durante la ejecucion del contrato, la propiedad resolviese introducir en el Proyecto modificaciones que produzcan
aumento o reduccién y aun supresidn de las unidades de obras marcadas en el mismo o sustitucion de una clase de fabrica
por otra, siempre que ésta sea de las comprendidas en la Contrata, seran obligatorias para el Contratista estas
disposiciones, sin que tenga derecho a reclamar ninguna indemnizacién, excepto cuando dichas modificaciones impliquen
aislada o conjuntamente alteracion del precio del contrato en cuantia superior en mas o en menos al 20 por 100 del importe
de aquel o representen una alteracidn sustancial del proyecto inicial.

1.14 PARTIDAS ALZADAS

Se considera como "Partidas Alzadas a Justificar (P.A.J.)" las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en unidades
de obra, con precios unitarios.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar no figuren incluidos
en los cuadros de precios, se procedera conforme a lo dispuesto en el articulo 4.3 "Abono de Partidas Alzadas" de este
Pliego.

Para que la introduccién de nuevos precios asi determinados no se considere modificacion del proyecto habran de
cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

- Que la propiedad contratante haya aprobado, ademas de los nuevos precios, la justificacion y descomposicion del
Presupuesto de la partida.
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- Que el importe de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracién tanto los precios incluidos en los
cuadros de precios como los nuevos precios de aplicacion, no exceda del importe de la misma figurado en el

Proyecto.

1.15 PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizard conforme a lo establecido en el plan de obra propuesto por el Contratista y que
aprobara la Direccion Facultativa. En el Anejo a la Memoria del presente Proyecto, PROGRAMA INDICATIVO DEL
DESARROLLO DE LOS TRABAJQOS, se ha llevado a cabo una elaboracion del Plan de Obra previsto. A tenor de dichos analisis,
se ha determinado una duracién para las obras de construccion del Proyecto de dos (2) meses.

1.16  ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden de la Direccién Facultativa y comenzara los trabajos en los

puntos que se sefialen.
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CAPITULO 2¢. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

2.1 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en la obra, figuren o no en este Pliego de Prescripciones Técnicas, reuniran las
condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccion y la aceptacion por la Direccion de una marca,
fabrica o lugar de extraccion, no exime al Contratista del cumplimiento de estas Prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en este Pliego, queda de la
total iniciativa del Contratista la eleccion del punto de origen de los materiales, cumpliendo las siguientes normas:

a) No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en el término y forma
que prescriba la Direccién Facultativa.

b) La Direccion Facultativa podra ordenar los ensayos y pruebas que considere oportuno para comprobar la calidad
de los materiales.

c) Dichos ensayos se realizaran en los laboratorios debidamente homologados que designe la Direccidn Facultativa
y de acuerdo con sus instrucciones.

d) Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se consideraran incluidos en los precios
de las unidades de obra, con la limitacion que establece la cldusula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras del Estado.

e) El Contratista esta obligado a entregar los materiales con la antelacién suficiente para que puedan realizarse las
pruebas y ensayos citados.

f) No obstante, la Direccidn Facultativa podra exigir, cuando lo considere conveniente, la repeticién de ensayos de
los materiales, aunque hubiesen sido aceptados con anterioridad en las pruebas de recepcion.

g) Siel resultado del ensayo fuera desfavorable, no podrd emplearse en las obras el material de que se trate. Si tal
resultado fuera favorable, se aceptara el material y no podra emplearse otro material que no sea aquel de la
muestra ensayada, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacién. La aceptacion de un material cuyo ensayo
hubiera resultado favorable, no eximira al Contratista de la responsabilidad que como tal le corresponde hasta
gue se celebre la recepcién definitiva.

h) Cuando los materiales no fueran dela calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion en ellos exigida,
o cuando a falta de prescripciones formales del Pliego se reconociera o demostrara que no eran adecuados para
su objeto, la Direccion Facultativa dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que
satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

i) Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y riesgo del Contratista,
o vertidos en los lugares indicados por la Direccién Facultativa.

j) El Contratista sera responsable de la buena conservacidon y manipulacion de los materiales hasta el momento de
su empleo, asegurandose de que la calidad de los mismos no ha sufrido menos cabo respecto de las condiciones
del material en el momento de la toma de muestras para los ensayos de recepcion.

k) Todas las zonas de acopios deberan ser aprobadas por la Direccidén Facultativa, antes de su utilizacion. Esto, no
implica la aceptacién de ningiin compromiso econdmico, derivado de los dafios, deterioro o extravios de los
materiales acopiados.
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I) Laszonas que proponga el Contratista para el acopio de estos materiales deberan ser de pendiente adecuada a
la naturaleza del material acopiado. Debiéndose explanar las irregularidades que presenten hasta obtener una
superficie aceptable. Antes de proceder a depositar los acopios, deberan eliminarse de la zona todos los
elementos que, por naturaleza, pudieran contaminar, dafiar o deteriorar los materiales que se vayan a
depositar.

m) Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos podra ser rechazado cualquier material que en el momento de
su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el contratista tenga derecho a indemnizacién alguna por
este concepto aun cuando los materiales hubiesen sido aceptados con anterioridad, y se hubiesen deteriorado

por mal acopio o manejo.

n) El Contratista presentard por escrito a la Direccion Facultativa, en un plazo no superior a treinta (30) dias a partir
de la fecha de la firma del Contrato de adjudicacion de las obras, la siguiente documentacion:

- Memoria descriptiva del laboratorio de obra, indicando, equipos, marcas y caracteristicas de los mismos,
previstos para el control de las obras.

- Laboratorio homologado, en que se piensen realizar otros ensayos o como verificacion de los realizados en
obra.

- Forma de proceder para cumplir con lo indicado anteriormente, segun el tipo de material y forma de

recepcion en obra.

El contratista sera el Unico responsable ante la Direccién Facultativa de los defectos de calidad o incumplimiento de las
caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por certificados de calidad.

2.2 ARENA PARA RELLENO EN ZANJAS

Se entiende por arena para relleno de zanjas la que ha de emplearse para la cama y el relleno de la zanja por encima
de la tuberia.

El material a emplear en cubricién de tuberias sera de naturaleza caliza o silicea y exenta de materia organica.

Las particulas deberan tener los cantos rodados, no debiendo contener la arena mas de un diez por ciento, en peso,
de elementos planos, o sea aquellos en que la maxima dimension sobrepase en cinco (5) veces a la minima.

El médulo de finura de la arena estara comprendido entre veinticuatro (24) y veintinueve (29) décimas de mmy
tomando diez (10) muestras de arena, nueve (9) de ellas no han de separarse del citado médulo en mas de un diez
(10) por ciento. Ademas, el contenido de finos menores de dos (2) décimas de mm estara comprendido entre el diez
(10) y el quince (15) por ciento del total de la arena. El tamafio maximo sera de dos (6) milimetros.

La arena podra ser extraida de yacimientos naturales y obtenida por trituracion de productos pétreos, debiendo
clasificarse antes de su empleo vy, si fuera necesario por su contenido de arcilla, lavarse por medios mecanicos.

No se admitiran materiales que contengan elementos exfoliables tales como esquistos, pizarras, etc.

El material debera estar exento de materias térreas e impurezas procediéndose en caso contrario a realizar su limpieza
por medios mecanicos.
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En todo caso, el Contratista esta obligado a presentar con la debida antelacidn, muestras de los aridos y/o gravas que
vaya a emplear en las obras, para que, una vez verificados los analisis necesarios que seran a expensas del Contratista,
la Direccion de Obra pueda autorizar su empleo.

2.3 HORMIGONES

Sera de aplicacion en su totalidad la Instruccién EHE-08.

En funcidn de las zonas de exposicién marina, la Instruccion del Hormigén Estructural EHE-08 prescribe, en las clases
generales de exposicion, la clase “Marina” y las subclases “Aérea” denominada Illa, “Sumergida” denominada lllb y en
“Zona de carrera de mareas y/o zona de salpicaduras” denominada llic. Los elementos estructurales de todo tipo en
contacto con el agua de mar se encuadran en las clases especificas de exposicidn: la clase “Quimica agresiva” y subclase
“media”. Se designa como Qb.

Los hormigones utilizados para regulacién y limpieza de la excavacion alcanzaran la resistencia caracteristica minima
en obra a los 28 dias, pero en este caso, deberdn ser aptos para ambiente marino.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzardn su resistencia minima en la obra a los 28 dias.

Cualquier elemento, no definido en el Proyecto, que hubiera de ser hormigonado, se ejecutara con el tipo de hormigon
que designe la Direccién Facultativa.

Para establecer la dosificacion y control de resistencia se haran los ensayos segin marcan los articulos 83 a 88 de la
EHE-08 y 550 del PG-3.

El nivel de control vendra regulado por el articulo 88 de la EHE-08. Los morteros cumpliran lo establecido en el articulo
611 del PG-3.

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacion de las caracteristicas prescritas, podra ser exigida en
cualquier momento por la Direccidén Facultativa y seran éstos obligatoriamente llevados a cabo tal y como queda
descrito o a peticion de dicha Direccion. Siempre se exigiran del Contratista los correspondientes certificados oficiales,
que garanticen el cumplimiento de las prescripciones establecidas en este articulo.

2.4 ACEROS PARA ARMADURAS

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigén, formadas por barras de acero corrugadas
y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el Pliego PG3, incluidas sus diversas actualizaciones, la
Instrucciéon EHE-08 y las Normas UNE.

Los aceros para armaduras pasivas seran corrugados, con limite elastico quinientos (500) N/mm?2, y de dureza natural,
correspondiéndole la designacion B 500 SD de la EHE-08 y para mallas electrosoldadas sera B 500 T.

Todos los aceros de armaduras cumpliran lo establecido en el articulo treinta y dos (32), treinta y tres (33), treinta y
cuatro (34) y treinta y cinco (35) de la EHE-08 asi como los comentarios al respecto recogidos en el mismo articulado.

El nivel de Control de calidad se considerara normal y a estos efectos se cumplira lo especificado en el articulo ochenta
y ocho (88) de la EHE-08. El nivel de control de calidad se considerara normal y a los efectos se cumplira lo especificado
en el articulo 90.3. de la EHE-08.
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Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccidén equivalente
de los alambres y barras no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5%) de su seccion nominal.

El Contratista deberd aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a obra, en los que se garanticen
las caracteristicas del material.

Se almacenardn de forma que no estén expuestas a una oxidacidn excesiva, separados del suelo y de forma que no se
manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al
hormigén.

Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241 del PG-3 incluidos en la O:M.
FOM/475 de 13/02/02.

2.5 ACEROS EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles, pletinas y chapas seran dulces, perfectamente soldables y
laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes del CTE y UNE-EN 10025. Seran de calidad S 275
JRM, S 3551J2,S 235 JR y DX51D tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras, sopladuras. También se rechazaran
aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Los aceros inoxidables empleados, serdn aceros inoxidables AISI 316 L 6 AISI 318, aptos para ambientes marinos y
corrosivos.

La proteccién de las piezas metalicas se realizard con un tratamiento anticorrosivo mediante pintura con acabado para
una categoria de corrosion muy alta, para areas costeras y maritimas con elevada salinidad, C5-M, y un espesor de 320
micras. Siendo de aplicacidn la normativa UNE-EN I1SO 12944,

2.6  TUBERIAS DE POLIETILENO
Las tuberias de polietileno tendran los didmetros y solicitudes que se describen para las diferentes unidades de obra.

No se admitiran piezas especiales fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos elementos.

Los tubos deberan ser marcados exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos en el Pliego citado
y con los complementarios que juzgue oportuno el fabricante.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo.
Las paredes serdn suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias cuando las tuberias queden
expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los ensayos realizados en un
Laboratorio Oficial y no seran inferiores a las correspondientes al propio tubo.

La tuberia ird provista de las correspondientes piezas especiales, tales como manguitos, bridas ciegas, cruces,
reducciones, codos, racores con platina o sin ella y cualquier otra necesaria para la debida adaptacion de la tuberia a la
traza y union a las valvulas.
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TUBERIAS DE POLIETILENO PARA CANALIZACION ELECTRICA

Estas tuberias estan fabricadas en polietileno de alta densidad de doble pared con didmetros de 160 y 125 mm. en
color rojo y verde respectivamente.

Las caracteristicas de estas tuberias son las siguientes:

— Peso especifico: 0,956 Kg/dm3

- Indice de fluidez: 0,6 g/10 min.

— Resistencia de rotura a la traccién: 28 MPa

— Contenido de cenizas: nulo

— Alargamiento a la rotura: 700%

- Rigidez dieléctrica: 800/900 KV/cm.

— Resistencia eléctrica superficial: 1016 Q cm.

— Ensayo de compresién (deflexién al 5%) > 450N UNE-EN 50086-2-4
- Ensayo de impacto (-50 C/23, V1200): 12/3 MAX. UNE-EN 50086-2-4
— Ensayo de curvado: positivo. UNE-EN 50086-2-4

— Temperatura Vicat: > 1100 C. UNE-EN-ISO 306:9

Todas las tuberias tendran un marcado donde se refleje: el nombre comercial, tipo de material, tipo de tubo curvable,
norma de referencia, uso, diametro nominal, afio de fabricacidn, dia de fabricacion, mes de fabricacion, nimero de
equipo y hoja de fabricacion.

2.7 ALUMBRADO PUBLICO
2.7.1 BACULOS Y COLUMNAS

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa vigente. Seran de materiales resistentes
a las acciones de la intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua
de lluvia ni la acumulacion del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionaran de
forma que resistan las solicitaciones mecdnicas, particularmente teniendo en cuenta la accién del viento, con un
coeficiente de seguridad no inferior a 2’5, considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

2.7.1.1 TORRES DE GRAN ALTURA CON CORONA MOVIL 9 PROYECTORES

Se reinstalaran las torres previamente retiradas en su nueva ubicacidn. Con caracter previo a su instalacion se realizaran
los trabajos de conservacion y mantenimiento que fuesen necesarios, debiendo expedirse un certificado de aptitud para
el servicio.

2.7.1.2  TORRES DE GRAN ALTURA CON CORONA MOVIL 12 PROYECTORES

Se trata de un apoyo metdlico de acero de chapa de seccidn troncopiramidal con una altura de 25 metros, con plataforma
superior para albergar 12 proyectores LED de 24 kg/ud y superficie maxima al viento de 0,40 m2/ud, fabricadas conforme
segun normas UNE 37501, 37508 Y RD 2531/85, disponiendo de marcado CE de acuerdo a la directiva de la construccién
89/106/CEE.

Estara fabricado en chapa de acero de calidad minima S 355 JR segiin UNE EN 10025, con limite eldstico 355 N/mm2 vy
resistencia a la traccién 490 N/mm2, con espesores segun calculo, exenta de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas.
Podran constar de uno o dos tramos unidos por superposicidon por solapamiento, con una longitud de empotramiento
funcidn de la altura y esfuerzo.
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El cdlculo se realizara seguin lo prescrito por el Anexo Técnico del Real Decreto 2642/85; considerando de forma simultdnea
los esfuerzos debidos a la accion del viento sobre la plataforma, proyectores y sobre la superficie de apoyo, asi como el
peso del tubular.

El fuste cuenta en la cuspide con soporte para fijacién de corona mévil para motor portatil, con las dimensiones y
geometria necesaria para albergar 12 proyectores LED con distribucidn 3609, en la disposicién adecuada para el alumbrado
de la zona.

En su extremo inferior el apoyo tubular va preparado con una placa de anclaje la fijacidon al bloque de cimentacion
mediante pernos de anclaje, todo ello con dimensiones y espesores proporcionados y acreditados por el fabricante del
apoyo.

El mastil estard interiormente hueco de tal manera que permite el paso de los cables necesarios para el abastecimiento
de energia eléctrica de los aparatos de iluminacién situados en la corona superior.

El apoyo tubular ira ubicado de acuerdo a las exigencias del proyecto de iluminacién y se orientaran en el proceso de
hormigonado de las cimentaciones.

Todas las soldaduras seran realizadas antes del proceso de galvanizacidn y seran realizadas por operarios cualificados y
con procedimientos de soldadura determinados.

Los electrodos empleados seran compatibles con el grado de acero usado y tendran propiedades mecanicas como minimo
iguales a los del acero empleado.

Las soldaduras longitudinales tendrdn una penetracidn minima del 70% y se realizardan mediante el proceso de soldadura
de arco sumergido en maquina automatica garantizando la penetracion y seccién adecuada.

La soldadura entre el fuste y la base tendra una penetracién minima de 80%. Sera realizada mediante el procedimiento de
arco sumergido bajo proteccién gaseosa, dando como resultado la penetracién y seccion adecuada.

El acabado final para ambiente marino, sera galvanizado en caliente por inmersién en zinc fundido, segin la norma UNE
EN-ISO 1461, resultando un espesor de recubrimiento de 55 micras como minimo en tornilleria y 70 micras en las demas
superficies, no pudiendo realizarse trabajos posteriores que deterioren la capa de recubrimiento.

En la cimentacion de dimensiones minimas 3,0x3,0x3,0 m en hormigdén en masa HM-30/P/20/1+Qb con cemento SR, se
dispondra un codo de acometida de 902 con tubo de polietileno de 100 mm de diametro, doce pernos de anclaje de acero
galvanizado de métrica minima M33x1500, con tuercas y arandelas de acero, todo ello segln detalles proporcionados y
acreditados por el fabricante.

La tornilleria se suministrara fabricada bajo norma DIN 7990 para tornillo, DIN 555 para tuerca y DIN 7989 para las
arandelas, siendo elementos galvanizados en caliente con propiedades mecanicas correspondientes a 5.6.

2.7.2  CAJAS DE ACOMETIDA, EMPALME Y PROTECCION

Las cajas de conexion y proteccion de los puntos de luz estardn construidas en poliéster reforzado con fibra de vidrio y

estaran provistas de bases para cartuchos cortacircuitos y bornas de conexion para cable, con fusibles (en la parte del
neutro se colocara un fusible vacio) de las medidas que precise la instalacion.

2.7.3  PROYECTORES
Se instalaran proyectores tipo LED que dispondran de las siguientes caracteristicas minimas:

- Carcasa de aluminio inyectado a alta presidn, con color a elegir por la Direccion de Obra.
- Cierre de vidrio plano templado.
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- Fijacion en aluminio.

- Opticas polimetil metacrilato (PMMA) o similar. Flujo hemisférico superior no superior a 0%.

- Driver incluido.

- Componentes reemplazables: minimo mddulo LED y driver LED. Sin uso de pegamentos en el proceso de
ensamblaje para facilitar reemplazo de los componentes

- Vida util no inferior a L90B10 100.000 horas.

- Proteccion IP66 (luminaria completa).

- Proteccidn IK09 (luminaria completa).

- Configuraciones de control: Interface DALI para comunicacion bidireccional y regulacidon de luminaria para su
integracion en el sistema AGATA PORT/ SMART-VIPORT para el control remoto del alumbrado.

- Temperatura color 4000 2K

- IRC=70

- Lira de acero galvanizado

- Clase eléctrica: Clase | y clase Il

- Proteccién contra sobretensiones 6 kV.

- Proteccidon contra sobretensiones conectada en serie para proteger el driver.

- Obligatoria pintura especial con proteccion de sal marina (MSP), acreditada mediante ensayo.

- Marcado CE.

- Garantia del fabricante 10 afios.

- Flujo hemisférico superior no superior a 0% para minimizar la contaminacién luminica.

VERSION PAQUETE LUMINOSO FLUJO SISTEMA (Im) CONSUMO SISTEMA (W)
BVP651 T25 DX50 LED600-45/740 49200 380
BVP651 T25 DX50 LED700-45/740 56700 455
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a. Certificados y ensayos
. Declaracion de conformidad de la LUMINARIA, incluyendo las siguientes normas:
EN 60598-1:2015.
EN 60598-2-3:2003+A1:2011.
EN 62471:2008.
EN 55015:2013.
EN 61547:2009.
EN 61000-3-2:2006+A2:2009.
EN 61000-3-3:2013.
EN 62493:2010
EN 50581:2012
. Certificado del cumplimiento de las directivas RoHS y WEEE de la luminaria.
. Certificado ENEC o equivalente de la LUMINARIA, conforme a:

o EN60598-1:2015

o EN 60598-2-3:2003+A1:2011
o Ensayos emitidos por laboratorio acreditado ENAC o equivalente:

o Seguridad de acuerdo con la norma EN 62031 sobre el médulo LED.

o Estanqueidad con grado IP66 sobre la luminaria completa.

o Resistencia a impactos con grado IKO8 como minimo, sobre la luminaria completa.

o Térmico de acuerdo con las normas EN 60598-1 y EN 60598-2-3, a diferentes temperaturas sobre todo
el rango de funcionamiento de la luminaria completa, incluyendo medidas eléctricas.
Mantenimiento luminico de acuerdo con la norma LM80 sobre el LED, incluyendo proyeccion TM21.
Enfriamiento de acuerdo con EN 60068-2-1:2007 sobre la luminaria completa.

o Envejecimiento acelerado de 1.000 horas de duracidn de acuerdo con ISO 2409 sobre la luminaria

O 0O O OO0 O o0 O O

o

completa.
o Vibraciones de acuerdo con CEl 68.2.6 test Fc y CEl 68.2.27 test Ea sobre la luminaria completa.
o Declaracién de conformidad del DRIVER DALI, incluyendo las siguientes normas:

EN 61347-1:2008 + A1:2011 + A2:2013

EN 61347-2-13:2014

EN 55015:2013

EN 61000-3-2:2006 +A1:2009 + A2:2009

EN 61000-3-3:2013

EN 61547:2009

EC/1194/2012 Directiva ErP

EN 60442-3: 2014

EN 50581:2012

o Certificado ENEC o equivalente del DRIVER DALI, conforme a las siguientes normas:
o EN61347-1:2008 + A1:2011 + A2:2013
o EN®61347-2-13:2014
o EN62384:2006 + A1:2009

0O O O 0O O O O O O
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2.7.4  CARACTERISTICAS TECNICAS SISTEMA DE TELEGESTION

El sistema se integrara con el sistema de telegestion existente y se entregara con un minimo 10 afios de garantia y de

servicio.

El sistema deberd ser compatible para cualquier luminaria LED independiente de la marca y del modelo, mediante
comunicacion por protocolo DALI.

Se deberd presentar una memoria donde se detalle el cumplimiento de las funcionalidades descritas en este apartado y
sus subapartados.
2.74.1 NODOS EXISTENTES Y CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS

Segun los datos facilitados por el peticionario, existen 4 nodos de enlace con la plataforma, 2 en Bouzas (policia portuaria
y CT de Reparaciones) y otros 2 en Guixar (1 en comercioy 1 en arenal):
e Nodo 1: control luminarias del vial de Bouzas y torres reguladas, ubicado junto a cuadro de proteccion de las
luminarias del vial en el cuadro general de Reparaciones.
e Nodo 2: control torres de iluminacién de torres de Bouzas, ubicado en garita de la policia del puerto.
e Nodo 3: control luminarias en Comercio, ubicado en cuadro de proteccidn de las luminarias, en cuadro general
de Comercio.
e Nodo 4: control de luminarias de Arenal 2, ubicado en cuadro general Arenal 2.

Los nodos son controladores con arquitectura ARM y cuyo software funciona bajo Linux. Estaran ubicados en un cuadro
eléctrico. Deben cumplir con lo especificado en la norma UNE 178104, acerca de la estructura y funcionamiento de un
nodo IOT.

La comunicacién con la plataforma se realizard mediante la red Ethernet existente en el puerto o en su defecto
comunicacion M2M, mediante APN del puerto.

Los nodos implementaran el software PlasticAX version 18.10.1 o superior, cuya estructura y control y comunicaciones

responderd a la siguiente:
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INTEGRA L.
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I (reglas) | ~ = _—7 DATOS
e {Alarmas
Web Services PR —
i CONTROLLER
M M
I R 1 W I
| IEC870 ModBus SNMP | TAC OMRON ﬁ'-BhOSt””k SIMATIC 57 NZ
y
1 _ \ \
Mbus BacNet | KNX MITSUBISHI G50 Lon\Works AK-CC
| Danfoss
INTEGRADORES
DEPROTOCOLOS IN ER+CE —Ie%guaj s control soportadc{s
|

Esto permitird la comunicacidn S7 con el controlador LOGO 8 de Siemens, ModBus-RTU con los analizadores de redes y
LonWorks con los nodos centrales SLC de comunicacion con las luminarias.
2.7.4.2  COMUNICACIONES ENTRE NODOS Y LA PLATAFORMA
e El nodo o nodos activos publicardan de forma continua de los datos de los estados de todas las variables
gestionadas mediante XML por HTTP, segun los formatos definidos en el documento de procedimiento de

comunicacion con AGATA.
e Laescritura de las variables se hace a través de una solicitud HTTP/GET al puerto 2100. Tiene este formato:

o
o

http://host:2100/action?FICHERO,ID,VALOR

Los valores FICHERO e ID indican la variable a la que se quiere escribir. En el XML de lectura, los datos
vienen identificados con el formato FICHERO_ID. Usando esos mismos valores se selecciona para escribir.
El valor es un numero.

La respuesta a la peticidn sera el texto OK o el texto ERROR. Pero el éxito en esta operacion NO IMPLICA
gue la escritura se ha hecho fisicamente, sino que el software de control la ha recibido y la enviara.
Publicacidon del estado de las variables: se realizara de forma continua, actualizandose ante el evento de

cambio.

La seguridad de la comunicacién sera competencia Unicamente de la plataforma.
2.7.4.3  DATOS PARA LA CONEXION DE LOS NODOS DE COMUNICACION I0T CON AGATA

Se ha previsto que para la comunicacidén con AGATA existan los 4 nodos mas los previstos en siguientes ampliaciones, que
estaran configurados en modo Cluster. Todos tendran el mismo peso por lo que cualquiera de ellos puede ejercer de
principal, siendo el resto backup. AGATA deberd comunicar con cada uno de los nodos para tener el estado de cudl es el
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que esta haciendo de principal en cada momento, ya que este es el que servira los datos y al que hay que interrogar. Dicho
nodo es el servidor de todos los datos.

En esta direccion y puerto se publicard un archivo de extensién XML en el cual se encuentra el identificador de la variable
(id) y su valor actual (value).

Ademas, se facilitard un archivo donde se relaciona el identificador (id) con el nombre de la variable.

Este es un ejemplo del archivo XML y una imagen con los nombres asociados a cada uno de los identificadores.

<plastic application="visualization_data" || |d Punto  Tipo... Tipo Desc

version='5.2.5742.39663" {1 100 Bt nteger caP1Go
date="10/05/2015" time="12:54:35' . - i .
visualization_tag="+"= 2 1112 Int1Bt Integer CAP1_Q1
<data id="addr_1" v 3 1113 Int1Bt Integer CAP1_Q2
=data id="addr_2" v 4 1114 Int1Bt Integer CAP1_Q3
<data id="addr_3" v 1 1511 IntiBt Integer CAP1_QO
<33Ea !ji.aggr—:l}’ 12 1512 Irt1Bt Integer CAP1 Q1
<data id="addr_ ' 2 (1513 ) . 5
<data id="addr_12" v 13 1513 Int'IElrt Integer C._.P'I_Oz
s id—addr 13" v 14 1514 ItlBt Integer CAP1.G3
<data id="addr_14" v 101 2111 1Bt Integer CAPZ QO
«data id="addr_101" v = 102 2112 Int1Bt Integer CAPZ_Q1
<data ?d="addl’_102" = 103 2113 Int1Bt  Integer CAP2_Q2
<data id="addr_103" v > 104 2114 Int1Bt Integer CAP2 Q3
<dataid="addr_104"v z 111 2511 ©tlBt integer CAP2_QD
zdata id="addr_111" v = 112 2512 Irt1Et | cAPD 01
<data id="addr_112" v = ¢ 2512 IntTBt Integer - —
~data id—"addr_113" v - 13 2513 IntlBt Integer CAPZ Q2
<data id="addr_114" value="" /> 114 2514 Int1Bt Integer CAP2Z_Q3

2.74.4  COMUNICACIONES ENTRE LOS NODOS Y LOS CONTROLADORES

Caracteristicas entre los controladores y nodos:
e Existird una interrogacion continua desde el nodo de todas las variables tratadas en cada uno de los
controladores.
e Seharan caducar periddicamente todas las variables por lo que los estados registrados tendran una vejez limitada.
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2.7.4.5  ELEMENTOS DEL SISTEMA DE TELEGESTION

= . 8 }

H sishema Street Light Conirol nd o5 Solo innovaitor, Tuncional ¥ econtmico - también o5 asomirosamanta sencillo de instalar on cualquier
sistema oe Buminacion exisiente.

Asi funciona SLC:

1. Software SLC
El software SLC es la interfaz central entre o usuario y la unidad de control, adem:as de la herramienta de control,
programacion y andlisis del la iluminacion. El software puede instalarse localmente o en la red. Cada usuario
Unicamante pusde interactuar con el area que se le ha asignado.

2. Protocolo de Internet (IP)
La comunicacion entre al software SLC y el sisterna de control situado a pie da calle se realiza mediante
direccionamiento IP, por ejemplo, GPRS, ethernet o fibra dptica.

3. BLC Gateway
La pasarela de comunicacion, instalada a pie de calle dentro de un armario metalico, almacena, procesa y gestiona
los datos informativos, de control y de programacion que recibe del software SLC. En funcidn de los requisitos,
podemos incorporar a la SLC gateway componentes adicionales como medidores, relés o sensores de luz natural,
instalados en cualquier punto del sistema.

4. Powerline
La comunicacidn entre SLC gateway y las luminarias se realiza mediante la tecnologia Powerline empleando ka propia
linea de alimentacidn. No es necesaria ninguna inversidn en una nueva infraestructura de cormunicacidn mediante
cableado o antenas,

5. Controlador SLC en luminaria/en biculo
Los equipos de control instalados en cada punto de luz del sistema de luminacion permiten el contral y la
monitorizacion individual de cada luminaria. Estos equipos, que pusden colocarse en el baculo o denftro de la propia
luminaria, son las interfaces que conectan, desconectan y regulan {via imterfaz 110V o DALI) cada luminaria.
Con el fin de asegurar siempre una comunicacion inmejorabla, estos controladores pueden actuar también como
amplificadores de senal.

llustracion 1: Esquema Street Light Control. Fuente: OSRAM

2.7.45.1 CONTROLADOR DE LUMINARIAS

El controlador sera SLC Pole Controller OSRAM o similar, con comunicacién LonWork via Powerline para
intercomunicacion con controlador central y comunicacién DALI para la comunicacién con luminaria.

Las principales caracteristicas del controlador son:

- Tensién nominal 220/240V.

- Frecuencia de red 50/60Hz.

- Tensidén de aislamiento (L-N) 6kV

- T2 de funcionamiento entre -25 y +652C

- Control de DALl y ECEs y ECCs de 1-10V

- Reléintegrado solo para desconectar la luz mientras la red permanece bajo tensién.
- Funcion de lumen constante programable.

- Proteccidon contra sobretemperatura programable.
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- Entrada digital para conexidn de otros componentes.

- Capacidad de monitorizacién de parametros de funcionamiento de luminaria.
- Capacidad de programar a través de comunicacion PowerLine.

- Control mediante gama SLC Gateway.

- Ajuste y funcionamiento con software SLC

- Proteccién IP65

La comunicacion del controlador con la luminaria se realiza con manguera de dos hilos Dali Cu 2x1mm2, mientras que para
el proyector/luminaria la comunicacion se realiza con cableado 5x1,5 mm2 1kV.

2.7.4.5.2  PASARELA DE COMUNICACION — CONTROL DE ALUMBRADO

Pasarela de comunicacidn para control de alumbrado tipo SLC Gateway PL/220-240 LAN VS1 de OSRAM o similar

. Controla y lee datos de hasta 200 controladores de luminaria SLC

. Salida de relé integrado

. Entrada digital para la conexidn de otros componentes (p. e]. sensores)
. Interfaz MODBUS (RS485)

o Ajuste y funcionamiento con software SLC

. Tipo de proteccion: IP65

2.7.45.3  ANALIZADOR DE REDES

Analizador de redes eléctricas trifasicas tipo CVM-MINI de CIRCUTOR o similar. Analizador de redes (equilibradas y
desequilibradas) para montaje en carril DIN, de muy reducido tamafio, que mide en 4 cuadrantes.

Otras caracteristicas son:

o Medicién de corriente .../56 .../1 A

o Formato carril DIN de tan solo 3 médulos

. Montaje en panel 72 x 72 mm con frontal adaptador (M5ZZF1)

. Comunicacién RS-485 (Modbus-RTU)

o Dispone de dos salidas de transistor

o Con tecnologia ITF: proteccidn de aislamiento galvdnica, segun tipo
. Seleccién de parametros a visualizar

o Seleccién de pagina por defecto

. Alimentacién universal para tipo Plus

o Precintable

2.7.45.4 PASARELAIOT

Pasarela IOT tipo 10T2040 de Siemens o similar con comunicacién 3G y tarjeta de telefonia mévil M2M con cuota suficiente
para la publicacion continua del estado de las luminarias en la plataforma SmartViport. Este debe implementar el software
PlasticAX y los médulos que permitan la comunicacidn con el SLC Gateway, ModBus-RTU, S7 y con la plataforma de control
del puerto e histdrico local del funcionamiento de los dispositivos controlados. Se instalara uno por cada ubicacion de un
controlador SLC Gateway.

2.7.455 MODULO LOGICO

Mddulo ldgico tipo LOGO! 230RCEO o similar, PU/I/O: 230V/230V/Relé, 8 ED /4 SD; sin Display, Memoria 400 bloques,
ampliable modularmente. Interfaz Ethernet y Web Server integrado, Requiere LOGO! Soft Comfort V8 (Compatible con
proyectos de versiones previas).

2.7.5 ARQUETAS

Las arquetas de registro estaran construidas con paredes de hormigén armado HA-30/P/20/llla+Qb, con espesores de

pared de 0,20 m, con armadura B500 S/SD, estando el fondo construido por capa de grava. En ella penetraran los tubos
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donde se alojaran los conductores. Serdan de dimensiones minimas 60x60x80 cm, en zonas verdes se admitiran de
dimensiones minimas 40x40x80 cm.

Dispondran de marco y tapa de registro de fundicion, llevardn grabado el pertinente anagrama indicado por la Direccidon
de Obra y seran de clase minima E600.

2.7.6  CANALIZACIONES PARA CIRCUITOS DE ALUMBRADO

Se realizard canalizacion con dos tubos de polietileno de doble capa corrugado de 110 mm. Los tubos protectores seran
conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas serdn las indicadas en la tabla 8
de la ITC BT-21.

Los tubos deberan ser completamente estancos al agua y humedad, no presentando fisuras ni poros. Los tubos se
conectaran de manera que el cierre sea completamente estanco, quedando los accesos de los tubos de canalizaciones
cegados con poliuretano expandido.

2.7.7  LINEAS DE ALIMENTACION

Los circuitos que parten del centro de mando y que han de alimentar los distintos puntos de luz son trifasicos realizados
con cables multipolares (3 fases y neutro), de cobre, con aislamiento de 1.000 V., aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta de PVC de color negro.

La seccidn minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, serda de 70 mm2, la seccion del neutro
sera conforme a lo indicado en la tabla de la ITC-BT-07.

Las caracteristicas del neutro seran igual o superior a la de las fases y la cubierta de estas se identificara de tal forma que
permita distinguirlas entre si y entre el propio neutro.

2.7.8  CONDUCTORES

Los conductores eléctricos seran de cobre, con seccién minima de 70 mm2 segun ITC-BT-09, designacién RV 0.6/1 KV, para
1 KV en tension de servicio y 4 KV en tensién de prueba, aislado en su ultima capa con PVC, canalizado por el interior del
tubo. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccidn superior a 6 mm2, la seccion del neutro
serad conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07.

Los conductores de alimentacidn a las luminarias situados en interior de los baculos, seran del tipo manguera, monofasica
o trifasica, RV 0,6/1KV.

Las cubiertas de las distintas fases, asi como el neutro, iran identificadas con distintos colores.
2.7.9 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Las luminarias serdn de Clase I, por lo que se conectaran al punto de puesta a tierra del soporte con conductor de Cu de
2,5 mm?2 750V colores amarillo-verde.

2.7.10 PROTECCION CONTRA CORRIENTES DE DEFECTO

Se emplearan interruptores diferenciales de alta sensibilidad para la proteccién contra posibles corrientes de defecto que
pudiesen presentarse en la instalacion. Se colocara en el origen de cada circuito un interruptor diferencial (30 mA) con
rearme automatico.

2.7.11 PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS

Se establece una linea corrida de puesta a tierra de masas. Dicha linea sera de conductor de Cu de 35 mm2 750V colores
amarillo-verde y se unird a una pica de TT de 2 m de longitud y diametro 20 mm dispuesta en cada punto de luz siendo la
unidn entre pica y baculo con conductor de Cu 35 mm2 desnudo.
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2.8 DISPOSICIONES PARA MATERIALES ELECTRICOS

Todos los materiales empleados en la obra para la ejecucion de la red de media y baja tensidn, seran aportados por el
Contratista; seran de primera calidad y cumplirdn los requisitos que se exigen en el presente pliego.

Para aquellos materiales que estén sujetos a las diferentes Especificaciones de Materiales de UNION FENOSA, bastara para
su admisidn verificar los ensayos de Recepcion indicadas en las mismas:

- Edificios prefabricados de hormigon.
- Aparamenta eléctrica.

- Conductos y terminales.

- Tubos de canalizacién.

- Cintas de sefializacién en zanjas.

Para el resto de materiales, no se permitird su empleo sin la previa aceptacion por parte del Director de Obra. En este
sentido, se realizardn cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén incluidos en este Pliego de
Condiciones. Para ello se tomara como referencia las distintas Recomendaciones UNESA, Normas UNE, etc. que le sean de
aplicacién. A saber:

- Conductores de cobre desnudos.

- Conductores de cobre aislados.

- Conectores para la ejecucién del electrodo de puesta a tierra.
- Pequefio material auxiliar.

Los cables instalados deberan estar de acuerdo con las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que le pudieran afectar, emanadas
por organismos oficiales y en particular las de Unién Fenosa Distribucion (U.F.D.S.A).

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su depdsito en la obra, debiendo retirar
y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacién o

colocacion en la obra.

2.9 MATERIALES QUE NO SE ESPECIFICAN EN ESTE PLIEGO

Los materiales que haya necesidad de emplear en la obra, y para los cuales no se hayan detallado condiciones en este
Pliego, deberan ser de primera calidad y reunir todas las condiciones indispensables, a juicio de la Direccion Facultativa,
para poder ser aceptados como buenos.

Antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por la Direccidn Facultativa, pudiendo éste rechazarlos
si, aun reuniendo las condiciones necesarias, existieran en el mercado, materiales andlogos que, siendo también de
primera calidad, fueren a su juicio mas apropiados para las obras o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese
prestado el Contratista.
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CAPITULO 3¢. CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1  CONDICIONES GENERALES

Todos los trabajos, incluidos en el presente pliego se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la
construccidn y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto
servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de materiales
y mano de obra.

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecidn al presente Pliego y a la Normativa
y legislacién aplicable vigente.

Ademas de a la normalizacidn técnica, las obras estardn sometidas a la legislacién vigente sobre prevencién de riesgos
laborales y seguridad y salud en el trabajo.

En caso de contradiccion o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por escrito, le sean dadas por la Direccion
Facultativa.

3.2 REPLANTEO

La Direccion Facultativa realizard la comprobacion del replanteo, debiendo presenciar estas operaciones el Contratista, el
cual se hara cargo de las marcas, sefiales, estacas y referencias tomadas. Del resultado de estas operaciones se levantara
acta que firmaran la Direccidon Facultativa y el Contratista.

La Direccion Facultativa sistematizara normas para la comprobacion de los replanteos y podra supeditar el progreso de los
trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningln caso, inhibird |a total responsabilidad del Contratista,
ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacion de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacién del replanteo general y los de las operaciones de
replanteo y levantamiento seran por cuenta del Contratista.

3.3  ACCESO A LAS OBRAS

Los caminos, obras de fabrica, escaleras y demas accesos a las obras y a los distintos tajos seran construidos por el
Contratista por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados, durante la ejecucion de las obras,
por su cuenta y riesgo, asi como aquellos ya existentes y puestos a su disposicion.

El Contratista propondra, en su caso, a la Direccion Facultativa rutas alternativas de acceso a las obras, para asi facilitar las
operaciones y trabajos a realizar, de forma que se minimicen los riesgos en la ejecucién de los trabajos.

El Contratista suministrard, instalard y mantendra en perfecto estado toda la sefializacion y vallado necesario para
delimitar la zona de trabajo a satisfaccién de la Direccidn Facultativa.

3.4 INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
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El Contratista esta obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias para la ejecucién del Proyecto
objeto de estas prescripciones. Asimismo, sometera a la aprobacion de la Direccién Facultativa, las instalaciones, medios
y servicios generales adecuados para realizar las obras en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos.

Dichas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla la legislacion vigente sobre
prevencidn de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

Asimismo, el Contratista pondra a disposicidon de la Direccidon Facultativa, cuando ésta lo requiera, todo el material y equipo
de trabajo que dicha Direccidn precise para la inspeccion y comprobacién de las obras durante su ejecucion.

3.5 CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS ACOPIOS A PIE DE OBRA

El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no sufran demérito por la accion
de los agentes atmosféricos y otras causas y cumpliran en todo momento la legislacidn vigente sobre prevencion de riesgos
laborales y seguridad y salud en el trabajo.

Deberd observar, en este extremo, las indicaciones de la Direccidon Facultativa, no teniendo derecho a indemnizacion
alguna por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia del incumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento de su empleo si, en tal instante, no
cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con anterioridad hubiera sido aceptado.

Los materiales serdn transportados, manejados y almacenados en la obra, de modo que estén protegidos de dafios,
deterioro y contaminacion.

Las superficies empleadas en las zonas de acopio deberdn acondicionarse una vez terminada la utilizacidn de los materiales
acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas en este articulo seran de cuenta del
Contratista.

3.6 INICIACION DE LAS OBRAS Y ORDEN A SEGUIR EN LOS TRABAJOS
Sera de aplicacidn lo dispuesto los articulos 140 y 144 del RGLCAP.

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la viabilidad del proyecto, a juicio de la Direccidn
Facultativa y sin reserva por parte del Contratista, el plazo de la ejecucién de las obras se iniciara a partir del dia siguiente
al de la firma del acta de comprobacion del replanteo. En el caso contrario, el plazo de la ejecucidn de las obras se iniciara
a partir del dia siguiente al de la notificacidn al Contratista de la autorizacidn para el comienzo de ésta, una vez superadas
las causas que impidieran la iniciacion de las mismas o bien, en su caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas
por el Contratista en el acta de comprobacion del replanteo.

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un (1) mes, contados a partir de la fecha
de iniciacion de las obras, fijada de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior.

El programa que presente el Contratista debera tener en cuenta que en ningln caso pueda interferir la navegacion
maritima o las servidumbres terrestres afectadas por las obras.

El programa de trabajo especificara, dentro de la ordenacion general de las obras, los periodos e importes de ejecucion de
las distintas unidades de obra, compatibles (en su caso) con los plazos parciales, si los hubiera, establecidos en el Pliego de
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Condiciones para contratacion de las obras, para la terminacion de las diferentes partes fundamentales en que se haya
considerado descompuesta la obra y con el plazo final establecido. En particular especificara:

- Determinacion del orden de los trabajos de los distintos tramos de las obras, de acuerdo con las caracteristicas del
proyecto de cada tramo.

- Determinacion de los medios necesarios para su ejecucidn con expresion de sus rendimientos medios.

- Estimacion, en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas obras y operaciones preparatorias,
equipos e instalaciones y de la ejecucion de las diversas partes con representacion grafica de los mismos.

- Valoraciéon mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras y operaciones preparatorias,
equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios unitarios.

El Contratista podra proponer, en el programa de trabajo, el establecimiento de plazos parciales en la ejecucidn de la obra,
de modo que, si son aceptados por la Administracion al aprobar el programa de trabajo, estos plazos se entenderan como
parte integrante del contrato a los efectos de su exigibilidad, quedando el Contratista obligado al cumplimiento no sélo del
plazo total final, sino de los parciales en que se halla dividido la obra.

La Direccidn Facultativa queda facultada para introducir modificaciones en el orden establecido para la ejecucion de los
trabajos, después de que éste haya sido aprobado por la superioridad, si por circunstancias imprevistas lo estimase
necesario, siempre y cuando estas modificaciones no representen aumento alguno en los plazos de terminacién de las
obras, tanto parciales como finales. En caso contrario, tal modificacidn requerird la previa autorizacion de la superioridad.

Cualguier modificaciéon que el Contratista quiera realizar en el programa de trabajo, una vez aprobado, debera someterla
a la consideracion de la Direccion Facultativa y, en caso de que afecte a los plazos, deberd ser aprobada por la superioridad

visto el informe de la Direccidn.

3.7 PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS PROTECCION CONTRA LLUVIAS

Durante las diversas etapas de ejecucién de los trabajos, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Los desaglies se conservaran y mantendran de modo que no se produzcan dafios.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios y a las instrucciones
complementarias que se dicten por la Direccidn Facultativa.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera responsable de
evitar la propagacién de los que se requieran para la ejecucién de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se
puedan producir.

EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista esta obligado a cumplir las drdenes de la Direccidn cuyo objeto sea evitar la contaminacion del aire y el mar,
dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion del medio ambiente y de la naturaleza.

En particular el Contratista pondra especial cuidado en las labores de excavacion y transporte de los materiales hasta las
zonas de vertido para evitar la contaminacién del medio ambiente.

La Direccion Facultativa ordenara la paralizacidn de los trabajos con gastos por cuenta del Contratista, en el caso de que se
produzcan contaminaciones o fugas, hasta que hayan sido subsanadas, sin que ello afecte al plazo para la ejecucién de la
obra.
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3.8 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener siempre la obra en buenas condiciones de limpieza, asi como sus alrededores,
atendiendo cuantas indicaciones y 6rdenes se le den por la Direccidn en cuanto a escombros y materiales sobrantes.
Asimismo, finalizada la obra, hara desaparecer todas las instalaciones provisionales.

También mantendrd en las debidas condiciones de limpieza y seguridad los caminos de acceso a la obra y en especial
aquellos comunes con otros servicios o de uso publico, siendo por su cuenta y riesgo las averias o desperfectos que se
produzcan por un uso abusivo o indebido de los mismos.

3.9 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccion Facultativa y a sus subalternos, toda clase de facilidades para poder practicar
replanteos, reconocimientos y pruebas de materiales y su preparacion, y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la
obra, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el
acceso a todas las partes de la obra.

Todos los gastos que se originen por estos conceptos seran por cuenta del Contratista.

3.10 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por la Direccién Facultativa y realizados solamente en las
unidades de obra que él indique.

El Contratista deberad instalar los equipos de iluminacion del tipo e intensidad que la Direccién ordene y mantenerlos en
perfecto estado durante la ejecucién de los mismos.

Estos equipos deberan permitir el correcto funcionamiento y trabajo de la vigilancia de la obra para que no exista ningun

perjuicio en el desarrollo de la misma.

3.11 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y DEFECTUOSOS
Sera de aplicacidn lo dispuesto en el articulo 160 del RGLCAP y las clausulas 43 y 44 del PCAG.

La Direccidn en el caso de que se decidiese la demolicidn y reconstruccion de cualquier obra defectuosa podra exigir del
Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajos, maquinaria, equipo y personal
facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

Los auxiliares técnicos de vigilancia tendran la misidon de asesoramiento a la Direccidn en los trabajos no autorizados y

defectuosos.

3.12 RETIRADA DE INSTALACIONES Y DEMOLICIONES DE OBRA CIVIL
Operaciones y trabajos destinados a la supresidn progresiva, total o parcial, de un elemento concreto de obra civil.

Para el caso que nos ocupa, el procedimiento empleado sera una retirada de elemento a elemento, planeando la misma
en orden generalmente inverso al que se siguid durante la instalacién. Las demoliciones se realizaran por corte cuando sea
necesario mantener la integridad de los elementos contiguos al area de actuacion.
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Antes del inicio de las actividades se reconocera, mediante inspeccidn e investigacion, las caracteristicas constructivas de
los elementos a retirar, asi como de las redes de servicios del entorno que puedan ser afectados por el proceso.

Todo este proceso de inspeccion servira para el necesario disefio de las soluciones de consolidacidn, apeo y protecciéon
relativas a zonas del mismo que puedan resultar afectadas.

En este sentido, deberdn ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

- Anulacién y neutralizaciéon por parte de las Compafiias suministradoras de las acometidas de los servicios
existentes.

- Instalacién de medidas de proteccidn colectiva tanto en relacién con los operarios encargados de los trabajos como
con terceras personas.

- Adopcién de medidas de proteccién personal dotando a los operarios del especifico material de seguridad.

Los Unicos componentes que aparecen en los trabajos de retirada son los materiales que se producen durante esa retirada
y que, salvo excepciones, seran trasladados integramente a vertedero.

El realizar la retirada elemento a elemento implica:

- Realizar los trabajos de arriba hacia abajo.

- El abatimiento de un elemento se llevard a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al
desplazamiento de su punto de apoyo y, en cualquier caso, aplicdndole los medios de anclaje y atirantamiento para
que su descenso sea lento.

- Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontanea o por la
accion de agentes atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.).

Retirada de materiales o escombros:

- A la empresa que realiza los trabajos de retirada o demolicién le sera entregada, en su caso, documentacién
completa relativa a los materiales que han de ser acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se
limpiaran y trasladaran al lugar sefialado al efecto en la forma que indique la Direccién Facultativa.

- Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de los trabajos se trasladard al
correspondiente vertedero autorizado. El medio de transporte, asi como la disposicién de la carga, se adecuaran a
cada necesidad, adoptandose las medidas tendentes a evitar que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones
o ruidos durante su traslado.

Mientras duren los trabajos se seguira un exhaustivo control, especifico para cada una de las actividades a desarrollar.

El desmontaje de baculos, columnas, torres de iluminacion, luminarias y proyectores se realizard con medios manuales o
mecanicos en funcién de la magnitud del elemento a desmontar, usando los medios auxiliares necesarios para la ejecucién
de los trabajos con seguridad, procediéndose posteriormente a la carga sobre contenedor o camion para su transporte al
lugar indicado por la Direccién de Obra o gestor de residuos autorizado. Se realizara también la reparacion de desperfectos
en la superficie de apoyo y el desmontaje de los elementos de sujecion.

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo que permita
realizar cualquier operacidn posterior sobre la misma.
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3.13 ALUMBRADO PUBLICO

Se ha previsto un suministro eléctrico 230/400 V partiendo del Centro de Transformacion cercano perteneciente al puerto
a la tensidén de servicio 400/230V.

Para el control de cada luminaria se instalara un controlador en la base de cada uno de los baculos, mientras que el
controlador de cada proyector se instalard mediante bridas metalicas a la parte posterior del proyector.

A pie de cada columna y en cada cambio de direccidn se construiran las arquetas de registro necesarias.

Todas las entradas de tubos a las arquetas, quedaran selladas, una vez colocados los cables, con pasta de espuma de
poliuretano que impide el paso de humedades y condensaciones.

Los circuitos de alimentacién del alumbrado, tendran su origen en el cuadro de distribucién, desde donde se alimentaran
los distintos puntos de luz.

Zanja en calzada: la profundidad de la canalizacién de dichos circuitos serd tal que la generatriz inferior de los tubos estara
una distancia minima de 80 cm por debajo de la rasante. Capa inferior de hormigén HM-30/P/20/1+Qb de 0,3 m para
canalizacidn de dos tubos. A continuacion, capa de zahorra colocdndose en ella las cintas de sefializacion, una por cada
tubo, y finalmente la reposicién del pavimento.

Zanja en tierra/acera: la profundidad de la canalizacién de dichos circuitos sera tal que la generatriz inferior de los tubos
estard a una distancia minima de 60 cm por debajo de la rasante. Capa inferior de hormigén HM-30/P/20/1+Qb de 0,3 m
para canalizacion de dos tubos. A continuacion, capa de tierra apisonada procedente de la excavacion, colocandose en ella
las cintas de sefializacidn, hasta el nivel del suelo, reponiéndose el pavimento (si procede).

Se colocara una cinta de sefializacidon que advierta de la existencia de cables eléctricos, situada a una distancia minima del
nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

La instalacién queda alimentada por el circuito de alumbrado existente en la terminal por lo que no se precisa caja de
proteccién y medida.

Los equipos de proteccién y maniobra seran aprobados por la Direccion de Obra antes de su instalacidn.

El circuito de alimentacion ira entrando y saliendo en la base de las columnas a través del tubo que los unen a las
correspondientes arquetas de registro y derivacion. En la base de cada columna se fijard un dispositivo compuesto por una
placa de montaje y una caja de proteccidn tipo Claved trifasica, con bornas y fusible con cartucho calibrado. Sus cables de
entrada y salida se conectaran a los bornes de conexion.

En los casos en que desde el circuito principal haya de salir una derivacion, esta se efectuard en la base de la columna mas
proxima al punto de derivacién, tomando de las bornas de conexidn alli situadas.

La totalidad de las redes eléctricas deberan ser subterraneas. Sobre los diversos conductores se conectaran
alternativamente las luminarias, de modo que las cargas queden equilibradas entre las fases.

La caida de tensidn sera inferior al 3% de acuerdo con el Reglamento de B.T., ITC-BT-09.3. La seccién de las lineas sera
constante a lo largo de toda la instalacidn proyectada y Unicamente se permitirdn secciones inferiores en el caso de lineas
consideradas como derivaciones de la primera y en donde no se prevean futuras ampliaciones.

Todas las lineas estaran protegidas debidamente desde el centro de mando contra cortocircuitos y sobrecargas.

Las cubiertas de los conductores de las distintas fases, asi como las del neutro, iran identificadas con distintos colores.
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La proteccidn contra posibles contactos directos estara asegurada conforme a lo prescrito en la ITC-BT-24 con la instalacidn
de conductores aislados.

De igual manera los bornes de conexidn, regletas, pletinas, etc. estardn alojados en cajas de registro o armarios de
distribucion debidamente cerrados, de modo que no sea posible tocarlos inadvertidamente, de acuerdo con la ITC-BT-24,
punto 3.2.

La proteccidn contra posibles sobrecargas y cortocircuitos se establece en la presente instalacién mediante la colocacion
de interruptores automaticos, magnetotérmicos, de corte omnipolar, y colocados en el origen de toda linea de
distribucion.

La intensidad nominal de estos interruptores, se seleccionard de forma que ante cualquier defecto que pudiese
presentarse en la instalacion, éstos la dejaran fuera de servicio en un tiempo suficiente para evitar su deterioro.

La instalacidn tendrd un sistema de proteccidén contra contactos indirectos conforme lo prescrito en la ITC-BT-09.

Todas las partes metalicas de la instalacidn, aparatos o receptores, estaran puestas a tierra con el fin de permitir la
actuacion de los relés diferenciales debido a un defecto de aislamiento y/ é contacto eléctrico fortuito.

Las picas formaran el electrodo de puesta a tierra, a ellas estardn conectadas todas las masas de la instalacion
anteriormente definidas, siendo las condiciones de ejecucidon de la toma de tierra conforme se recoge en la Instruccion
ITC-BT-18 e ITC-BT-09.

Se establece una linea corrida por toda la canalizacion desde la cual se dota de puesta a tierra a cada farola.

3.14 OTRAS UNIDADES DE OBRA

Para la ejecucion de todas las demas unidades de obra de las que no se hace mencidn especifica en los apartados
anteriores, que forman parte integrante de los trabajos y sean necesarias, se ajustara el Contratista a los buenos principios
de construccién aplicables en cada caso, a las disposiciones legales aplicables vigentes y a las instrucciones de la Direccidon
Facultativa.

3.15 OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa, ésta determinara el precio
o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este podra optar por aceptar la resolucién o
rehacerlas con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin que el plazo de ejecucidn exceda del fijado. Todo ello conforme
a la cldusula 44 de PCAG.

3.16 OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Ademas de las obras descritas, el Contratista estd obligado a ejecutar todas las obras necesarias o de detalle que se
deduzcan del Presupuesto o que se le ordenen por la Direccidn Facultativa y a observar las precauciones para que resulten
cumplidas las condiciones de solidez, resistencia, duracion y buen aspecto, buscando una armonia con el conjunto de la
construccion.
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Para ello, las obras no especificadas en el presente Pliego se ejecutardn con arreglo a lo que la costumbre ha sancionado
como buenas practicas de la construccidon, siguiendo cuantas indicaciones de detalle fije la Direccion Facultativa y

cumpliendo, en todo momento, las especificaciones y normativa de aplicacidn vigente.
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CAPITULO 4e. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1  CONDICIONES GENERALES DE VALORACION
Sera de aplicacidn lo dispuesto en los articulos 147 a 157 del RGLCAP y en las clausulas 49, 50, 53 y 56 del PCAG.

Solamente seran abonadas las unidades de obra ejecutadas con arreglo a las condiciones que sefiala este Pliego, que
figuran en los Documentos del Proyecto o que hayan sido ordenadas por la Direccion Facultativa.

Las partes que hayan de quedar ocultas, como cimientos, elementos de estructuras, etc., se resefiaran por duplicado en un
croquis, firmado por la Direccion Facultativa y el Contratista. En él figuraran cuantos datos sirvan de base para la medicion,
como dimensiones, peso, armaduras, etc., y todos aquellos otros que se consideren oportunos. En caso de no cumplirse
los anteriores requisitos, seran por cuenta del Contratista los gastos necesarios para descubrir los elementos y comprobar
sus dimensiones y buena construccion.

En los precios de cada unidad de obra se consideran incluidos los trabajos, medios auxiliares, energia, maquinaria,
materiales y mano de obra necesarios para dejar la unidad completamente terminada, todos los gastos generales, como
transportes, comunicaciones, carga y descarga, canon de vertido, pruebas y ensayos, desgaste de materiales auxiliares,
costes indirectos, instalaciones, impuestos, derechos y patentes, etc., siempre que no estén medidos o valorados
independientemente en el Presupuesto. El Contratista no tendra derecho a indemnizacion alguna, como excedente de los
precios consignados, por estos conceptos.

Las unidades estaran completamente terminadas, con refino, pintura, herrajes, accesorios, etc., aunque alguno de estos
elementos no figure determinado en los Cuadros de Precios o mediciones.

Se consideraran incluidos en los precios aquellos trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos de
acceso, nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no estén medidos o valorados en el Presupuesto.

No admitiendo la indole especial de algunas obras su abono por mediciones parciales, la Direccidn incluira estas partidas
completas, cuando lo estime oportuno, en las periddicas certificaciones parciales.

En caso de contradiccion entre la unidad de medicién expresada en los Cuadros de Precios y en los articulos de este
capitulo, prevalecerd lo que se indica en los Cuadros de Precios.

4.2 OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE CAPITULO

La valoracién de las obras no especificadas expresamente en este capitulo, que estuviesen ejecutadas con arreglo a
especificaciones y en plazo, se realizara, en su caso por unidad de longitud, superficie, volumen o peso puesto en obra,
segun su naturaleza, y se abonaran a los precios que figuran en los Cuadros de Precios del presente Proyecto, de acuerdo
con los procedimientos de medicidon que sefiale la Direccion Facultativa y con lo establecido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

4.3  ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas se abonaran en su totalidad una vez ejecutadas las obras y operaciones definidas en el Art. 1.2 de este
Pliego, con los materiales y condiciones que se fijan en los articulos correspondientes de los capitulos 2 y 3 de este pliego.
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Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean "a justificar" que, correspondiendo a
una medicién dificilmente previsible, lo seran por la medicién real.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar, no figuren incluidos
en los Cuadros de Precios se procedera conforme a lo dispuesto en el articulo 4.4 de este Pliego.

Para que la introduccidn de los precios nuevos asi determinados no se considere modificacion del Proyecto, habran de
cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

- Que la Administracion haya aprobado ademds de los precios nuevos, la justificacion y descomposicion del
Presupuesto de la partida alzada; y

- Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracion tanto los precios incluido en los
Cuadros de Precios como los precios nuevos de aplicacion, no exceda del importe de la misma que figura en el
Proyecto.

Cuando la especificacion de los trabajos y obras constitutivos de una partida alzada no figuren en los Documentos
Contractuales del Proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente, se estara a las instrucciones que a tales
efectos dicte por escrito la Direccidn Facultativa.

4.4  ABONO DE UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS EN EL CONTRATO

Todas las unidades de obra que se necesiten para terminar completamente las del Proyecto y que no hayan sido definidas
en él, se abonaran a los precios contradictorios acordados en obra y aprobados previamente por la Administracion, segun
indica el articulo 158 del RGLCAP. A su ejecucidn debera preceder, ademas de la aprobacion administrativa la realizacidn
de planos de detalle, que seran aprobados por la Direccidn Facultativa.

Sino hubiese conformidad para la fijacion de dichos precios entre la Administracién y el Contratista, quedara éste relevado
de la construccion de la parte de la obra de que se trate, sin derecho a indemnizacién de ninguna clase, abonandose sin
embargo los materiales que sean de recibo y que hubieran quedado sin emplear por la modificacidn introducida.

Cuando se proceda al empleo de los materiales o ejecucion de las obras de que se trate, sin la previa aprobacién de los
precios que hayan de aplicarseles, se entendera que el Contratista se conforma con lo que fije la Administracion.

4.5 OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccidn Facultativa, ésta determinara el precio
o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este podra optar por aceptar la resolucién o
rehacerlas con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin que el plazo de ejecucion exceda del fijado. Todo ello conforme
a la cldusula 44 de PCAG.

46  MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LASINCOMPLETAS

Las obras concluidas, ejecutadas con sujecidon a las condiciones de este Pliego y documentos complementarios, se
abonaran, previas las mediciones necesarias, a los precios consignados en el Cuadro de Precios Numero Uno (1),
incrementados con los coeficientes reglamentarios especificados en el Presupuesto General, con la deduccion
proporcional a la baja obtenida en la licitacion.

PPTP 41 de 51



Puerto de Vigo

TSRS, Of el
‘.‘ 4 IDAE UNION EUROPEA Autoridad Portuaria de Vigo

Economia Baja en Carbono
Administracion General del Estado

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROCRAMA OPERATILIO DE CRECIMIENTO SOSTENICCE (001 (010

OLLETIZO TEMUTICO [LFALORECER A TRANSICICN A UNA ECONOMA [JACA EN CARCONO EN TODOS [IOS SECTORES
PLCIECO DE CONDICIONES

Cuando a consecuencia de rescision o por otra causa, fuese necesario valorar obras incompletas, se aplicaran los precios
del Cuadro de Precios Numero Dos (2), sin que pueda presentarse la valoracién de cada unidad de obra en otra forma que
la establecida en dicho Cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna, fundada en la insuficiencia de los precios
de los cuadros o en omisidn del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

En el supuesto a que hace referencia el parrafo segundo de este articulo, el Contratista deberd preparar los materiales que
tenga acopiados para que estén en disposicion de ser recibidos en el plazo que al efecto determine la Direccidn Facultativa,
siéndole abonado de acuerdo con lo expresado en el Cuadro de Precios Numero Dos (2).

4.7  OBRASEN EXCESO

Cuando las obras ejecutadas en exceso por errores del Contratista, o cualquier otro motivo que no dimane de 6rdenes
expresas de la Direccidn Facultativa, perjudicase en cualquier sentido a la solidez o buen aspecto de la construccién, el
Contratista tendrd obligacidon de demoler a su costa la parte de la obra asi ejecutada y toda aquélla que sea necesaria para
la debida trabazon de la que se ha de construir de nuevo, con arreglo al Proyecto.

4.8 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA MEDICION DE LAS OBRAS

Todos los gastos de medicidn y comprobacion de las mediciones de las obras y de su calidad, durante el plazo de ejecucion
de ella, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista estd obligado a proporcionar a su cargo cuantos medios reclame la Direccion Facultativa para tales
operaciones, asi como a realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se le fije, y a suscribir los documentos con los
datos obtenidos, consignando en ellos, de modo claro y conciso, las observaciones y reparos, a reserva de presentar otros
datos en el plazo de tres (3) dias, expresando su desacuerdo con los documentos citados. Si se negase a alguna de estas
formalidades, se entendera que el Contratista renuncia a sus derechos respecto a estos extremos y se conforma con los
datos de la Direccién Facultativa.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de cuantos documentos tengan relacién con la medicion y
abono de las obras, debiendo estar suscritos por la Direccidn Facultativa y el Contratista y siendo por su cuenta los gastos
gue originen tales copias.

4.9 TRANSPORTES

En la composicion de precios se ha contado con los gastos correspondientes a los transportes.

4.10 REPLANTEOS

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten para los replanteos, serdn por cuenta del Contratista, no
teniendo por este concepto derecho a reclamacién de ninguna clase.

4.11 RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
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Las mediciones se realizaran de acuerdo con lo indicado en este Pliego. Con los datos de las mismas la Direccidn Facultativa
preparara las certificaciones. La tramitacién de certificaciones y en su caso las incidencias que pudieran surgir con el
Contratista se realizardn segun indican los articulos 149 y 150 del RGLCAP.

Se tomaran ademas cuantos datos estime oportuno la Direccidn Facultativa después de la ejecucion de las obras y con
ocasion de la liquidacion final.

Se entendera que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena cuanta de la liquidacidn final
de los trabajos.

4.12 MEDIOS AUXILIARES Y ABONOS A CUENTA POR INSTALACIONES YEQUIPOS

La totalidad de los medios auxiliares seran por cuenta del Contratista, segun se ha indicado en este Pliego y su coste se ha
reflejado en los precios unitarios, por lo que el Contratista no tendrd derecho a abono alguno por la adquisicion, uso,
alquiler o mantenimiento de maquinaria, herramientas, medios auxiliares e instalaciones que se requieran para la
ejecucion de las obras.

La Direccion Facultativa podra certificar partidas a cuenta por instalaciones y equipos, con la garantia de los que se
encuentren en obra, considerandolos como materiales acopiados, y con arreglo a las condiciones estipuladas en los
articulos 156 y 157 del RGLCAP y en la cldusula 56 del PCAG.

413 ELEMENTOS DE LA INSTALACION ELECTRICA, TELECOMUNICACIONES, SANEAMIENTO, DRENAJE,
ABASTECIMIENTO Y CONTRA INCENDIOS

Las luminarias, proyectores, controlador de luminaria, nodos, pasarelas de comunicaciéon y demds elementos de la
instalacion de alumbrado se abonaran por unidad (ud) realmente instalada conforme a condiciones de proyecto.

4,14 ABONO DE SEGURIDADY SALUD Y GESTION DE RESIDUOS

Los precios que figuran en el Estudio de Seguridad y Salud y en el Estudio de Gestion de Residuos se abonardn como partida
alzada.

El Contratista queda obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud y un Plan de Gestidn de Residuos en los que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funciéon de sus propios sistemas de ejecucidon de la obra, las
prescripciones contenidas en el los estudios previos.

En dichos Planes se incluird, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que la empresa
adjudicataria, que no podra en ningln caso, superar el importe que como partida alzada que figura en el Presupuesto del
Proyecto.
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CAPITULO 5¢. DISPOSICIONES GENERALES

5.1  CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES EN LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas, prevalecerd lo prescrito en este ultimo.
Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser aceptado como
si estuviese expuesto en ambos Documentos, siempre que, a juicio de la Direccidn Facultativa, quede suficientemente
definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Los diversos capitulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas son complementarios entre si, entendiéndose que
las prescripciones que contenga uno de ellos y afecte a otros obligan como si estuviesen en todos. Las contradicciones o
dudas entre sus especificaciones se resolveran por la interpretacion que razonadamente haga la Direccidn Facultativa.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos Documentos, tanto por la Direccion
Facultativa como por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacion del replanteo.

5.2 PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS
Son de aplicacién lo indicado en el articulo 144.3 del RGLCAP.

En el plazo de UN (1) mes, contados a partir de la fecha de iniciacién de las obras, fijada de acuerdo con lo que se indica en
el articulo 3.6 de este Pliego, el Contratista presentara el programa de trabajo, que incluird al menos lo que se indica en
dicho articulo.

5.3  PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn de las obras comprendidas en este Proyecto sera el que se fije en el Pliego de Condiciones para la
Contratacion de las Obras, estando, no obstante, en cuanto a anualidades de cobro, a lo dispuesto en dicho Pliego y en la
Ley de Contratos del Sector Publico y en el RGLCAP.

La ejecucidn de los trabajos estara condicionada, en todo caso, a las condiciones climatoldgicas y de explotacion de la zona
de servicio portuaria y a lo que disponga al efecto la Autoridad Portuaria. Se estima como plazo total de ejecuciéon DOS (2)
MESES.

5.4 EQUIPOS Y MAQUINARIA

El Contratista quedara obligado a situar en la obra los equipos y maquinaria que se comprometid a aportar en la licitacion,
y que la Direccidn Facultativa considere necesarios para el desarrollo de la misma.

La Direccion Facultativa debera aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones que deban utilizarse para las obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones de funcionamiento y quedaran
adscritos a la obra durante el curso de ejecucién de las unidades en que deban utilizarse. No podran retirarse sin el
consentimiento de la Direccidn Facultativa. Si, una vez autorizada la retirada y efectuada ésta, hubiese necesidad de dicho
equipo o maquinaria, el Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo y sin que el tiempo necesario para su traslado
y puesta en uso sea computable a los efectos de cumplimiento de plazos, que no experimentardn variacion por este motivo.
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5.5 SUBCONTRATISTAS Y DESTAIJISTAS

El adjudicatario o Contratista principal podra dar a destajo o subcontrato cualquier parte de la obra, siempre que cuente
con la autorizacidn de la Direccion Facultativa.

El Contratista principal y adjudicatario serd siempre el responsable ante la Direccién de los trabajos efectuados por
subcontrato o destajo.

La Direccidn Facultativa podra decidir la exclusion de los destajistas que no rednan las condiciones necesarias para la buena
marcha y ejecucion de los trabajos.

5.6 OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucion de las obras, aunque no esté
especificado en este Pliego, siempre que asi lo disponga por escrito la Direccidén Facultativa.

El Contratista estara obligado al cumplimiento, a su costa y riesgo, de todas las prescripciones que se deriven de su caracter
legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigentes o que puedan dictarse durante la vigencia del
Contrato.

Durante la ejecucidn de los trabajos el Contratista estara obligado a colaborar, planificarse y coordinarse con las empresas
que realizan la explotacidn portuaria, asi como concesionarios, estando obligado a cumplir cuantas instrucciones reciba de
la Direccion Facultativa en relacion con ello. Para ello, si es necesario, la empresa adjudicataria se debera adaptar a la
posibilidad de ejecutar las obras por partes, a realizar los trabajos en varios turnos, los fines de semana y en horario
nocturno (siempre cumpliendo la legislacion vigente e informando a la Autoridad Laboral), con el propésito de interferir lo
minimo posible en el desarrollo de las actividades portuarias, asi como realizar los trabajos en condiciones dptimas de
Seguridad y Salud en el trabajo. Dichos trabajos se efectuaran adecuando la iluminacidn a las condiciones y circunstancias
luminicas necesarias, para trabajar siempre en las condiciones dptimas de seguridad, cumpliendo la normativa vigente, no
pudiendo reclamar, el Contratista, indemnizacién alguna por los perjuicios que le ocasione el cumplimiento de lo anterior,
ni por las movilizaciones de equipos que se pudiesen derivar por estos conceptos.

Al emplazarse los trabajos en una Terminal con medidas de seguridad y control de accesos, el Contratista deberd instalar
durante todo el plazo de la obra, en las zonas que se requiera, segln el avance de la misma, un tipo de cerramiento o
cierre, aprobado por los responsables de la Autoridad Portuaria en seguridad y proteccién, que no pueda franquearse y
permita mantener la seguridad y el control de accesos en la Terminal, como se venia realizando antes de comenzar las
obras.

5.7 PLAN DE CALIDAD

El contratista debera presentar un plan de control de calidad en el que se recojan los ensayos a realizar en las distintas
actividades, de acuerdo con este Pliego y la normativa vigente de aplicacion. Dicho plan habra de presentarse a la Direccion
Facultativa para su aprobacion, al inicio de la misma, e informar periddicamente de su control y seguimiento, mediante la
emision de informes.

Es de aplicacion lo indicado en el articulo 145 del RGLCAP.
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Los ensayos se efectuardn y supervisaran por laboratorios de obras homologados con arreglo a las normas de ensayos
aprobadas por el Ministerio de Fomento y en particular las Normas de Ensayos del Laboratorio de Transportes y Mecdnica
del Suelo.

Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas normas debera realizarse con arreglo a las instrucciones que dicte
la Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa podra exigir pruebas de idoneidad de los distintos elementos de la obra cuyo coste se supone
incluido en los precios de las distintas unidades de obra, con el limite del uno por ciento (1%) del Presupuesto de
Adjudicacion.

El limite del uno por ciento (1%) del Presupuesto de las obras para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra, no

sera de aplicacidn a los ensayos necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccién
ocultos, cuyos gastos, se imputaran al Contratista, de confirmarse su existencia.

Si se incluye expresamente en esta partida del uno por ciento (1%) el coste de los ensayos de los hormigones a nivel de
control normal y los ensayos de informacidn en su caso, salvo que estos procedan de un problema surgido en la calidad de
los hormigones detectado durante el control a nivel normal.

En cualquier caso, se entiende que los costes de los ensayos se refieren exclusivamente al coste directo de los trabajos, sin
que pueda aumentarse su valoracion con ningun porcentaje (salvo el IVA), ni tampoco con gastos generales ni beneficio
industrial.

5.8 MATERIALES
Sera de aplicacidén lo indicado en el articulo 161 del RGLCAP.

No se procedera al empleo de cualquiera de los materiales que integran las unidades de obra sin que antes sean
examinados y aceptados por la Direccidn Facultativa salvo lo que disponga en contrario el presente Pliego.

Cuando la procedencia de materiales no esté fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas, los materiales requeridos para
la ejecucion del Contrato serdn obtenidos por el Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de suministro que
estime oportuno, siempre que tal origen sea aprobado por la Direccion Facultativa.

El cambio de procedencia de los materiales no supondrd en ninglin caso motivo de variacion de los precios ofertados ni
del plazo de la obra.

El Contratista notificara a la Direccidn Facultativa, con suficiente antelacion, las procedencias de los materiales que se
propone utilizar; aportando, cuando asi lo solicite la Direccion Facultativa, las muestras y los datos necesarios para
demostrar la posibilidad de aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en obras materiales cuya procedencia no haya sido previamente
aprobada por la Direccidn Facultativa.

En el caso de que las procedencias de los materiales fuesen sefialadas concretamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, o en los Planos, el Contratista debera utilizar obligatoriamente dichas procedencias. Si posteriormente, se
comprobara que dichas procedencias son inadecuadas o insuficientes, el Contratista vendra obligado a proponer nuevas
procedencias sin excusa, sin que dicho motivo, ni la mayor o menor distancia de las mismas a la obra pueden originar
aumento de los precios ni de los plazos ofertados.
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En el caso de no cumplimiento dentro de un plazo razonable, no superior a un (1) mes, de la anterior prescripcion, la
Direccidn Facultativa podra fijar las diversas procedencias de los materiales sin que el Contratista tenga derecho a
reclamacidn de los precios ofertados y pudiendo incurrir en penalidades por retraso en el cumplimiento de los plazos.

Si el Contratista hubiera obtenido, de terrenos pertenecientes al Estado o a la Administracion Portuaria, materiales en
cantidad superior a la requerida para el cumplimiento de su contrato, la Administracidn podrd posesionarse de los excesos,
incluyendo los subproductos, sin abono de ninguna clase.

5.9 SENALIZACION DE LAS OBRAS
En cuanto a la sefializacidn de las obras, se atendra a lo estipulado en la cladusula 23 del PCAG.

El Contratista suministrara, instalara y mantendra en perfecto estado todas las vallas, cerramientos y sefales, durante la
ejecucion de las obras. En el caso que nos ocupa, al emplazarse los trabajos en una Terminal con medidas de seguridad y
control de accesos, el Contratista debera instalar durante todo el plazo de la obra, en las zonas que se requiera, segun el
avance de la misma, un tipo de cerramiento o cierre, aprobado por los responsables de la Autoridad Portuaria en seguridad
y proteccion, que no pueda franquearse y permita mantener la seguridad y el control de accesos en la Terminal, como se

venia realizando antes de comenzar las obras.

El Contratista quedara asimismo obligado a sefalizar las obras, cortes y desvios necesarios para ejecutar las mismas, con
arreglo a las instrucciones y uso de los aparatos que prescriba la Direccidn Facultativa y a las indicaciones de otras
autoridades en el ambito de su competencia y siempre en el cumplimiento de todas las disposiciones vigentes.

El Contratista deberd sefalizar y conservar los caminos de servicio y accesos provisionales a la Terminal de
Transbordadores y al Muelle de Reparaciones durante la ejecucién de las obras, siendo indispensable dar soluciones al
trafico durante las mismas, para el mantenimiento del trafico de acceso y de la operatividad de la Terminal y del Muelle.

Seran por cuenta y riesgo del Contratista el suministro, instalacién, mantenimiento y conservacién de todas las vallas,
sefiales, luces, cierres, elementos e instalaciones necesarias para dar cumplimiento a lo indicado en los parrafos anteriores.
El Contratista sera responsable de cualquier dafio resultante como consecuencia de falta o negligencia a tal respecto.

5.10 SEGURO A SUSCRIBIR POR EL CONTRATISTA

El Contratista quedara obligado, después de la comprobacidn del replanteo y antes del comienzo de la obra, a facilitar a la
Direccidn Facultativa, la documentacion que acredite haber suscrito una pdliza de seguro que cubra la responsabilidad civil
de él mismo, de los técnicos y personal que estén a su cargo, de los facultativos de la Direccion y del personal encargado
de la vigilancia de la obra, por dafios a terceros o cualquier eventualidad que suceda durante los trabajos de ejecucion de
la obra.

Ademas del seguro de responsabilidad civil el Contratista establecerad una pdliza de seguros con una compaiiia legalmente
establecida en Espafia que cubrird, al menos, el riesgo que existe sobre los equipos y maquinaria que estén adscritos a la
obra y sobre los que hayan sido abonadas las cantidades a cuenta.

5.11 MEDIDAS DE SEGURIDAD

La obligacidon de cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia de seguridad esta contemplada en la cldusula 11
del PCAG.
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El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de los trabajos, estando obligado a adoptar y hacer aplicar a
su costa las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que puedan dictar las autoridades y organismos
competentes y las normas de seguridad que corresponden a las caracteristicas de las obras. A tal fin el Contratista
elaborara un Plan de Seguridad y Salud, teniendo como director el que figura en el correspondiente anejo de este Proyecto.

Los gastos originados por la adopcidn de las medidas de seguridad requeridas son a cargo del Contratista y estan incluidas
en el Presupuesto.

5.12 ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras. Debera adoptar a este respecto las
medidas que le sean sefialadas por la Direccion Facultativa.

Adoptara asimismo las medidas necesarias para evitar la contaminacion del terreno, de las aguas o de la atmdsfera, de
acuerdo con la normativa vigente y con las instrucciones de la Direccién Facultativa.

5.13 INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS
La inspeccidn de las obras se realizard por la Direccion Facultativa, durante el plazo de ejecucién de las mismas.

Todo el personal que intervenga en la ejecucion de la obra, se considerard a todos los efectos como dependientes del
Contratista.

La Direccion Facultativa podra disponer la suspensidn de las mismas cuando observara alguna anomalia o considerara que
no se realiza con arreglo a lo proyectado, pudiendo la Direccion Facultativa ordenar la demolicion de la obra ejecutada,
siendo todos los gastos que se originen por cuenta del Contratista.

El Contratista tendra en la obra un libro de érdenes convenientemente conservado, donde la Direccién Facultativa
consignara por escrito las érdenes que hayan de formularse, debiendo firmar el enterado a continuacion de cada orden
inserta en el citado libro.

El Contratista debera facilitar los medios y el personal auxiliar necesario para la inspeccion de las obras, sin derecho a
abono alguno, si lo solicitase la Direccidn Facultativa.

El Contratista queda obligado a facilitar al encargado de la inspeccion la entrada libre en la obra y en cualquier taller o
establecimiento donde se construyan o acopien piezas o materiales destinados a la ejecucién de las obras, pudiendo exigir,
si asi lo estimase conveniente el encargado de la inspeccidn, que en su presencia se sometan los materiales y piezas que
designe a las pruebas usuales, para cerciorarse de su buena calidad y desechar aquellas que no sean admisibles.

Con objeto de facilitar la inspeccidn de las obras, el Contratista no programara ninguno de sus trabajos sin informar de ello
a la Direccion Facultativa con antelacion suficiente al comienzo de los mismos.

5.14 SERVICIOS AFECTADOS

Antes de comenzar las obras el Contratista presentara a la Direccion Facultativa una relacion de los servicios existentes,
asi como planes de prevision, reposicion y abono en caso de afectar a los mismos.
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El cumplimiento de este requisito no representa, por parte de la Direccién Facultativa, aceptacidn alguna, quedando
vigente la responsabilidad del Contratista en cuanto al resultado de la correcta ubicacion de los servicios, desarrollo de las
obras y no afectacién de éstos.

El Contratista se compromete al cumplimiento, por su cuenta y riesgo, de todas las obligaciones que conlleva la obra y
gueda como Unico responsable de las alteraciones que éstas puedan ocasionar en las zonas préximas.

5.15 PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL
Sera de aplicacidn lo indicado en la clausula 16 del PCAG.

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros de materiales,
procedimientos y medios utilizados para la ejecucion de las obras y que procedan de titulares de patentes, licencias, planos,
modelos o marcas de fabrica o de comercio. En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las
licencias o autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones correspondientes.

En casos de acciones de terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos, marcas de fabrica o de comercio
utilizados por el Contratista, se hara cargo de dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se deriven.

5.16 OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION LABORAL
Sera de aplicacion la clausula 11 del PCAG.

El Contratista como Unico responsable de la realizacion de las obras, se compromete al cumplimiento a su costa y riesgo
de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigente
o que se puedan dictar durante la ejecucidn de las obras.

La Direccidn Facultativa podra exigir del Contratista en todo momento, la justificacién de que se encuentra en regla en el
cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legislacidn laboral y de seguridad social de los trabajadores ocupados
en la ejecucidn de las obras.

El Contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se dicten, durante la ejecucién de
los trabajos, sobre materia laboral.

Seran de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las atenciones sociales que se requieran
en la obra.

5.17 RETIRADA DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES

A la terminacion de los trabajos, el Contratista retirard prontamente las instalaciones provisionales, herramientas,
magquinas, materiales, etc., que se encuentren en la zona, en un plazo maximo de treinta (30) dias, excepcién hecha de las
vallas, luces y otras sefiales colocadas por el mismo, que permitan la sefializacion y correcto funcionamiento de la obra, a
menos que se disponga otra cosa por la Direccidn Facultativa.

Si el Contratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos requisitos, dichas instalaciones
podran ser retiradas por la Direccion Facultativa. El costo de dicha retirada, en su caso, serd deducido de cualquier cantidad
adeudada o que pudiera adeudarse al Contratista.
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5.18 CERTIFICACIONES DE OBRAS

Se formulara mensualmente una relacion valorada de las obras ejecutadas durante dicho periodo, la cual, previa
conformidad de la Direccidn Facultativa, servird de base para expedir la certificacién correspondiente a los efectos de
pago, que se regird por las normas fijadas en el Pliego de Condiciones para la Contrataciéon de las Obras.

5.19 REVISIONES DE PRECIOS

Las revisiones de precios se ajustaran a lo previsto en el Capitulo Il, arts. 89-93-94 del RDL 3/2011, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, y los articulos 104 a 106 del RGLCAP y en
el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueban las férmulas-tipo generales de revision de precios de
los contratos de obras, asi como en la restante legislacion en vigor sobre la materia. El Contratista vendra obligado a aceptar
la formula o conjunto de férmulas tipo que resulten aplicables al Contrato de este Proyecto y que seran expresamente
fijadas en el Pliego de Condiciones para la Contratacion de las Obras.

5.20 CUMPLIMIENTO DE PLAZOS Y PENALIDADES POR MORA

El adjudicatario queda obligado al cumplimiento del plazo total de ejecucion del contrato y, en su caso, de los plazos
parciales establecidos.

En caso de incumplimiento, se aplicara la Regla 18 de la Orden FOM/4003/2008.

5.21 GASTOS A CARGO DEL ADJUDICATARIO

Seran por cuenta del contratista adjudicatario los gastos especificados en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares.

5.22 RECEPCION

Terminadas las obras con arreglo a las condiciones prescritas, se llevara a cabo la recepcion de las mismas de acuerdo con
lo previsto en el articulo 164 del RGLCAP y en la Orden FOM/2564/2014 de 26 de diciembre.

Si en las obras se hubieran apreciado defectos de calidad, asientos u otras imperfecciones, el Contratista debera repararlas
o sustituir a su costa las partes o elementos no satisfactorios a juicio de la Direccién Facultativa.

5.23 CONSERVACION DE LAS OBRAS Y PERIODO DE GARANTIA

El Contratista adjudicatario queda obligado a conservar a su costa, y hasta que sean recibidas, todas las obras que integran
el presente Pliego.

Sera de aplicacidén lo indicado en el articulo 167 del RGLCAP.

Sin perjuicio de los establecido para el capitulo “CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES”, el plazo de garantia
se establece en un (1) afio, a partir de la fecha de recepcidn, a menos que figure otra cosa en el Pliego de Condiciones para
la Contratacion de las Obras.
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Durante este plazo el Contratista serd responsable de los gastos de conservacién y reparacién de las obras que sean
necesarios, incluso restitucién de rasantes cuando se hayan producido asientos por defectos en los materiales o en la
ejecucidn de las obras.

No le servird de disculpa ni le dara derecho alguno, el que la Direccion Facultativa haya examinado las obras durante la
construccién, reconocido sus materiales o hecha la valoracién en las relaciones parciales. En consecuencia, si se observan
vicios o defectos, antes de la liquidacién, se podré disponer que el Contratista demuela o reconstruya, por su cuenta, las
partes defectuosas.

5.24 LIQUIDACION

Estara sujeta a lo previsto en el articulo 169 del RGLCAP, en la cldusula 78 del PCAG y en la Orden FOM/4003/2008 de 22
julio, por la que se aprueban las normas y reglas generales de los procedimientos de contratacién de Puertos del Estado y
Autoridades Portuarias, modificada por la Orden FOM/1698/2013.

Vigo, diciembre de 2019

L NIFICACION E EL JEFE DE LA DIVISION DE
CONSERVACION

EL INGENIERO INDUSTRIAL

44083427V DANIEL

——3-__ FONTENLA(R:
T = B940964786)
2019-12-17 13:09:
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1 Sustitucién torres existentes e instalacién de nuevas torres
11 Trabajos previos y demoliciones
1.1.1 m2  Demolicién de pavimento de hormigén o de aglomerado asfaltico de 25/30 cm de espesor,

por medios mecéanicos, con retroexcavadora con martillo rompedor, incluso corte de
pavimento con cortadoray cualquier otra herramienta o maquinaria precisa. Incluye la p.p.
de la demolicién de cunetas, sumideros, pozos, arquetas, desmontaje de tuberias, rejillas,
pates, tapas, cercos, bolardos y toda clase de piezas especiales existentes, desescombro,
cargay transporte de material demolido a vertedero y/o gestor autorizado con canon de
vertido y gestiéon de residuos, s/RD 105/2008, y todos los medios auxiliares, maquinaria y
medios de transporte necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. Totalmente

terminada.
0,018 h Retroexcavadora sobre neumaticos, de 85 kW, con martillo 64,840 1,17
rompedor.
0,009 h Miniretrocargadora sobre neumaticos de 15 kW. 40,850 0,37
0,005 h Cortadora de pavimento con arranque, desplazamiento y regulacion 36,840 0,18
del disco de corte manuales.
1,000 m®  Canon de escombros a vertedero 0,900 0,90
0,100 h Oficial 12 construccién. 17,990 1,80
0,100 h Peén ordinario construccion. 16,730 1,67
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 6,090 0,12
Precio total por m2 ... 6,21
Son seis Euros con veintiun céntimos
1.2 Movimiento de tierras
121 m3  Excavacion en zanjas, pozos y cimientos, en todo tipo de terreno, excepto roca, con medios

mecanicos, incluso ayuda manual, acopio lateral al borde de la misma, agotamiento,
entibacioén, corte de pavimento, martillo rompedor hidraulico, asi como compactacion de
fondo de excavacién hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Se incluye la retirada, limpieza, cargay
transporte a vertedero y/o entrega a gestor autorizado de todos los residuos y productos
sobrantes de naturaleza pétrea, no pétrea y potencialmente peligrosa, tierras, hormigén,
etc., gastos y canon incluidos; instalacién de contenedores, todo ello s/normativa vigente
de aplicacién, asi como todos los medios auxiliares, maquinaria y medios de transporte
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. Totalmente terminada.

0,005 m2  Mddulo metalico, compuesto por paneles de chapa de acero y 241,280 1,21
codales extensibles, para apuntalamiento y entibacion de
excavaciones de hasta 3 m de profundidad y entre 1 y 2 m de

anchura.
0,322 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 36,850 11,87
0,030 h Martillo demoledor hidraulico 1000 kg 11,500 0,35
0,050 h Bomba autoaspirante eléctrica de aguas limpias alta presion, de 3 2,230 0,11
kW, para un caudal de 30 m3/h.
0,030 h Camién basculante 14t 36,700 1,10
0,020 h Pison vibrante 2,360 0,05
0,002 h Cisterna de agua s/camién 10.000I 25,800 0,05
1,000 m®  Canon de escombros a vertedero 0,900 0,90

0,098 h Oficial 12 construccion. 17,990 1,76
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0,304 h Pedn ordinario construccion. 16,730 5,09
Precio total por m3 ... 22,49

Son veintidos Euros con cuarentay nueve céntimos

1.3 Cimentacion

131 m3  Hormig6n HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, para formacion de
capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formacién de maestras. Vertido y
compactacién del hormigon. Coronacién y enrase del hormigén.

1,050 m®  Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 63,490 66,66
0,074 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 18,800 1,39
0,147 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 17,960 2,64
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 70,690 1,41

Precio total por m3 .......cccocoiiiiiii e 72,10

Son setentay dos Euros con diez céntimos

1.3.2 m3  Zapata de cimentacion de hormigén en masa, realizada con hormigén HM-30/P/20/I+Qb
fabricado en central y vertido desde camién. Vertido y compactacion del hormigén.
Coronacion y enrase. Curado del hormigén. 12 Pernos de anclaje de métrica minima
M33x1500mm para fijacion de la torre recuperada con tuercas y arandelas de acero,
totalmente terminada segun detalles de fabricante de la columna. Codo de acometida en
tubo de polietileno de 100 mm desde arqueta a cuadro de torre y desde cuadro hasta
columna segun planos. Encofrados, desencofrados, materiales, medios auxiliares, pequefio
material, sellado de tubos de entrada con pasta de espuma de poliuretano, maquinaria,
nivelacion, cargay transporte de materiales sobrantes a vertedero o gestor autorizado,
canon incluido, asi como las medidas de proteccion para la correcta realizacién de los
trabajos. Totalmente terminada.

1,000 h Oficial 12 electricista. 18,520 18,52
1,000 h Ayudante electricista. 17,170 17,17
3,000 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 18,800 56,40
3,000 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 17,960 53,88
4,200 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared 2,560 10,75
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 110 mm de
diametro nominal, para canalizacion enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de proteccion IP549 segin UNE
20324, con hilo guia incorporado. Segin UNE-EN 61386-1, UNE-EN
61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.
29,700 m3  Hormigéon HM-30/P/20/Qb, fabricado en central, con cemento SR. 97,790 2.904,36
36,000 m2  Encofrado metalico y desencofrado. 31,000 1.116,00
12,000 Ud  Perno anclaje M27x900 7,000 84,00
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 4.261,080 85,22

Precio total por m3 ........ccociiiiiii 4.346,30

Son cuatro mil trescientos cuarentay seis Euros con treinta céntimos
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1.4 Alumbrado
1.4.1 m Suministro e instalacion enterrada de canalizacion de doble tubo curvable, suministrado en

rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa 'y exterior corrugada), de color naranja, de
110 mm de diametro nominal, resistencia a la compresién 250 N, colocado sobre solera de
5 cm de espesor y posterior relleno con el mismo hormigén HM-30/P/20/1+Qb hasta 10 cm
por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso cinta de sefializacién.

Incluye: Replanteo. Ejecucion de la solera de hormigén para asiento del tubo. Colocacion
del tubo. Colocacion de la cinta de sefializacién. Ejecucion del relleno envolvente de

hormigon.
0,068 m®  Hormigén HM-30/P/20/Qb, fabricado en central, con cemento SR. 97,790 6,65
2,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared 2,560 5,12

(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 110 mm de

diametro nominal, para canalizacion enterrada, resistencia a la

compresion 250 N, con grado de proteccion IP549 segun UNE

20324, con hilo guia incorporado. Segun UNE-EN 61386-1, UNE-EN

61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

2,000 m Cinta de sefializacion de polietileno, de 150 mm de anchura, color 0,250 0,50

amarillo, con la inscripcion ";JATENCION! DEBAJO HAY CABLES

ELECTRICOS" y triangulo de riesgo eléctrico.

0,052 h Oficial 12 construccion. 17,990 0,94
0,052 h Peén ordinario construccion. 16,730 0,87
0,064 h Oficial 12 electricista. 18,520 1,19
0,038 h Ayudante electricista. 17,170 0,65
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 15,920 0,32

Precio total porm .....ccccoivee i 16,24

Son dieciseis Euros con veinticuatro céntimos
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14.2 Ud Ejecucion de arqueta de registro in-situ 80x80x100 cm, de medidas interiores, paredes de
hormigéon armado HA-30/P/20/111+Qb, con espesores de pared 0,20 m, con armadura de
acero B500S/SD, con fondo de capa de grava. Incluyendo suministro y colocacion de un
conjunto tapa/marco fundicién para trafico pesado E-600 segiin UNE-EN 124. Incluye
encofrados, desencofrados, materiales, medios auxiliares, sellado de tubos de entrada con
pasta de espuma de poliuretano, maquinaria, cargay transporte de materiales sobrantes a
vertedero o gestor autorizado, canon incluido, asi como las medidas de proteccién para la
correcta realizacién de los trabajos. Totalmente terminada.
0,800 h Oficial primera 17,020 13,62
0,800 h Ayudante 15,350 12,28
3,500 m2  Encofrado metalico y desencofrado. 31,000 108,50
0,640 m3  Hormigon HA-30/P/20/Illa+Qb, fabricado en central, con cemento 104,520 66,89
SR.
11,400 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 0,810 9,23
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
1,000 Ud Tapa de arqueta articulada, con cierre de seguridad, capacidad de 269,000 269,00
carga E600 segin UNE-EN 124 para zonas portuarias.
1,000 Ud  Material auxiliar, i/fondo grava, i/sellado tubos 65,000 65,00
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 544,520 16,34
Precio total por Ud ......cccoiiiiiiiiiiee e 560,86

Son quinientos sesenta Euros con ochentay seis céntimos
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143 Ud  Suministro e instalacion de toma de tierra, compuesta por electrodo parared de toma de
tierra de acero cobreado con 300 pm, de 2 m de longitud y 20 mm de didmetro, i/ replanteo,
hincado del electrodo en el terreno, conexidén del electrodo con la linea de enlace mediante
grapa abarcén, relleno con tierras de la propia excavacion o de aporte y aditivos para
disminuir la resistividad del terreno y conexionado a lared de tierra. Incluso pequefio
material,
cable de cobre de 35 mm2 para conexion ala toma de tierra unido mediante soldadura
aluminotérmica, bomas de conexién, medios auxiliares, maquinaria, materiales, cargay
transporte de materiales sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon incluido, asi
como las pruebas de servicio por la empresa instaladoray medidas de proteccion
necesarias para la correcta ejecucién de los trabajos.

Totalmente montada y en funcionamiento.

5,000 m Conductor de cobre desnudo, de 35 mm2. 2,810 14,05

1,000 Ud Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 um, fabricado 18,000 18,00
en acero, de 15 mm de diametro y 2 m de longitud.

1,000 Ud Soldadura aluminotérmica del cable conductor a redondo. 4,130 4,13

1,000 Ud Punto de separacion pica-cable formado por cruceta en la cabeza del 15,460 15,46

electrodo de la pica y pletina de 50x30x7 mm, para facilitar la
soldadura aluminotérmica.

1,000 Ud Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra. 1,150 1,15
0,633 h Oficial 12 electricista. 18,520 11,72
0,633 h Ayudante electricista. 17,170 10,87
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 75,380 1,51

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiniiiee e 76,89

Son setentay seis Euros con ochentay nueve céntimos
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14.4 Ud Retirada de torre existente de estructura de acero galvanizado de 25 m de seccion
troncopiramidal, mediante gria mévil autopropulsada, previa desconexi6n de la
alimentacién de todas las instalaciones; desmontaje de accesorios (placas informativas
adosadas si las hubiese), desmontaje de corona mévil, desmontaje de caja de conexién,
desmontaje de proyectores (6 unidades CLEARFLOOD) y resto instalaciones si las hubiera:
camaras de vigilancia, camaras domo y fijas, altavoces, cableado y cajas de registro de
camaras y megafonia, desmontaje de resto del cableado e instalaciones y cuadros de
dom@ética, megafoniay telefonia, y antenas; p.p. de limpieza, retirada de escombros y
traslado a vertedero, incluso carga en camién y traslado de la torre a nueva ubicacion en la
terminal o entrega a la Autoridad Portuaria en el lugar indicado para su almacenamiento;
p.p. de medios auxiliares para el desmontaje.

Los accesorios y equipos que se han desmontado se acopiaran para su reinstalacion en
torre de 25 m para 12 proyectores.

4,000 h Oficial 12 electricista. 18,520 74,08
4,000 h Ayudante electricista. 17,170 68,68
8,000 h Oficial 12 montador. 18,800 150,40
8,000 h Ayudante montador. 17,960 143,68
8,000 h Grla autopropulsada de brazo telescopico con una capacidad de 66,840 534,72
elevacion de 30 t y 30 m de altura maxima de trabajo.

8,000 h Camién con grda 58,440 467,52
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 1.439,080 43,17

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiiiieeeeee e 1.482,25

Son mil cuatrocientos ochentay dos Euros con veinticinco céntimos
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145 Ud  Suministro e instalacion de torre de gran altura de 25 m de seccién troncopiramidal
construida en chapa de acero al carbono S-355-JR UNE-EN 10025 galvanizada en caliente
segln normas UNE 37501 - 37508-88 y R.D.2531, construida con 3 tramos de 5-4 -4 mm de
espesory 5-10 - 10 m de longitud, con un diametro superior de 220 mm e inferior de 652
mm, con placa base y 12 pernos de acero S-355JR (M33x1500 mm), incluyendo corona
movil para la instalacién de hasta 12 proyectores, con un peso maximo de 26 Kg (c/u) y una
superficie maxima al viento de 0,3 m2 (c/u), cableado desde la puerta hasta el final, anclaje a
zapata de hormigon existente(sin incluir ésta), replanteo y montaje incluyendo de medios
auxiliares de elevacién y transporte, nivelacion, aplomado, fijaciones, pequefio material y
conexionado, totalmente montada, instalada y funcionando.

Incluye la reinstalacion de los elementos retirados: montaje de accesorios (placas
informativas adosadas si las hubiese), montaje corona mévil, montaje de caja de conexion,
montaje de proyectores (6 unidades CLEARFLOOD) y resto instalaciones si las hubiera:
camaras de vigilancia, camaras domo y fijas, altavoces, cableado y cajas de registro de
camaras y megafonia, montaje de resto del cableado e instalaciones y cuadros de
domética, megafoniay telefonia, y antenas.

1,000 ud Columna 25 m. 12.090,400 12.090,40
6,000 h Oficial 12 electricista. 18,520 111,12
6,000 h Ayudante electricista. 17,170 103,02
8,000 h Oficial 12 montador. 18,800 150,40
8,000 h Ayudante montador. 17,960 143,68
8,000 h Grla autopropulsada de brazo telescopico con una capacidad de 66,840 534,72
elevacion de 30 ty 30 m de altura méaxima de trabajo.

8,000 h Camién con grda 58,440 467,52
1,000 Ud Caja de conexion y proteccion para columnas 25,000 25,00
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 13.625,860 408,78

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiiiieeeeee e 14.034,64

Son catorce mil treinta 'y cuatro Euros con sesentay cuatro céntimos
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1.4.6 Ud Instalacion de torre de gran altura de 25 m de seccién troncopiramidal construida en chapa
de acero al carbono, incluyendo corona movil para la instalacién de hasta 9 proyectores,
anclaje a zapata de hormig6n existente(sin incluir ésta), replanteo y montaje incluyendo de
medios auxiliares de elevacion y transporte, nivelacién, aplomado, fijaciones, pequefio
material y conexionado, totalmente montada, instalada y funcionando.

Incluye: trabajos de inspeccion y mantenimiento de la torre recuperada.

6,000 h Oficial 12 electricista. 18,520 111,12
6,000 h Ayudante electricista. 17,170 103,02
8,000 h Oficial 12 montador. 18,800 150,40
8,000 h Ayudante montador. 17,960 143,68
1,000 PA Inspeccion y mantenimiento torre recuperada 450,000 450,00
8,000 h Grla autopropulsada de brazo telescopico con una capacidad de 66,840 534,72
elevacion de 30 ty 30 m de altura méaxima de trabajo.

8,000 h Camién con grda 58,440 467,52
1,000 Ud Caja de conexion y proteccion para columnas 25,000 25,00
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 1.985,460 59,56

Precio total por Ud ......cccoiiiiiiniiiee e 2.045,02

Son dos mil cuarentay cinco Euros con dos céntimos
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147 Ud  Suministro e instalacion de cuadro de mando para control de 8 proyectores de iluminacién,
armario estanco IP66, puerta con cerradura, tapa, rail DIN, fabricado en poliéster reforzado
con fibra de vidrio con proteccion UV de dimensiones 500x400x200 mm, cerradura,
montada sobre pedestal, con los elementos de proteccién y mando necesarios, 1
proteccion de corte general de 4x40A, 1 diferencial de 4x40A/300mA, 3 protecciones
magnetotérmicas de 1x16A para proyectores, 1 proteccién magnetotermica de 4x16A para
toma trifasica estanca 3P+N+T y toma monofasica 2P+T, asi como huecos en la misma
cantidad instalada para una posible ampliacién de instrumentos futuros, realizados segln
esquema unifilar en el capitulo planos.

Incluye: ayudas de albafiileria, cableado, conexiones, protecciones térmicas y diferenciales
recogidas en esquema unifilar en apartado planos; construida segiin REBT.

1,000 Ud  Armario poliester y pedestal 225,000 225,00
1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 modulos, tetrapolar 364,500 364,50
(4P), con 6 kA de poder de corte, de 40 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898 y
UNE-EN 60947-2.
1,000 ud Diferencial 40A/4P/30mA,F364/40/0,03 ABB 212,030 212,03
1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 modulos, tetrapolar 276,400 276,40
(4P), con 6 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898 y
UNE-EN 60947-2.
3,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 1 médulos, unipolar (1P), 55,650 166,95
con 6 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 60898 y UNE-EN

60947-2.
1,000 Ud Base Cetac 3P+N+T estanca 10,100 10,10
1,000 Ud Base Cetac 2P+T estanca 6,150 6,15
10,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,480 14,80
3,000 h Oficial 12 electricista. 18,520 55,56
2,000 h Ayudante electricista. 17,170 34,34
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 1.365,830 40,97

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiiiieeeeee e 1.406,80

Son mil cuatrocientos seis Euros con ochenta céntimos
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148 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm2 de seccién, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termopléastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de
accesorios y elementos de sujecién. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, 8,770 8,77
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de hal6genos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

0,088 h Oficial 12 electricista. 18,520 1,63
0,088 h Ayudante electricista. 17,170 1,51
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 11,910 0,24

Precio total por m ... 12,15

Son doce Euros con quince céntimos

149 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 35 mm2 de seccion, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emisiéon de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de
accesorios y elementos de sujecidn. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensiéon asignada de 0,6/1 kV, 4,560 4,56
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al segun UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 35 mm?2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

0,063 h Oficial 12 electricista. 18,520 1,17
0,063 h Ayudante electricista. 17,170 1,08
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 6,810 0,14

Precio total porm .....ccccoiiee i 6,95

Son seis Euros con noventay cinco céntimos
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1.4.10 Ud  Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED700-4S/740 S
MSP SPD10KV (455W) o similar. Flujo luminoso médulo LED 70000 limenes. Potencia 455
W.

Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes en columnas con corona
movil por los proyectores tipo ClearFlood de Philips, segin estudio luminico, el cual se
integrara en la plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye columnay
cableado de alimentacion ya que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la
adecuacion de los nuevos proyectores y controladores a la suportacién e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexién de actual proyector y entrega a gestor de
residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones
de los técnicos de la Autoridad Portuaria.

1,000 Uud Proyector PHILIPS CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 1.636,810 1.636,81
LED700-4S/740 DX50 MSP SPD10KV (455W) o similar

0,500 h Oficial 12 electricista. 18,520 9,26

0,500 h Ayudante electricista. 17,170 8,59

3,000 % Medios auxiliares (s. total) 1.654,660 49,64

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiiiieeeeee e 1.704,30

Son mil setecientos cuatro Euros con treinta céntimos
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14.11 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC Pole Controller o
similar con regulacién DALI/ 1...10V, relé de interrupcién de 5Amp o superior, clase Il y
comunicacién powerline PL20. Ejecucién con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas
para la instalacion en el interior del baculo de la luminaria o se fijara con bridas metalicas al
soporte del proyecto, incluso instalacién y parametrizacion.

1,000 Ud Controlador OSRAM SLC Pole Controller o similar, con 257,030 257,03
comunicacién LonWork via PowerLine para intercomunicacién con
controlador central y comunicacion DALI para la comunicacion con
luminaria. Las principales caracteristicas del controlador son:
*[dTensién nominal 220/240V.

«JFrecuencia de red 50/60Hz.

*[0Tension de aislamiento (L-N) 6kV

«[JT2 de funcionamiento entre -25 y +65°C

«[JControl de DALl y ECEs y ECCs de 1-10V

*[JRelé integrado solo para desconectar la luz mientras la red
permanece bajo tension.

«[JFuncién de lumen constante programable.

«[Proteccion contra sobretemperatura programable.

«[JEntrada digital para conexién de otros componentes.

«[JCapacidad de monitorizacion de parametros de funcionamiento de
luminaria.

«[1Capacidad de programar a través de comunicacion PowerLine.
«[JControl mediante gama SLC Gateway.

*[JAjuste y funcionamiento con software SLC

«JProteccion IP65

0,500 h Oficial 12 electricista. 18,520 9,26
0,500 h Ayudante electricista. 17,170 8,59
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 274,880 8,25

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiiiiee e 283,13

Son doscientos ochentay tres Euros con trece céntimos

1.5 Pavimentacién




FONDO EUROPED DE
DESARROLLO REGIOMAL
(FEDER) *
Economia Baja en Carbone H
Admiistraciin Geneel g Evtai Puerto de Vigo
- = 7 o
{'! I :., IDAE UNION EUROPEA Autoridad Portuaria de Vigo

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020

OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES
PLIEGO DE CONDICIONES

MEJORA DE ALUMBRADO BOUZAS TT Pag.: 13

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

SUSTITUCION TORRES EXISTENTES E INSTALACION DE NUEVAS TORRES 12/19

N° Ud Descripcion Total

151 m3  Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra artificial granitica 'y
compactacién en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501. Incluso cinta o distintivo
indicador de la instalacion.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o
desecacion de cada tongada. Colocacién de cinta o distintivo indicador de la instalacion.
Compactacion.

1,100 m Cinta plastificada. 0,140 0,15
2,200 t Zahorra artificial granitica. 10,550 23,21
0,101 h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga (util. 9,250 0,93
0,151 h Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 6,380 0,96
70 cm, reversible.

0,010 h Camién cisterna de 8 m3 de capacidad. 40,020 0,40
0,188 h Pe6n ordinario construccion. 16,730 3,15
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 28,800 0,58

Precio total por m3 ... 29,38

Son veintinueve Euros con treintay ocho céntimos

152 m2  Riego de imprimaciéon con 1,5 kg/m? de emulsion bituminosa catiénica C60BF4 IMP, con un
60% de betun asfaltico como ligante y aditivo fluidificante.
Incluye: Barrido y preparacion de la superficie soporte. Aplicacién de la emulsion

bituminosa.
1,500 kg  Emulsion bituminosa cationica C60BF4 IMP, con un 60% de betin 0,250 0,38
asféltico como ligante y aditivo fluidificante, para usar como riego de
imprimacion en pavimentos bituminosos, segin UNE-EN 13808.
0,001 h Barredora remolcada con motor auxiliar. 12,280 0,01
0,004 h Camién cisterna equipado para riego, de 8 m3 de capacidad. 41,930 0,17
0,004 h Oficial 12 construccion de obra civil. 17,990 0,07
0,004 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 0,07
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 0,700 0,01

Precio total por m2 ... 0,71

Son setentay un céntimos
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153 m2  Capade 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa
de rodadura, de composicién densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio maximo y
bettn asféltico de penetracion.

Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la mezcla
bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion de juntas
transversales y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza final.

0,138 t Mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de 53,540 7,39
rodadura, de composiciéon densa, con arido granitico de 16 mm de
tamafio maximo y betin asfaltico de penetracién, segin UNE-EN

13108-1.
0,001 h Extendedora asfaltica de cadenas, de 81 kW. 80,210 0,08
0,002 h Rodillo vibrante tAndem autopropulsado, de 24,8 kW, de 2450 kg, 16,550 0,03
anchura de trabajo 100 cm.
0,001 h Compactador de neumaticos autopropulsado, de 12/22 t. 58,110 0,06
0,003 h Oficial 12 construccién de obra civil. 17,990 0,05
0,012 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 0,21
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 7,820 0,16

Precio total por m2 ... 7,98

Son siete Euros con noventay ocho céntimos
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N° Ud Descripcion Total
2 Equipos de iluminacién
2.1 Ud  Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED700-4S/740 S
MSP SPD10KV (455W) o similar. Flujo luminoso moédulo LED 70000 limenes. Potencia 455
W

Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes en columnas con corona
movil por los proyectores tipo ClearFlood de Philips, segin estudio luminico, el cual se
integrara en la plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye columnay
cableado de alimentacion ya que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la
adecuacion de los nuevos proyectores y controladores a la suportacién e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexién de actual proyector y entrega a gestor de
residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones
de los técnicos de la Autoridad Portuaria.

1,000 Uud Proyector PHILIPS CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 1.636,810 1.636,81
LED700-4S/740 DX50 MSP SPD10KV (455W) o similar

0,500 h Oficial 12 electricista. 18,520 9,26

0,500 h Ayudante electricista. 17,170 8,59

3,000 % Medios auxiliares (s. total) 1.654,660 49,64

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiniiieie e 1.704,30

Son mil setecientos cuatro Euros con treinta céntimos

2.2 Ud  Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED600-4S/740
DX50 MSP SPD10KYV (380W) o similar. Flujo luminoso médulo LED 60.000 limenes.
Potencia 380W.

Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes en columnas con corona
movil por los proyectores tipo ClearFlood de Philips, segun estudio luminico, el cual se
integrara en la plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye columnay
cableado de alimentacion ya que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios parala
adecuacion de los nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexidn de actual proyector y entrega a gestor de
residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones
de los técnicos de la Autoridad Portuaria.

1,000 ud Proyector PHILIPS CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 1.636,810 1.636,81
LED600-4S/740 DX50 MSP SPD10KV (380W) o similar.

0,500 h Oficial 12 electricista. 18,520 9,26

0,500 h Ayudante electricista. 17,170 8,59

3,000 % Medios auxiliares (s. total) 1.654,660 49,64

Precio total por Ud ........cccceviiiiiiiiiie e 1.704,30

Son mil setecientos cuatro Euros con treinta céntimos
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N° Ud Descripcion Total
3 Sistema de regulacién, control y telegestion
3.1 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC Pole Controller o

similar con regulacién DALI/ 1...10V, relé de interrupcién de 5Amp o superior, clase Il y
comunicacién powerline PL20. Ejecucién con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas
para la instalacion en el interior del baculo de la luminaria o se fijara con bridas metalicas al
soporte del proyecto, incluso instalacién y parametrizacion.

1,000 Ud Controlador OSRAM SLC Pole Controller o similar, con 257,030 257,03
comunicacién LonWork via PowerLine para intercomunicacién con
controlador central y comunicacion DALI para la comunicacion con
luminaria. Las principales caracteristicas del controlador son:
*[Tensién nominal 220/240V.

«JFrecuencia de red 50/60Hz.

«[dTension de aislamiento (L-N) 6kV

«[JT2 de funcionamiento entre -25 y +65°C

«[JControl de DALl y ECEs y ECCs de 1-10V

*[JRelé integrado solo para desconectar la luz mientras la red
permanece bajo tension.

«[JFuncién de lumen constante programable.

«[Proteccion contra sobretemperatura programable.

«[JEntrada digital para conexién de otros componentes.

*[JCapacidad de monitorizacion de parametros de funcionamiento de
luminaria.

«[1Capacidad de programar a través de comunicacion PowerLine.
«[JControl mediante gama SLC Gateway.

*[JAjuste y funcionamiento con software SLC

«JProteccion IP65

0,500 h Oficial 12 electricista. 18,520 9,26
0,500 h Ayudante electricista. 17,170 8,59
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 274,880 8,25

Precio total por Ud ......ccccoiiiiiiiiiieeeeee e 283,13

Son doscientos ochentay tres Euros con trece céntimos
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3.2 Ud Sistemaderegulacién y control compuesto de pasarelas para control de alumbrado, nodos
de comunicacion, médulos légicos y analizadores trifasicos, incluso cableado y material
auxiliar; totalmente montados, instalados y programados.

Incluso integracién de las nuevas luminarias implementadas en esta zona, asi como la
publicacién de las variables asociadas a las mismas en el sistema de control PlasticAX
existente en el puerto y publicacién hacia la plataforma SmartViport

1,000 Ud SLC Gateway PL/220-240LAN VS1 de Osram| Control de luz de la 2.315,582 2.315,58
calle
« Controla y lee datos de hasta 200 controladores de luminaria SLC
« Salida de relé integrado
« Entrada digital para la conexién de otros componentes (p. €j.
sensores)
« Interfaz MODBUS (RS485)
« Ajuste y funcionamiento con software SLC
« Tipo de proteccion: IP65
Instalado en el tercer suministro de Bouzas.
Incluso programacién para la integracion de las nuevas luminarias
implementadas en las torres, asi como la publicacién de las variables
asociadas a las mismas en el sistema de control PlasticAX existente
en el puerto y publicacién hacia la plataforma SmartViport

1,000 Ud Pasarela IOT SIEMENS SIMATIC 10T2040 os similar, con 1.861,262 1.861,26
comunicacién 3G y tarjeta de telefonia movil M2M con cuota
suficiente para la publicaciéon continua del estado de las luminarias
en la plataforma SmartViport. Este debe implementar el software
PlasticAX y los médulos que permitan la comunicaciéon con el SLC
Gateway, ModBus-RTU, S7 y con la plataforma de control del puerto
e historiado local del funcionamiento de los dispositivos controlados.
Se instalard uno por cada ubicacién de un controlador SLC Gateway.
Destinado a la intercomunicacién con la plataforma SmartViport.

3,000 Ud Analizador trifasico CVM MINI-ITF-RS485-C2 o similar 539,326 1.617,98

3,000 Ud Transformador toroidal de corriente, 125/1A, diametro interior 114,786 344,36
14,6mm. Incluye cableado y montaje.

3,000 Ud Base portafusible cilindrico 3+N, tamafio 8x32 77,080 231,24

1,000 Ud LOGO! 230RCEO, Mddulo légico, PU/I/O: 230V/230V/Relé, 8 ED /4 403,032 403,03

SD; sin Display, Memoria 400 bloques, ampliable modularmente,

Interfaz Ethernet y Web Server integrado, Requiere LOGO! Soft

Comfort V8 (Compatible con proyectos de versiones previas)

1,000 PA  Programacion del controladores SLC Gateway existentes en los 7.019,770 7.019,77

cuadro de mando de reparaciones y suelo, de la zona de Bouzas,

para la integracion de las nuevas luminarias implementadas en las

torres, asi como la publicacion de las variables asociadas a las

mismas en el sistema de control PlasticAX existente en el puerto y

publicacion hacia la plataforma SmartViport.

12,000 h Oficial 12 electricista. 18,520 222,24
12,000 h Ayudante electricista. 17,170 206,04
3,000 % Medios auxiliares (s. total) 14.221,500 426,65
Precio total por Ud ........cccceeviiiiiiiiiie e 14.648,15

Son catorce mil seiscientos cuarentay ocho Euros con quince céntimos
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3.3 PA  Partida alzada de actualizacién del software de control existente en los centros de control
de Arenal (2), Reparaciones y Bouzas, con el fin de implementar trazabilidad de la
instalacion, asi como las especificaciones de la norma UNE178104
Sin descomposicion 9.270,000
9.270,00

Precio total redondeado por PA
Son nueve mil doscientos setenta Euros
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4 Seguridad y salud y gestion documental
4.1 Seguridad y salud
41.1 Implantacién
411.1 Ud  Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado

de 80x40x2 mm.y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo,
hormigonado H-100/40, colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

0,190 h. Peén ordinario 11,000 2,09
0,200 ud  Sefial stop D=60 cm.oct.reflex.EG 67,770 13,55
0,200 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 9,510 1,90
0,064 m3 Hormigon de Fck. 100 kg/cm2. con cemento CEM II/A-P 32,5R, 44,830 2,87

arena de rio y arido rodado Tméax. 40 mm., con hormigonera de 250
I, para vibrar y consistencia plastica.

Precio total redondeado por Ud .......cccccovieveeiiiieeiiieee e 20,41

Son veinte Euros con cuarentay un céntimos

4.11.2 Ml Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

0,050 h. Pedn ordinario 11,000 0,55
1,100 m. Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,060 0,07
Precio total redondeado por Ml .......cccocviveiiiiin i 0,62

Son sesentay dos céntimos

4113 Ud Placa sefializacién-informacién en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente,
amortizable en 3 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

0,140 h. Pedn ordinario 11,000 1,54
0,333 ud Placa informativa PVC 50x30 5,090 1,69
Precio total redondeado por Ud .......cccccovieieeiiiieeiiiine e 3,23

Son tres Euros con veintitres céntimos

4.1.1.4 Ud  Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m. sin soporte metélico,
incluso colocacién y desmontado.

0,110 Hr Peén ordinario 0,750 0,08
1,000 Ud Cartel de peligro zona de obras 4,510 4,51
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 4,590 0,14

Precio total redondeado por Ud .......cccccovivieeviiiee e 4,73

Son cuatro Euros con setentay tres céntimos
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4115 Ud Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con cuerpo de polietileno
y base de caucho, con 1 banda reflectante de 300 mm de anchuray retrorreflectancia nivel 1
(E.G.), amortizable en 10 usos. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requieray desmontaje.
Incluye: Colocacion y comprobacién. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
0,100 Ud Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, 15,960 1,60
con cuerpo de polietileno y base de caucho, con 1 banda reflectante
de 300 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.).
0,020 h Peén Seguridad y Salud. 16,160 0,32
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 1,920 0,04
Precio total redondeado por Ud ........ccccooiiiiieniiiniienecccen 1,96

Son un Euro con noventay seis céntimos

4.1.2 Protecciones colectivas

41.2.1 m Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas
peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados
sobre bastidor de tubo, con dos pies metalicos, amortizables en 20 usos. Incluso tubo
reflectante de PVC para mejorar la visibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada
a contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segln Estudio o Estudio Béasico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

0,020 Ud Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes 51,710 1,03
verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies metalicos,
incluso placa para publicidad.

0,050 Ud Tubo reflectante de PVC, color naranja, para mejorar la visibilidad de 2,120 0,11
la valla.

0,110 h Peén Seguridad y Salud. 16,160 1,78

2,000 % Medios auxiliares (s. total) 2,920 0,06

Precio total redondeado Por M .....cccoccevieiieieeiiiie e 2,98

Son dos Euros con noventay ocho céntimos
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4122 Ud Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante
tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazén, incluso colocacién
(amortizacion en dos puestas).

0,140 Hr Peén ordinario 0,750 0,11
0,500 Ud Tapa provisional para arquetas y pozos 20,690 10,35
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 10,460 0,31

Precio total redondeado por Ud .......cccccoeiiieeiiiieeiiieee e 10,77

Son diez Euros con setentay siete céntimos

4123 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 13A/55B, de 3 kg. de agente
extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segin norma
EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

0,100 h. Pedn ordinario 11,000 1,10
1,000 ud  Extintor polvo ABC 3 kg. 13A/55B 56,690 56,69
Precio total redondeado por ud ........ccccooeeviiieniiiniiecnicee 57,79

Son cincuentay siete Euros con setentay nueve céntimos

4.1.3 Protecciones personales
41.3.1 Ud  Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.

1,000 Ud Par guantes latex anticorte 0,910 0,91
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 0,910 0,03
Precio total redondeado por Ud .........cccooiiiieiiinnieeniceieeen 0,94

Son noventay cuatro céntimos

4.1.3.2 Ud  Ud. Par e botas de agua monocolor, homologadas CE.

1,000 Ud Par de botas de agua. 9,440 9,44
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 9,440 0,28
Precio total redondeado por Ud .........cccooeiiiieiiiniiecniceieeee 9,72

Son nueve Euros con setentay dos céntimos

4.1.3.3 Ud  Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.

1,000 Ud Par de botas aislantes elect. 25,060 25,06
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 25,060 0,75
Precio total redondeado por Ud .........cccooviiieiiiniieeniceieeee 25,81

Son veinticinco Euros con ochentay un céntimos
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4134 Ud  Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.

1,000 Ud Tapones antiruido 0,240 0,24
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 0,240 0,01
Precio total redondeado por Ud .......ccccceviiieeiiiieeiiiieeeeieie e 0,25

Son veinticinco céntimos

4.1.35 Ud Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

1,000 Ud Mono de trabajo. 9,010 9,01
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 9,010 0,27
Precio total redondeado por Ud .......cccccoeiiieeviiieeiiiine e 9,28

Son nueve Euros con veintiocho céntimos

4.1.3.6 Ud Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

1,000 Ud Impermeable. 5,960 5,96
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 5,960 0,18
Precio total redondeado por Ud .......cccccovieieeiiiieeiiiine e 6,14

Son seis Euros con catorce céntimos

4.1.3.7 Ud  Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
1,000 Ud Peto reflectante BUT./amar. 18,160 18,16
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 18,160 0,54
Precio total redondeado por Ud .......ccccceviiieeiiiieeiiiieeeeieie e 18,70

Son dieciocho Euros con setenta céntimos
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4.1.3.8 Ud  Suministro de sistema de sujecion y retencién compuesto por un conector basico (clase B)

4.1.3.9

4.1.3.10

ud

ud

gue permite ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; una
cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un
absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una
caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés de asiento
constituido por bandas, herrajes y hebillas que, formando un cinturén con un punto de
enganche bajo, unido a sendos soportes que rodean a cada pierna, permiten sostener el
cuerpo de una persona consciente en posicién sentada, amortizable en 4 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se mediré el nimero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el dispositivo de anclaje para
ensamblar el sistema anticaidas.

0,250 Ud Conector basico (clase B), EPI de categoria Ill, segun UNE-EN 362, 15,850 3,96
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D.
1407/1992.

0,250 Ud Cuerda de fibra como elemento de amarre, de longitud fija, EPI de 66,520 16,63

categoria lll, segin UNE-EN 354, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segln el R.D. 1407/1992.

0,250 Ud Absorbedor de energia, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 355, 94,840 23,71
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D.
1407/1992.
0,250 Ud Arnés de asiento, EPI de categoria Ill, segin UNE-EN 813, 95,970 23,99
cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D.
1407/1992.
2,000 % Medios auxiliares (s. total) 68,290 1,37
Precio total redondeado por Ud ........ccccooiiiiieniiiniienecccen 69,66

Son sesentay nueve Euros con sesentay seis céntimos

Ud. Arnés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y
elementos metdlicos de acero inoxidable. Homologado CE.

1,000 Ud Arnés seguridad amarre dorsal 25,430 25,43
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 25,430 0,76
Precio total redondeado por Ud .......cccccovieieeiiiieeiiiine e 26,19

Son veintiseis Euros con diecinueve céntimos

Ud. Cuerda de amarre de longitud 1,00 mt, realizado en poliamida de alta tenacidad de 14
mm de diametro, i/ argollas en extremos de polimida revestidas de PVC, homologado CE.

1,000 Ud  Amarre poliamida 8,060 8,06
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 8,060 0,24
Precio total redondeado por Ud ........ccccooeiriiiiiiiniieniccieen 8,30

Son ocho Euros con treinta céntimos
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4.1.3.11 Ud Eslingade amarrey posicionamiento compuesta por cuerda de poliamida de 12 mm. de
diametro y 2 m. de longitud, con 1 lazo y un mosquetén de 17 mm. de apertura, amortizable
en 4 usos. Certificado CE EN 354. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

0,250 ud Eslinga 12 mm. 2m. anillo+mosquetén 20,550 5,14

Precio total redondeado por Ud .......cccccoeiiieeiiiieeiiiine e 5,14

Son cinco Euros con catorce céntimos

4.1.3.12 Ud Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.

1,000 Ud Cinturdn porta herramientas. 18,950 18,95
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 18,950 0,57
Precio total redondeado por Ud .......cccccovieieeiiiieeiiiine e 19,52

Son diecinueve Euros con cincuenta y dos céntimos

4.1.3.13 Ud Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

1,000 Ud Casco de seguridad homologado 2,950 2,95
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 2,950 0,09
Precio total redondeado por Ud ........ccccooiiiiiiniiiniiicnicecen 3,04

Son tres Euros con cuatro céntimos

4.1.3.14 Ud Ud. Gafas contraimpactos antirayadura, homologadas CE.

1,000 Ud Gafas contra impactos. 10,860 10,86
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 10,860 0,33
Precio total redondeado por Ud .......cccccoviieeiiiiee i 11,19

Son once Euros con diecinueve céntimos

4.1.3.15 Ud Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.

1,000 Ud Filtr.recambio masc.antipol. 0,660 0,66
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 0,660 0,02
Precio total redondeado por Ud ........ccccooeiriiiiiiiniieniccieen 0,68

Son sesentay ocho céntimos

414 Mano de obra de seguridad e higiene
41.4.1 Ud  Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
1,000 Ud Reconocimiento médico obligat 33,610 33,61
Precio total redondeado por Ud .........cccooiiiieiiinnieeniceieeen 33,61

Son treintay tres Euros con sesentay un céntimos




FONDO EUROPED DE
DESARROLLO REGIOMAL

i

(FEDER)

Economia Baja en Carbono

Admiistraciin Geneel g Evtai Puerto de Vigo

o e i
- L IDAE UNION EUROPEA Autoridad Portuaria de Vigo

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020

OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES
PLIEGO DE CONDICIONES

MEJORA DE ALUMBRADO BOUZAS TT Pag.: 25

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL 12/19

N° Ud Descripcion Total

4142 Ms  Costo mensual de la evaluacion del estado inicial y control periédico del estado de la
magquinaria por empresa de control de calidad.

0,480 h. Equipo técnico 50,000 24,00

Precio total redondeado por MS .......ccccooviiiiciiiieniec e 24,00

Son veinticuatro Euros

4143 Hr Hr. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semanay
realizada por un encargado.

1,000 Hr  Formacion segurid.e higiene 11,670 11,67
3,000 % Costes indirectos...(s/total) 11,670 0,35
Precio total redondeado por Hr ......cccooviiveiiiiin e 12,02

Son doce Euros con dos céntimos

4.2 PA  Partida alzada de redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del centro de trabajo,
libro de visitas y subcontrataciones correctamente diligenciado. Redaccién de boletin de
instalacion eléctrica a la finalizacion de la obra. Incluso entrega de planos as built en
formato papel y electrénico, tasas legalizacién y organismo de control de designacién por
la direccién facultativa.

Sin descomposicion 4.167,620

Precio total redondeado por PA ..o 4.167,62

Son cuatro mil ciento sesentay siete Euros con sesentay dos céntimos
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5 Gestion de residuos
5.1 PA  Partida alzada de las medidas de gestion de residuos de la construccion y la demolicién, de

acuerdo a anejo en proyecto.

Retirada, limpieza, cargay transporte a vertedero y/o entrega a gestor autorizado de todos
los residuos y productos sobrantes de naturaleza pétrea, no pétrea y potencialmente
peligrosa, tierras, hormigén, etc., gastos y canon incluidos. Incluso instalacién de
contenedores, cargay traslado en camion a vertedero y/o gestor autorizado. Incluye el
programa de vigilancia ambiental y seguimiento de la gestién de todos los residuos
producidos, informes, muestreos, etc., de obligado cumplimiento, asi como la proteccién
del area de actuacion, cumpliendo la normativa vigente de aplicacién, en cada caso.

Sin descomposicion 1.068,630

Precio total redondeado por PA ..o 1.068,63

Son mil sesentay ocho Euros con sesentay tres céntimos
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1 Sustitucidn torres existentes e instalacion de

nuevas torres
1.1 Trabajos previos y demoliciones
11.1 m2 Demolicibn de pavimento de hormigén o de aglomerado

asfaltico de 25/30 cm de espesor, por medios mecanicos, con
retroexcavadora con martillo rompedor, incluso corte de
pavimento con cortadora y cualquier otra herramienta o
maquinaria precisa. Incluye la p.p. de la demolicién de cunetas,
sumideros, pozos, arquetas, desmontaje de tuberias, rejillas,
pates, tapas, cercos, bolardos y toda clase de piezas especiales
existentes, desescombro, carga y transporte de material demolido
a vertedero y/o gestor autorizado con canon de vertido y gestién
de residuos, s/RD 105/2008, y todos los medios auxiliares,
maquinaria y medios de transporte necesarios para la correcta

ejecucion de los trabajos. Totalmente terminada. 6,21 SEIS EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS
1.2 Movimiento de tierras
1.21 m3 Excavacion en zanjas, pozos y cimientos, en todo tipo de

terreno, excepto roca, con medios mecanicos, incluso ayuda
manual, acopio lateral al borde de la misma, agotamiento,
entibacion, corte de pavimento, martillo rompedor hidraulico, asi
como compactacion de fondo de excavacion hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado. Se incluye la retirada, limpieza, carga
y transporte a vertedero y/o entrega a gestor autorizado de todos
los residuos y productos sobrantes de naturaleza pétrea, no
pétrea y potencialmente peligrosa, tierras, hormigén, etc., gastos
y canon incluidos; instalacion de contenedores, todo ello
s/normativa vigente de aplicacién, asi como todos los medios
auxiliares, maquinaria y medios de transporte necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos. Totalmente terminada. 22,49 VEINTIDOS EUROS CON

CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

1.3 Cimentacion
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131 m3 Hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde

camién, para formacion de capa de hormigén de limpieza y
nivelado de fondos de cimentacién, en el fondo de la excavacion
previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacién de
maestras. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacion y
enrase del hormigoén. 72,10 SETENTA Y DOS EUROS CON
DIEZ CENTIMOS

1.3.2 m3 Zapata de cimentacion de hormigon en masa, realizada con
hormigén HM-30/P/20/I+Qb fabricado en central y vertido desde
camién. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y
enrase. Curado del hormigén. 12 Pernos de anclaje de métrica
minima M33x1500mm para fijacion de la torre recuperada con
tuercas y arandelas de acero, totalmente terminada segun
detalles de fabricante de la columna. Codo de acometida en tubo
de polietleno de 100 mm desde arqueta a cuadro de torre y
desde cuadro hasta columna segun planos. Encofrados,
desencofrados, materiales, medios auxiliares, pequefio material,
sellado de tubos de entrada con pasta de espuma de poliuretano,
magquinaria, nivelacion, carga y transporte de materiales
sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon incluido, asi
como las medidas de proteccién para la correcta realizacion de
los trabajos. Totalmente terminada. 4.346,30| CUATRO MIL TRESCIENTOS
CUARENTA Y SEIS EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

1.4 Alumbrado

141 m Suministro e instalacion enterrada de canalizacion de doble
tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 110 mm de
diametro nominal, resistencia a la compresién 250 N, colocado
sobre solera de 5 cm de espesor y posterior relleno con el mismo
hormigén HM-30/P/20/I+Qb hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Incluso cinta de sefializacion.

Incluye: Replanteo. Ejecucion de la solera de hormigbén para
asiento del tubo. Colocacion del tubo. Colocacion de la cinta de
sefializacion. Ejecucién del relleno envolvente de hormigon. 16,24 | DIECISEIS EUROS CON

VEINTICUATRO CENTIMOS
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14.2 Ud Ejecucién de arqueta de registro in-situ 80x80x100 cm, de

medidas interiores, paredes de hormigén armado
HA-30/P/20/111+Qb, con espesores de pared 0,20 m, con
armadura de acero B500S/SD, con fondo de capa de grava.
Incluyendo suministro y colocacién de un conjunto tapa/marco
fundicién para trafico pesado E-600 segin UNE-EN 124. Incluye
encofrados, desencofrados, materiales, medios auxiliares, sellado
de tubos de entrada con pasta de espuma de poliuretano,
maquinaria, carga y transporte de materiales sobrantes a
vertedero o gestor autorizado, canon incluido, asi como las
medidas de proteccion para la correcta realizacion de los

trabajos. Totalmente terminada. 560,86 | QUINIENTOS SESENTA EUROS
CON OCHENTA 'Y SEIS
CENTIMOS
143 Ud Suministro e instalacion de toma de tierra, compuesta por

electrodo para red de toma de tierra de acero cobreado con 300
pm, de 2 m de longitud y 20 mm de didmetro, i/ replanteo,
hincado del electrodo en el terreno, conexién del electrodo con la
linea de enlace mediante grapa abarcén, relleno con tierras de la
propia excavacion o de aporte y aditivos para disminuir la
resistividad del terreno y conexionado a la red de tierra. Incluso
pequefio material,

cable de cobre de 35 mm2 para conexién a la toma de tierra
unido mediante soldadura aluminotérmica, bomas de conexion,
medios auxiliares, maquinaria, materiales, carga y transporte de
materiales sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon
incluido, asi como las pruebas de servicio por la empresa
instaladora y medidas de proteccién necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Totalmente montada y en funcionamiento. 76,89| SETENTA Y SEIS EUROS CON
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

1.4.4 Ud Retirada de torre existente de estructura de acero galvanizado
de 25 m de seccion troncopiramidal, mediante gria movil
autopropulsada, previa desconexion de la alimentacion de todas
las instalaciones; desmontaje de accesorios (placas informativas
adosadas si las hubiese), desmontaje de corona movil,
desmontaje de caja de conexi6n, desmontaje de proyectores (6
unidades CLEARFLOOD) y resto instalaciones si las hubiera:
camaras de vigilancia, cAmaras domo y fijas, altavoces, cableado
y cajas de registro de camaras y megafonia, desmontaje de resto
del cableado e instalaciones y cuadros de domética, megafonia y
telefonia, y antenas; p.p. de limpieza, retirada de escombros y
traslado a vertedero, incluso carga en camion y traslado de la
torre a nueva ubicacion en la terminal o entrega a la Autoridad
Portuaria en el lugar indicado para su almacenamiento; p.p. de
medios auxiliares para el desmontaje.

Los accesorios y equipos que se han desmontado se acopiaran
para su reinstalacion en torre de 25 m para 12 proyectores. 1.482,25(MIL CUATROCIENTOS OCHENTA
Y DOS EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS
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145 Ud Suministro e instalacion de torre de gran altura de 25 m de

seccion troncopiramidal construida en chapa de acero al carbono
S-355-JR UNE-EN 10025 galvanizada en caliente segiin normas
UNE 37501 - 37508-88 y R.D.2531, construida con 3 tramos de 5
-4 -4 mm de espesor y 5 - 10 - 10 m de longitud, con un
diametro superior de 220 mm e inferior de 652 mm, con placa
base y 12 pernos de acero S-355JR (M33x1500 mm), incluyendo
corona movil para la instalacion de hasta 12 proyectores, con un
peso maximo de 26 Kg (c/u) y una superficie maxima al viento de
0,3 m2 (c/u), cableado desde la puerta hasta el final, anclaje a
zapata de hormigén existente(sin incluir ésta), replanteo y
montaje incluyendo de medios auxiliares de elevacion y
transporte, nivelacion, aplomado, fijaciones, pequefio material y
conexionado, totalmente montada, instalada y funcionando.

Incluye la reinstalacion de los elementos retirados: montaje de
accesorios (placas informativas adosadas si las hubiese),
montaje corona moévil, montaje de caja de conexién, montaje de
proyectores (6 unidades CLEARFLOOD) y resto instalaciones si
las hubiera: camaras de vigilancia, camaras domo vy fijas,
altavoces, cableado y cajas de registro de camaras y megafonia,
montaje de resto del cableado e instalaciones y cuadros de
domética, megafonia y telefonia, y antenas. 14.034,64| CATORCE MIL TREINTA'Y
CUATRO EUROS CON SESENTA
Y CUATRO CENTIMOS

1.4.6 Ud Instalacién de torre de gran altura de 25 m de seccion
troncopiramidal construida en chapa de acero al carbono,
incluyendo corona movil para la instalacion de hasta 9
proyectores, anclaje a zapata de hormigén existente(sin incluir
ésta), replanteo y montaje incluyendo de medios auxiliares de
elevacién y transporte, nivelacion, aplomado, fijaciones, pequefio
material y conexionado, totalmente montada, instalada y
funcionando.

Incluye: trabajos de inspeccion y mantenimiento de la torre
recuperada. 2.045,02(DOS MIL CUARENTA'Y CINCO
EUROS CON DOS CENTIMOS
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147 Ud Suministro e instalacion de cuadro de mando para control de

8 proyectores de iluminacion, armario estanco IP66, puerta con
cerradura, tapa, rail DIN, fabricado en poliéster reforzado con
fibra de vidrio con proteccion UV de dimensiones 500x400x200
mm, cerradura, montada sobre pedestal, con los elementos de
protecciéon y mando necesarios, 1 proteccién de corte general de
4x40A, 1 diferencial de 4x40A/300mA, 3 protecciones
magnetotérmicas de 1x16A para proyectores, 1 proteccion
magnetotermica de 4x16A para toma trifasica estanca 3P+N+T y
toma monofésica 2P+T, asi como huecos en la misma cantidad
instalada para una posible ampliacion de instrumentos futuros,
realizados segun esquema unifilar en el capitulo planos.

Incluye: ayudas de albafileria, cableado, conexiones,
protecciones térmicas y diferenciales recogidas en esquema

unifilar en apartado planos; construida segin REBT. 1.406,80 | MIL CUATROCIENTOS SEIS
EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
1.4.8 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de

0,6/1 kV, reaccioén al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 70 mm? de seccidn, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos
de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. 12,15(DOCE EUROS CON QUINCE
CENTIMOS

1.4.9 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 35 mm?2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos
y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos
de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. 6,95 SEIS EUROS CON NOVENTA'Y
CINCO CENTIMOS
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1.4.10 Ud Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE

BVP651 T25 LED700-4S/740 S MSP SPD10KV (455W) o similar.
Flujo luminoso médulo LED 70000 limenes. Potencia 455 W.
Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes
en columnas con corona moévil por los proyectores tipo
ClearFlood de Philips, segun estudio luminico, el cual se integrara
en la plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye
columna y cableado de alimentacion ya que se utilizaran los
existentes, excepto los necesarios para la adecuaciéon de los
nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexion de actual
proyector y entrega a gestor de residuos autorizado o a
dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun
indicaciones de los técnicos de la Autoridad Portuaria. 1.704,30| MIL SETECIENTOS CUATRO
EUROS CON TREINTA CENTIMOS

14.11 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM
modelo SLC Pole Controller o similar con regulacién DALI /
1..10V, relé de interrupcion de 5Amp o superior, clase Il y
comunicacion powerline PL20. Ejecucién con proteccion IP65 y
caracteristicas apropiadas para la instalacion en el interior del
béaculo de la luminaria o se fijara con bridas metalicas al soporte
del proyecto, incluso instalacion y parametrizacion. 283,13| DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES
EUROS CON TRECE CENTIMOS

1.5 Pavimentacién

151 m3 Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra
artificial granitica y compactacion en tongadas sucesivas de 20
cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual,
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado
segun UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la
instalacion.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor
uniforme. Humectacion o desecaciébn de cada tongada.
Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacion.
Compactacion. 29,38 VEINTINUEVE EUROS CON
TREINTA Y OCHO CENTIMOS

15.2 m?2 Riego de imprimacion con 1,5 kg/m2 de emulsién bituminosa
cationica C60BF4 IMP, con un 60% de betin asfaltico como
ligante y aditivo fluidificante.

Incluye: Barrido y preparacion de la superficie soporte. Aplicacién
de la emulsion bituminosa. 0,71|SETENTA Y UN CENTIMOS
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153 m2 Capa de 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en

caliente AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicion
densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio maximo y betdn
asfaltico de penetracion.

Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla
bituminosa. Extensién de la mezcla bituminosa. Compactacion de
la capa de mezcla bituminosa. Ejecucién de juntas transversales
y longitudinales en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza final. 7,98 SIETE EUROS CON NOVENTA Y
OCHO CENTIMOS

2 Equipos de iluminacion

2.1 Ud Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE
BVP651 T25 LED700-4S/740 S MSP SPD10KYV (455W) o similar.
Flujo luminoso médulo LED 70000 limenes. Potencia 455 W.
Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes
en columnas con corona movil por los proyectores tipo
ClearFlood de Philips, segun estudio luminico, el cual se integrara
en la plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye
columna y cableado de alimentacién ya que se utilizaran los
existentes, excepto los necesarios para la adecuacion de los
nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexion de actual
proyector y entrega a gestor de residuos autorizado o a
dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segin
indicaciones de los técnicos de la Autoridad Portuaria. 1.704,30| MIL SETECIENTOS CUATRO
EUROS CON TREINTA CENTIMOS

2.2 Ud Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE
BVP651 T25 LED600-4S/740 DX50 MSP SPD10KV (380W) o
similar. Flujo luminoso moédulo LED 60.000 limenes. Potencia
380W.

Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes
en columnas con corona mévil por los proyectores tipo
ClearFlood de Philips, segun estudio luminico, el cual se integrara
en la plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye
columna y cableado de alimentacion ya que se utilizaran los
existentes, excepto los necesarios para la adecuaciéon de los
nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexion de actual
proyector y entrega a gestor de residuos autorizado o a
dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun
indicaciones de los técnicos de la Autoridad Portuaria. 1.704,30| MIL SETECIENTOS CUATRO
EUROS CON TREINTA CENTIMOS

3 Sistema de regulacion, control y telegestion
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3.1 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM

modelo SLC Pole Controller o similar con regulacién DALI /
1..10V, relé de interrupcion de 5Amp o superior, clase Il y
comunicacion powerline PL20. Ejecucién con proteccion IP65 y
caracteristicas apropiadas para la instalacion en el interior del
béaculo de la luminaria o se fijara con bridas metalicas al soporte
del proyecto, incluso instalacion y parametrizacion. 283,13| DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES
EUROS CON TRECE CENTIMOS

3.2 Ud Sistema de regulacion y control compuesto de pasarelas para
control de alumbrado, nodos de comunicacion, modulos logicos y
analizadores trifasicos, incluso cableado y material auxiliar;
totalmente montados, instalados y programados.

Incluso integracion de las nuevas luminarias implementadas en
esta zona, asi como la publicacién de las variables asociadas a
las mismas en el sistema de control PlasticAX existente en el
puerto y publicacion hacia la plataforma SmartViport 14.648,15| CATORCE MIL SEISCIENTOS
CUARENTA Y OCHO EUROS CON
QUINCE CENTIMOS

3.3 PA Partida alzada de actualizacion del software de control
existente en los centros de control de Arenal (2), Reparaciones y
Bouzas, con el fin de implementar trazabilidad de la instalacién,
asi como las especificaciones de la norma UNE178104 9.270,00 NUEVE MIL DOSCIENTOS
SETENTA EUROS

4 Seguridad y salud y gestion documental

4.1 Seguridad y salud

41.1 Implantacion

41.1.1 Ud Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con

soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo,
hormigonado H-100/40, colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97. 20,41 |VEINTE EUROS CON CUARENTA
Y UN CENTIMOS

4.11.2 MI Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, ]

incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97. 0,62| SESENTA Y DOS CENTIMOS
4113 Ud Placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30

cm., fijada mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso

colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97. 3,23| TRES EUROS CON VEINTITRES

CENTIMOS

4.1.1.4 Ud Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de

0,40x0,30 m. sin soporte metélico, incluso colocacion y

desmontado. 4,73|CUATRO EUROS CON SETENTA

Y TRES CENTIMOS




FONDO EUROPED DE
DESARROLLO REGIOMAL

(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracién General del Estado

= = {*1,IDAE UNION EUROPEA

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020
OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES
PLIEGO DE CONDICIONES

—

Puerto de Vigo

o

Autoridad Portuaria de Vigo

MEJORA DE ALUMBRADO BOUZAS TT

Pag.: 35

CUADRO DE PRECIOS N° 1

PROTECCIONES PERSONALES

12/19

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

4.1.15

4.1.2
4121

4.1.2.2

4123

4.1.3
4131

4.1.3.2

Ud Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2
piezas, con cuerpo de polietileno y base de caucho, con 1 banda
reflectante de 300 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 1
(E.G.), amortizable en 10 usos. Incluso mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera y desmontaje.

Incluye: Colocacién y comprobacion. Desmontaje posterior.
Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Protecciones colectivas

m Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado
perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50
m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor
de tubo, con dos pies metalicos, amortizables en 20 usos. Incluso
tubo reflectante de PVC para mejorar la visibilidad de la valla y
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera.

Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar
de almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio
o Estudio Bésico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente
montada segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Ud Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o
asimilables, formada mediante tablones de madera de 20x5 cm.
armados mediante clavazon, incluso colocacion (amortizacion en
dos puestas).

ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de
eficacia 13A/55B, de 3 kg. de agente extintor, con soporte,
manémetro comprobable y boquilla con difusor, segin norma
EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

Protecciones personales

Ud Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado
CE.

Ud Ud. Par e botas de agua monocolor, homologadas CE.

1,96

2,98

10,77

57,79

0,94
9,72

UN EURO CON NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS

DOS EUROS CON NOVENTA Y
OCHO CENTIMOS

DIEZ EUROS CON SETENTA'Y
SIETE CENTIMOS

CINCUENTA'Y SIETE EUROS CON
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

NUEVE EUROS CON SETENTA Y
DOS CENTIMOS
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4.1.33 Ud Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE. 25,81| VEINTICINCO EUROS CON
OCHENTA'Y UN CENTIMOS
4134 Ud Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE. 0,25| VEINTICINCO CENTIMOS
4135 Ud Ud. Mono de trabajo, homologado CE. 9,28 | NUEVE EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS
4.1.3.6 Ud Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE. 6,14 | SEIS EUROS CON CATORCE
CENTIMOS
4.1.3.7 Ud Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE. 18,70| DIECIOCHO EUROS CON

SETENTA CENTIMOS

4.1.3.8 Ud Suministro de sistema de sujecion y retencion compuesto por
un conector basico (clase B) que permite ensamblar el sistema
con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; una cuerda
de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en
4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia
cinética desarrollada durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y un arnés de asiento
constituido por bandas, herrajes y hebillas que, formando un
cinturén con un punto de enganche bajo, unido a sendos soportes
que rodean a cada pierna, permiten sostener el cuerpo de una
persona consciente en posicion sentada, amortizable en 4 usos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades
realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el
dispositivo de anclaje para ensamblar el sistema anticaidas. 69,66 | SESENTA Y NUEVE EUROS CON
SESENTA Y SEIS CENTIMOS

4.1.3.9 Ud Ud. Arnés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cinta
de nylon de 45 mm. y elementos metalicos de acero inoxidable.
Homologado CE. 26,19| VEINTISEIS EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS
4.1.3.10 Ud Ud. Cuerda de amarre de longitud 1,00 mt, realizado en
poliamida de alta tenacidad de 14 mm de didmetro, i/ argollas en
extremos de polimida revestidas de PVC, homologado CE. 8,30| OCHO EUROS CON TREINTA
CENTIMOS
4.1.3.11 Ud Eslinga de amarre y posicionamiento compuesta por cuerda
de poliamida de 12 mm. de didmetro y 2 m. de longitud, con 1
lazo y un mosquetén de 17 mm. de apertura, amortizable en 4
usos. Certificado CE EN 354. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 5,14 CINCO EUROS CON CATORCE
CENTIMOS
4.1.3.12 Ud Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE. 19,52 | DIECINUEVE EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
4.1.3.13 Ud Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE. 3,04 TRES EUROS CON CUATRO

CENTIMOS
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41.3.14 Ud Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE. 11,19| ONCE EURQOS CON DIECINUEVE
CENTIMOS
4.1.3.15 Ud Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado. 0,68 SESENTA Y OCHO CENTIMOS
414 Mano de obra de seguridad e higiene
4141 Ud Ud. Reconocimiento médico obligatorio. 33,61| TREINTA Y TRES EUROS CON
SESENTA Y UN CENTIMOS
4142 Ms Costo mensual de la evaluacién del estado inicial y control
periddico del estado de la maquinaria por empresa de control de
calidad. 24,00| VEINTICUATRO EUROS
4143 Hr Hr. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada por un
encargado. 12,02| DOCE EUROS CON DOS
CENTIMOS
4.2 PA Partida aizada de redaccion de plan de seguridad y salud,
apertura del centro de trabajo, libro de visitas y subcontrataciones
correctamente diligenciado. Redaccion de boletin de instalacién
eléctrica a la finalizacion de la obra. Incluso entrega de planos as
built en formato papel y electronico, tasas legalizacién y
organismo de control de designacion por la direccion facultativa. 4.167,62| CUATRO MIL CIENTO SESENTA Y
SIETE EUROS CON SESENTAY
DOS CENTIMOS
5 Gestion de residuos
5.1 PA Partida alzada de las medidas de gestién de residuos de la
construccion y la demolicién, de acuerdo a anejo en proyecto.
Retirada, limpieza, carga y transporte a vertedero y/o entrega a
gestor autorizado de todos los residuos y productos sobrantes de
naturaleza pétrea, no pétrea y potencialmente peligrosa, tierras,
hormigén, etc., gastos y canon incluidos. Incluso instalacion de
contenedores, carga y traslado en camién a vertedero y/o gestor
autorizado. Incluye el programa de vigilancia ambiental y
seguimiento de la gestion de todos los residuos producidos,
informes, muestreos, etc., de obligado cumplimiento, asi como la
proteccion del drea de actuacién, cumpliendo la normativa
vigente de aplicacion, en cada caso. 1.068,63| MIL SESENTA Y OCHO EUROS
CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS
IG@, DICIEMBRE DE 2019
=L JEFE EA DE'P IFICACION E INFRAESTRUCTURAS] EL JEFE DE
CONSERV.
F
Fdo.: Ignaci
EL INGENIERO INDUSTRIAL
44083427V DANIEL
FONTENLA (R:

—_—F—

=== B94096476)
2019-12-17 13:09:
31

Fdo.: Daniel Fontenla Portas
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N° Designacion

Parcial
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Total
(Euros)

11
1.11

1.2
121

13

Sustitucion torres existentes e instalacion de nuevas t...

Trabajos previos y demoliciones

m2 Demolicion de pavimento de hormigén o de aglomerado asfaltico de
25/30 cm de espesor, por medios mecanicos, con retroexcavadora con
martillo rompedor, incluso corte de pavimento con cortadora y cualquier
otra herramienta o maquinaria precisa. Incluye la p.p. de la demolicién de
cunetas, sumideros, pozos, arquetas, desmontaje de tuberias, rejillas,
pates, tapas, cercos, bolardos y toda clase de piezas especiales
existentes, desescombro, carga y transporte de material demolido a
vertedero y/o gestor autorizado con canon de vertido y gestion de
residuos, s/RD 105/2008, y todos los medios auxiliares, maquinaria y
medios de transporte necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos. Totalmente terminada.

Mano de obra 3,47
Maquinaria 1,72
Resto de Obra 0,90
Medios auxiliares 0,12

Movimiento de tierras

m3 Excavacién en zanjas, pozos y cimientos, en todo tipo de terreno,
excepto roca, con medios mecanicos, incluso ayuda manual, acopio lateral
al borde de la misma, agotamiento, entibacién, corte de pavimento,
martillo rompedor hidraulico, asi como compactacion de fondo de
excavacion hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la
méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Se incluye la retirada,
limpieza, carga y transporte a vertedero y/o entrega a gestor autorizado de
todos los residuos y productos sobrantes de naturaleza pétrea, no pétrea y
potencialmente peligrosa, tierras, hormigon, etc., gastos y canon incluidos;
instalacion de contenedores, todo ello s/normativa vigente de aplicacion,
asi como todos los medios auxiliares, maquinaria y medios de transporte
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos. Totalmente
terminada.

Mano de obra 6,85
Maquinaria 13,53
Materiales 1,21
Resto de Obra 0,90

Cimentacion

6,21

22,49
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1.3.1 m3 Hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion,

para formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, en el fondo de la excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocaciéon de toques y/o formacion de maestras.
Vertido y compactacion del hormigén. Coronacién y enrase del hormigon.

Mano de obra 4,03
Materiales 66,66

Medios auxiliares 1,41
72,10

1.3.2 m3 Zapata de cimentaciéon de hormigén en masa, realizada con hormigén
HM-30/P/20/1+Qb fabricado en central y vertido desde camion. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacion y enrase. Curado del hormigén.
12 Pernos de anclaje de métrica minima M33x1500mm para fijaciéon de la
torre recuperada con tuercas y arandelas de acero, totalmente terminada
segun detalles de fabricante de la columna. Codo de acometida en tubo
de polietileno de 100 mm desde arqueta a cuadro de torre y desde cuadro
hasta columna segun planos. Encofrados, desencofrados, materiales,
medios auxiliares, pequefio material, sellado de tubos de entrada con
pasta de espuma de poliuretano, maquinaria, nivelacion, carga y
transporte de materiales sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon
incluido, asi como las medidas de proteccion para la correcta realizacion
de los trabajos. Totalmente terminada.

Mano de obra 145,97
Materiales 4.,115,11

Medios auxiliares 85,22
4.346,30

1.4 Alumbrado

14.1 m Suministro e instalacion enterrada de canalizacion de doble tubo
curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de 110 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresion 250 N, colocado sobre solera de 5 cm de
espesor y posterior relleno con el mismo hormigén HM-30/P/20/1+Qb hasta
10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso cinta de
sefializacion.

Incluye: Replanteo. Ejecucion de la solera de hormigén para asiento del
tubo. Colocacion del tubo. Colocacién de la cinta de sefializacién.
Ejecucion del relleno envolvente de hormigén.

Mano de obra 3,65
Materiales 12,27
Medios auxiliares 0,32

16,24
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1.4.2 Ud Ejecucion de arqueta de registro in-situ 80x80x100 cm, de medidas

interiores, paredes de hormigbn armado HA-30/P/20/I1I+Qb, con
espesores de pared 0,20 m, con armadura de acero B500S/SD, con fondo
de capa de grava. Incluyendo suministro y colocacién de un conjunto
tapa/marco fundicién para trafico pesado E-600 segin UNE-EN 124.
Incluye encofrados, desencofrados, materiales, medios auxiliares, sellado
de tubos de entrada con pasta de espuma de poliuretano, maquinaria,
carga y transporte de materiales sobrantes a vertedero o gestor
autorizado, canon incluido, asi como las medidas de proteccion para la
correcta realizacion de los trabajos. Totalmente terminada.

Mano de obra 25,90
Materiales 518,62
Medios auxiliares 16,34
560,86
1.4.3 Ud Suministro e instalacién de toma de tierra, compuesta por electrodo

para red de toma de tierra de acero cobreado con 300 pm, de 2 m de
longitud y 20 mm de didmetro, i/ replanteo, hincado del electrodo en el
terreno, conexién del electrodo con la linea de enlace mediante grapa
abarcdn, relleno con tierras de la propia excavacion o de aporte y aditivos
para disminuir la resistividad del terreno y conexionado a la red de tierra.
Incluso pequefio material,

cable de cobre de 35 mm2 para conexién a la toma de tierra unido
mediante soldadura aluminotérmica, bomas de conexion, medios
auxiliares, maquinaria, materiales, carga y transporte de materiales
sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon incluido, asi como las
pruebas de servicio por la empresa instaladora y medidas de proteccion
necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

Totalmente montada y en funcionamiento.

Mano de obra 22,59
Materiales 52,79
Medios auxiliares 1,51

76,89
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1.4.4 Ud Retirada de torre existente de estructura de acero galvanizado de 25 m

de seccion troncopiramidal, mediante gria mdvil autopropulsada, previa
desconexion de la alimentacion de todas las instalaciones; desmontaje de
accesorios (placas informativas adosadas si las hubiese), desmontaje de
corona movil, desmontaje de caja de conexidn, desmontaje de proyectores
(6 unidades CLEARFLOOD) y resto instalaciones si las hubiera: camaras
de vigilancia, camaras domo y fijas, altavoces, cableado y cajas de
registro de camaras y megafonia, desmontaje de resto del cableado e
instalaciones y cuadros de domética, megafonia y telefonia, y antenas;
p.p. de limpieza, retirada de escombros y traslado a vertedero, incluso
carga en camion y traslado de la torre a nueva ubicacion en la terminal o
entrega a la Autoridad Portuaria en el lugar indicado para su
almacenamiento; p.p. de medios auxiliares para el desmontaje.

Los accesorios y equipos que se han desmontado se acopiaran para su
reinstalacion en torre de 25 m para 12 proyectores.

Mano de obra 436,84
Maquinaria 1.002,24
Medios auxiliares 43,17
1.482,25
1.4.5 Ud Suministro e instalacion de torre de gran altura de 25 m de seccién

troncopiramidal construida en chapa de acero al carbono S-355-JR
UNE-EN 10025 galvanizada en caliente segin normas UNE 37501 -
37508-88 y R.D.2531, construida con 3 tramos de 5 - 4 - 4 mm de espesor
y 5- 10 - 10 m de longitud, con un diametro superior de 220 mm e inferior
de 652 mm, con placa base y 12 pernos de acero S-355JR (M33x1500
mm), incluyendo corona mdvil para la instalacion de hasta 12 proyectores,
con un peso maximo de 26 Kg (c/u) y una superficie maxima al viento de
0,3 m2 (c/u), cableado desde la puerta hasta el final, anclaje a zapata de
hormigén existente(sin incluir ésta), replanteo y montaje incluyendo de
medios auxiliares de elevacion y transporte, nivelacion, aplomado,
fijaciones, pequefio material y conexionado, totalmente montada, instalada
y funcionando.

Incluye la reinstalacion de los elementos retirados: montaje de accesorios
(placas informativas adosadas si las hubiese), montaje corona movil,
montaje de caja de conexién, montaje de proyectores (6 unidades
CLEARFLOOD) y resto instalaciones si las hubiera: camaras de vigilancia,
camaras domo Y fijas, altavoces, cableado y cajas de registro de camaras
y megafonia, montaje de resto del cableado e instalaciones y cuadros de
domética, megafonia y telefonia, y antenas.

Mano de obra 508,22
Maquinaria 1.002,24
Materiales 12.115,40
Medios auxiliares 408,78

14.034,64
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1.4.6 Ud Instalacién de torre de gran altura de 25 m de seccion troncopiramidal

construida en chapa de acero al carbono, incluyendo corona mévil para la
instalacion de hasta 9 proyectores, anclaje a zapata de hormigon
existente(sin incluir ésta), replanteo y montaje incluyendo de medios
auxiliares de elevacion y transporte, nivelacién, aplomado, fijaciones,
pequefio material y conexionado, totalmente montada, instalada y
funcionando.

Incluye: trabajos de inspeccion y mantenimiento de la torre recuperada.

Mano de obra 508,22
Maquinaria 1.002,24
Materiales 25,00
Resto de Obra 450,00
Medios auxiliares 59,56
2.045,02
1.4.7 Ud Suministro e instalacion de cuadro de mando para control de 8

proyectores de iluminacién, armario estanco IP66, puerta con cerradura,
tapa, rail DIN, fabricado en poliéster reforzado con fibra de vidrio con
proteccion UV de dimensiones 500x400x200 mm, cerradura, montada
sobre pedestal, con los elementos de proteccién y mando necesarios, 1
proteccion de corte general de 4x40A, 1 diferencial de 4x40A/300mA, 3
protecciones magnetotérmicas de 1x16A para proyectores, 1 proteccion
magnetotermica de 4x16A para toma trifasica estanca 3P+N+T y toma
monofésica 2P+T, asi como huecos en la misma cantidad instalada para
una posible ampliacion de instrumentos futuros, realizados segun
esquema unifilar en el capitulo planos.

Incluye: ayudas de albafiileria, cableado, conexiones, protecciones
térmicas y diferenciales recogidas en esquema unifilar en apartado planos;
construida segin REBT.

Mano de obra 89,90
Materiales 1.275,93
Medios auxiliares 40,97

1.406,80
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1.4.8 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,

reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 70 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p
de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Mano de obra 3,14
Materiales 8,77
Medios auxiliares 0,24
12,15
1.4.9 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5
(-K) de 35 mmz de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p
de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado
y probado.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Mano de obra 2,25
Materiales 4,56
Medios auxiliares 0,14
6,95
1.4.10 Ud Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651

T25 LED700-4S/740 S MSP SPD10KV (455W) o similar. Flujo luminoso
modulo LED 70000 limenes. Potencia 455 W.

Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes en
columnas con corona movil por los proyectores tipo ClearFlood de Philips,
segun estudio luminico, el cual se integrara en la plataforma designada en
el proyecto. El precio no incluye columna y cableado de alimentacién ya
que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la adecuacion
de los nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexion de actual proyector y
entrega a gestor de residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad
Portuaria de Vigo segun indicaciones de los técnicos de la Autoridad

Portuaria.
Mano de obra 17,85
Materiales 1.636,81
Medios auxiliares 49,64

1.704,30
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1.4.11 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC

Pole Controller o similar con regulacién DALI / 1...10V, relé de interrupcién
de 5Amp o superior, clase Il y comunicacion powerline PL20. Ejecucion
con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas para la instalacién en el
interior del baculo de la luminaria o se fijard con bridas metalicas al
soporte del proyecto, incluso instalaciéon y parametrizacion.

Mano de obra 17,85
Materiales 257,03
Medios auxiliares 8,25
283,13
15 Pavimentacion
15.1 m3 Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra artificial
granitica y compactaciéon en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor
maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501. Incluso cinta o distintivo
indicador de la instalacion.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor
uniforme. Humectacién o desecaciéon de cada tongada. Colocacion de
cinta o distintivo indicador de la instalacion. Compactacion.
Mano de obra 3,15
Maquinaria 2,29
Materiales 23,36
Medios auxiliares 0,58
29,38
1.5.2 m2 Riego de imprimacién con 1,5 kg/m? de emulsién bituminosa cationica
C60BF4 IMP, con un 60% de betin asféltico como ligante y aditivo
fluidificante.

Incluye: Barrido y preparacion de la superficie soporte. Aplicacion de la
emulsién bituminosa.

Mano de obra 0,14
Maquinaria 0,18
Materiales 0,38
Medios auxiliares 0,01

0,71
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153 m?2 Capa de 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente

AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicion densa, con arido
granitico de 16 mm de tamafio maximo y betln asfaltico de penetracion.
Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa.
Extension de la mezcla bituminosa. Compactaciéon de la capa de mezcla
bituminosa. Ejecucién de juntas transversales y longitudinales en la capa
de mezcla bituminosa. Limpieza final.

Mano de obra 0,26
Maquinaria 0,17
Materiales 7,39
Medios auxiliares 0,16
7,98
2 Equipos de iluminacion
21 Ud Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651

T25 LED700-4S/740 S MSP SPD10KV (455W) o similar. Flujo luminoso
maodulo LED 70000 limenes. Potencia 455 W.

Trabajos destinados a la sustitucién de los proyectores existentes en
columnas con corona mévil por los proyectores tipo ClearFlood de Philips,
segun estudio luminico, el cual se integrara en la plataforma designada en
el proyecto. El precio no incluye columna y cableado de alimentacién ya
que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la adecuacion
de los nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexiéon de actual proyector y
entrega a gestor de residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad
Portuaria de Vigo segun indicaciones de los técnicos de la Autoridad

Portuaria.
Mano de obra 17,85
Materiales 1.636,81
Medios auxiliares 49,64

1.704,30
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2.2 Ud Suministro e instalacion de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651

T25 LED600-4S/740 DX50 MSP SPD10KV (380W) o similar. Flujo
luminoso mddulo LED 60.000 limenes. Potencia 380W.

Trabajos destinados a la sustitucion de los proyectores existentes en
columnas con corona movil por los proyectores tipo ClearFlood de Philips,
segun estudio luminico, el cual se integrara en la plataforma designada en
el proyecto. El precio no incluye columna y cableado de alimentacién ya
que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la adecuacion
de los nuevos proyectores y controladores a la suportacion e instalacion
existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexion de actual proyector y
entrega a gestor de residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad
Portuaria de Vigo segun indicaciones de los técnicos de la Autoridad

Portuaria.
Mano de obra 17,85
Materiales 1.636,81
Medios auxiliares 49,64

1.704,30

Sistema de regulacion, control y telegestion

3.1 Ud Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC
Pole Controller o similar con regulacién DALI / 1...10V, relé de interrupcién
de 5Amp o superior, clase Il y comunicacion powerline PL20. Ejecucion
con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas para la instalacién en el
interior del baculo de la luminaria o se fijara con bridas metalicas al
soporte del proyecto, incluso instalaciéon y parametrizacion.

Mano de obra 17,85
Materiales 257,03
Medios auxiliares 8,25

283,13




FONDO EUROPED DE
DESARROLLO REGIOMAL

—

Puerto de Vigo
lopietobiathoindltoh. o

Autoridad Portuaria de Vigo

(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Administracién General del Estado

= = {*1,IDAE UNION EUROPEA

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020

OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES
PLIEGO DE CONDICIONES

MEJORA DE ALUMBRADO BOUZAS TT Pag.: 47

CUADRO DE PRECIOS N° 2

IMPLANTACION 12/19
Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.2 Ud Sistema de regulacién y control compuesto de pasarelas para control
de alumbrado, nodos de comunicacién, médulos légicos y analizadores
trifasicos, incluso cableado y material auxiliar; totalmente montados,
instalados y programados.
Incluso integracién de las nuevas luminarias implementadas en esta zona,
asi como la publicacion de las variables asociadas a las mismas en el
sistema de control PlasticAX existente en el puerto y publicacion hacia la
plataforma SmartViport
Mano de obra 428,28
Materiales 6.773,45
Resto de Obra 7.019,77
Medios auxiliares 426,65
14.648,15
33 PA Partida alzada de actualizacion del software de control existente en los
centros de control de Arenal (2), Reparaciones y Bouzas, con el fin de
implementar trazabilidad de la instalacion, asi como las especificaciones
de la norma UNE178104
Sin descomposicién 9.270,00
9.270,00
4 Seguridad y salud y gestién documental
4.1 Seguridad y salud
411 Implantacion
41.11 Ud Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte
de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en
cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién
y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Mano de obra 2,26
Maquinaria 0,08
Materiales 18,08
20,41
41.1.2 Ml Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso
colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Mano de obra 0,55
Materiales 0,07
0,62
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41.1.3 Ud Placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm.,

fijada mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocaciéon y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Mano de obra 1,54
Materiales 1,69
3,23
4114 Ud Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m. sin
soporte metalico, incluso colocacion y desmontado.
Mano de obra 0,08
Resto de Obra 4,51
Medios auxiliares 0,14
4,73
4115 Ud Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con
cuerpo de polietileno y base de caucho, con 1 banda reflectante de 300
mm de anchura y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amortizable en 10 usos.
Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera y desmontaje.
Incluye: Colocacién y comprobacion. Desmontaje posterior. Transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
Mano de obra 0,32
Materiales 1,60
Medios auxiliares 0,04
1,96

4.1.2 Protecciones colectivas
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4121 m Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral

formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo,
con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies
metdlicos, amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC para
mejorar la visibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Mano de obra 1,78
Materiales 1,14
Medios auxiliares 0,06
2,98
41.2.2 Ud Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables,
formada mediante tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante
clavazén, incluso colocacion (amortizacién en dos puestas).
Mano de obra 0,11
Resto de Obra 10,35
Medios auxiliares 0,31
10,77
4123 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
13A/55B, de 3 kg. de agente extintor, con soporte, mandémetro
comprobable y boquilla con difusor, segin norma EN-3:1996. Medida la
unidad instalada. s/ R.D. 486/97.
Mano de obra 1,10
Materiales 56,69
57,79
4.1.3 Protecciones personales
4131 Ud Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.
Sin descomposicién 0,91
Medios auxiliares 0,03

0,94
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4132 Ud Ud. Par e botas de agua monocolor, homologadas CE.
Sin descomposicién 9,44
Medios auxiliares 0,28
9,72
4133 Ud Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
Sin descomposicién 25,06
Medios auxiliares 0,75
25,81
4134 Ud Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.
Sin descomposicién 0,24
Medios auxiliares 0,01
0,25
4.1.35 Ud Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
Sin descomposicién 9,01
Medios auxiliares 0,27
9,28
4.1.3.6 Ud Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
Sin descomposicién 5,96
Medios auxiliares 0,18
6,14
4.1.3.7 Ud Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

Sin descomposicién 18,16

Medios auxiliares 0,54

18,70
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4.1.3.8 Ud Suministro de sistema de sujecién y retencibn compuesto por un

conector bésico (clase B) que permite ensamblar el sistema con un
dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de
longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un
absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética
desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable
en 4 usos y un arnés de asiento constituido por bandas, herrajes y hebillas
que, formando un cinturon con un punto de enganche bajo, unido a
sendos soportes que rodean a cada pierna, permiten sostener el cuerpo
de una persona consciente en posicién sentada, amortizable en 4 usos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el dispositivo de
anclaje para ensamblar el sistema anticaidas.

Materiales 68,29
Medios auxiliares 1,37
69,66
4.1.3.9 Ud Ud. Arnés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cinta de nylon
de 45 mm. y elementos metalicos de acero inoxidable. Homologado CE.
Sin descomposicién 25,43
Medios auxiliares 0,76
26,19
4.1.3.10 Ud Ud. Cuerda de amarre de longitud 1,00 mt, realizado en poliamida de
alta tenacidad de 14 mm de diametro, i/ argollas en extremos de polimida
revestidas de PVC, homologado CE.
Sin descomposicién 8,06
Medios auxiliares 0,24
8,30
4.1.3.11 Ud Eslinga de amarre y posicionamiento compuesta por cuerda de

poliamida de 12 mm. de didmetro y 2 m. de longitud, con 1 lazo y un
mosquetén de 17 mm. de apertura, amortizable en 4 usos. Certificado CE
EN 354. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Materiales 5,14
5,14
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4.1.3.12 Ud Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
Sin descomposicién 18,95
Medios auxiliares 0,57
19,52
4.1.3.13 Ud Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
Sin descomposicién 2,95
Medios auxiliares 0,09
3,04
4.1.3.14 Ud Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
Sin descomposicién 10,86
Medios auxiliares 0,33
11,19
4.1.3.15 Ud Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
Sin descomposicién 0,66
Medios auxiliares 0,02
0,68
4.1.4 Mano de obra de seguridad e higiene
41.4.1 Ud Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
Sin descomposicién 33,61
33,61
4142 Ms Costo mensual de la evaluacion del estado inicial y control periédico
del estado de la maquinaria por empresa de control de calidad.
Mano de obra 24,00
24,00
4143 Hr Hr. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una
hora a la semana y realizada por un encargado.
Sin descomposicién 11,67
Medios auxiliares 0,35
12,02
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4.2 PA Partida alzada de redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del

centro de trabajo, libro de visitas y subcontrataciones correctamente
diligenciado. Redaccion de boletin de instalacién eléctrica a la finalizaciéon
de la obra. Incluso entrega de planos as built en formato papel y
electrénico, tasas legalizacion y organismo de control de designacion por
la direccion facultativa.

Sin descomposicién 4.167,62
4.167,62

Gestion de residuos

5.1 PA Partida alzada de las medidas de gestion de residuos de la
construccién y la demolicién, de acuerdo a anejo en proyecto.

Retirada, limpieza, carga y transporte a vertedero y/o entrega a gestor
autorizado de todos los residuos y productos sobrantes de naturaleza
pétrea, no pétrea y potencialmente peligrosa, tierras, hormigon, etc.,
gastos y canon incluidos. Incluso instalacién de contenedores, carga y
traslado en camion a vertedero y/o gestor autorizado. Incluye el programa
de vigilancia ambiental y seguimiento de la gestién de todos los residuos
producidos, informes, muestreos, etc., de obligado cumplimiento, asi
como la proteccién del area de actuacion, cumpliendo la normativa vigente
de aplicacion, en cada caso.

Sin descomposicién 1.068,63
1.068,63
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1 00 SUSTITUCION TORRES EXISTENTES E INSTALACION DE N...
11 00.01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES
11.1 M2 Demolicion de pavimento

Demolicién de pavimento de hormigén o de aglomerado asféltico de 25/30 cm de espesor, por
medios mecanicos, con retroexcavadora con martillo rompedor, incluso corte de pavimento con
cortadora y cualquier otra herramienta o maquinaria precisa. Incluye la p.p. de la demolicién de
cunetas, sumideros, pozos, arquetas, desmontaje de tuberias, rejillas, pates, tapas, cercos,
bolardos y toda clase de piezas especiales existentes, desescombro, carga y transporte de
material demolido a vertedero y/o gestor autorizado con canon de vertido y gestion de residuos,
s/RD 105/2008, y todos los medios auxiliares, maquinaria y medios de transporte necesarios para
la correcta ejecucion de los trabajos. Totalmente terminada.

Zapata Torre 35 5,000 5,000 25,000
Canalizacion Torre 35 10,000 0,550 5,500
Zapata Torre 36 5,000 5,000 25,000
Canalizacion Torre 36 60,000 0,550 33,000
Total partida 1.1.1 .....cocceeiiieiieeiieeee e e 88,500 6,21 549,59
Total 00.01 Trabajos previos y demoliciones ........cccoifeeerieencienicfoeninncn, 549,59
1.2 00.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.21 M3 Excavacion de zanjas, pozos y cimientos

Excavacién en zanjas, pozos y cimientos, en todo tipo de terreno, excepto roca, con medios
mecanicos, incluso ayuda manual, acopio lateral al borde de la misma, agotamiento, entibacion,
corte de pavimento, martillo rompedor hidraulico, asi como compactacion de fondo de excavacion
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado. Se incluye la retirada, limpieza, carga y transporte a vertedero y/o entrega a gestor
autorizado de todos los residuos y productos sobrantes de naturaleza pétrea, no pétrea y
potencialmente peligrosa, tierras, hormigén, etc., gastos y canon incluidos; instalacion de
contenedores, todo ello s/normativa vigente de aplicacion, asi como todos los medios auxiliares,
maquinaria y medios de transporte necesarios para la correcta ejecuciéon de los trabajos.
Totalmente terminada.

Zapata torre 35 1 5,000 5,000 2,500 62,500

Zapata torre 36 1 5,000 5,000 2,500 62,500

Canalizacion torre 35 1 13,000 0,550 0,850 6,078

Canalizacion torre 36 1 60,000 0,550 0,850 28,050

Arquetas pie de torre 2 1,500 1,500 1,200 5,400
Total partida 1.2.1 ....ccccoeevieeeeieeeeeeeee e e 164,528 22,49 3.700,23
Total 00.02 Movimiento de tierras .........cofveeeeeeeeniciiiiidee e 3.700,23

13 00.03 CIMENTACION

131 M3 Hormigén de limpieza

Hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, para formacién de capa de
hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, en el fondo de la excavacién
previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacién de maestras. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronacién y enrase del hormigén.

Torre 35 3,000 3,000 0,100 0,900
Torre 36 3,000 3,000 0,100 0,900

Total partida 1.3.1 .....ooceeiiiiieeiieeeeeeee e 1,800 72,10 129,78
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1.3.2 M3 Cimentacion para torre de alumbrado de 25 m

Zapata de cimentacién de hormigén en masa, realizada con hormigén HM-30/P/20/1+Qb fabricado
en central y vertido desde camion. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacion y enrase.
Curado del hormigén. 12 Pernos de anclaje de métrica minima M33x1500mm para fijacién de la
torre recuperada con tuercas y arandelas de acero, totalmente terminada segin detalles de
fabricante de la columna. Codo de acometida en tubo de polietileno de 100 mm desde arqueta a
cuadro de torre y desde cuadro hasta columna segin planos. Encofrados, desencofrados,
materiales, medios auxiliares, pequefio material, sellado de tubos de entrada con pasta de espuma
de poliuretano, maquinaria, nivelacion, carga y transporte de materiales sobrantes a vertedero o
gestor autorizado, canon incluido, asi como las medidas de proteccién para la correcta realizacion
de los trabajos. Totalmente terminada.

Total partida 1.3.2 .....cocoeeiiieiieeieeee e e 2,000| 4.346,30 8.692,60
Total 00.03 Cimentacion ........ccccoeevveevveeesfeenivninc o e 8.822,38
1.4 00.04 ALUMBRADO
141 M Suministro e instalacion enterrada de canalizacion de doble tubo curvable

Suministro e instalacién enterrada de canalizacion de doble tubo curvable, suministrado en rollo,
de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 110 mm de
didametro nominal, resistencia a la compresién 250 N, colocado sobre solera de 5 cm de espesor y
posterior relleno con el mismo hormigén HM-30/P/20/1+Qb hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso cinta de sefializacion.

Incluye: Replanteo. Ejecucién de la solera de hormigén para asiento del tubo. Colocacién del tubo.
Colocacion de la cinta de sefializacion. Ejecucion del relleno envolvente de hormigon.

Torre 35 13,000 13,000
Torre 36 60,000 60,000

Total partida 1.4.1 .....cocooeviieiiiiiieeee e e 73,000 16,24 1.185,52
1.4.2 Ud Arqueta de registro, i/ tapa y marco

Ejecucion de arqueta de registro in-situ 80x80x100 cm, de medidas interiores, paredes de
hormigén armado HA-30/P/20/111+Qb, con espesores de pared 0,20 m, con armadura de acero
B500S/SD, con fondo de capa de grava. Incluyendo suministro y colocacién de un conjunto
tapa/marco fundicién para trafico pesado E-600 segin UNE-EN 124. Incluye encofrados,
desencofrados, materiales, medios auxiliares, sellado de tubos de entrada con pasta de espuma
de poliuretano, maquinaria, carga y transporte de materiales sobrantes a vertedero o gestor
autorizado, canon incluido, asi como las medidas de proteccién para la correcta realizacion de los
trabajos. Totalmente terminada.

Total partida 1.4.2 ....cccceeevvieeeeiiieeeeeee e e 2,000 560,86 1.121,72
143 Ud Piqueta toma de tierra

Suministro e instalacién de toma de tierra, compuesta por electrodo para red de toma de tierra de
acero cobreado con 300 pm, de 2 m de longitud y 20 mm de didametro, i/ replanteo, hincado del
electrodo en el terreno, conexién del electrodo con la linea de enlace mediante grapa abarcén,
relleno con tierras de la propia excavacion o de aporte y aditivos para disminuir la resistividad del
terreno y conexionado a la red de tierra. Incluso pequefio material,

cable de cobre de 35 mm2 para conexién a la toma de tierra unido mediante soldadura
aluminotérmica, bomas de conexién, medios auxiliares, maquinaria, materiales, carga y transporte
de materiales sobrantes a vertedero o gestor autorizado, canon incluido, asi como las pruebas de
servicio por la empresa instaladora y medidas de proteccién necesarias para la correcta ejecucion
de los trabajos.

Totalmente montada y en funcionamiento.

Total partida 1.4.3 .......ccceoviiiiiiienee e 2,000 76,89 153,78
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1.4.4

145

1.4.6

1.4.7

Ud Torre 25 m con corona movil hasta 9 proyectores en 360° (retirada para

Ud

uUd

uUd

recuperacion)

Retirada de torre existente de estructura de acero galvanizado de 25 m de seccion
troncopiramidal, mediante gria mavil autopropulsada, previa desconexién de la alimentacion de
todas las instalaciones; desmontaje de accesorios (placas informativas adosadas si las hubiese),
desmontaje de corona mdvil, desmontaje de caja de conexién, desmontaje de proyectores (6
unidades CLEARFLOOD) y resto instalaciones si las hubiera: camaras de vigilancia, camaras
domo y fijas, altavoces, cableado y cajas de registro de cAmaras y megafonia, desmontaje de resto
del cableado e instalaciones y cuadros de domética, megafonia y telefonia, y antenas; p.p. de
limpieza, retirada de escombros y traslado a vertedero, incluso carga en camién y traslado de la
torre a nueva ubicacion en la terminal o entrega a la Autoridad Portuaria en el lugar indicado para
su almacenamiento; p.p. de medios auxiliares para el desmontaje.

Los accesorios y equipos que se han desmontado se acopiaran para su reinstalacion en torre de
25 m para 12 proyectores.

Total partida 1.4.4 ...

Torre 25 m con corona movil hasta 12 proyectores en 360° (suministro e
instalacién)

Suministro e instalacion de torre de gran altura de 25 m de seccion troncopiramidal construida en
chapa de acero al carbono S-355-JR UNE-EN 10025 galvanizada en caliente seguin normas UNE
37501 - 37508-88 y R.D.2531, construida con 3 tramos de 5 - 4 - 4 mm de espesory 5 - 10 - 10 m
de longitud, con un diametro superior de 220 mm e inferior de 652 mm, con placa base y 12
pernos de acero S-355JR (M33x1500 mm), incluyendo corona moévil para la instalacién de hasta
12 proyectores, con un peso maximo de 26 Kg (c/u) y una superficie maxima al viento de 0,3 m2
(c/u), cableado desde la puerta hasta el final, anclaje a zapata de hormigén existente(sin incluir
ésta), replanteo y montaje incluyendo de medios auxiliares de elevacion y transporte, nivelacion,
aplomado, fijaciones, pequefio material y conexionado, totalmente montada, instalada y
funcionando.

Incluye la reinstalacién de los elementos retirados: montaje de accesorios (placas informativas
adosadas si las hubiese), montaje corona mdvil, montaje de caja de conexi6n, montaje de
proyectores (6 unidades CLEARFLOOD) y resto instalaciones si las hubiera: camaras de
vigilancia, camaras domo vy fijas, altavoces, cableado y cajas de registro de cAmaras y megafonia,
montaje de resto del cableado e instalaciones y cuadros de domética, megafonia y telefonia, y
antenas.

Total partida 1.4.5 .....ccccoeieiiiieeieeeeee

Torre 25 m con corona mévil hasta 9 proyectores en 360° (instalaciéon
equipo recuperado en nuevo emplazamiento)

Instalacién de torre de gran altura de 25 m de seccién troncopiramidal construida en chapa de
acero al carbono, incluyendo corona moévil para la instalaciéon de hasta 9 proyectores, anclaje a
zapata de hormigén existente(sin incluir ésta), replanteo y montaje incluyendo de medios auxiliares
de elevacion y transporte, nivelacion, aplomado, fijaciones, pequefio material y conexionado,
totalmente montada, instalada y funcionando.

Incluye: trabajos de inspeccién y mantenimiento de la torre recuperada.

Total partida 1.4.6 ....

Cuadro de mando torre

Suministro e instalacién de cuadro de mando para control de 8 proyectores de iluminacién, armario
estanco IP66, puerta con cerradura, tapa, rail DIN, fabricado en poliéster reforzado con fibra de
vidrio con proteccién UV de dimensiones 500x400x200 mm, cerradura, montada sobre pedestal,
con los elementos de proteccién y mando necesarios, 1 proteccion de corte general de 4x40A, 1
diferencial de 4x40A/300mA, 3 protecciones magnetotérmicas de 1x16A para proyectores, 1
proteccién magnetotermica de 4x16A para toma trifdsica estanca 3P+N+T y toma monofasica
2P+T, asi como huecos en la misma cantidad instalada para una posible ampliacién de
instrumentos futuros, realizados segun esquema unifilar en el capitulo planos.

Incluye: ayudas de albafiileria, cableado, conexiones, protecciones térmicas y diferenciales
recogidas en esquema unifilar en apartado planos; construida segiin REBT.

Total partida 1.4.7 .....cceeeeiieeeeiee e

5,000

5,000

2,000

2,000

1.482,25 7.411,25

14.034,64 70.173,20

2.045,02 4.090,04

1.406,80 2.813,60
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148

1.4.9

1.4.10

1.4.11

15

Ud

Ud

Cable unipolar RZ1-K (AS) 70 mm?2

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm?2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisiéon de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y
elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Torre 35 3 13,000
Torre 36 3 60,000

Total partida 1.4.8 ......cccceveiiiieiieeiee e
Cable unipolar RZ1-K (AS) 35 mm?

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 35 mm?2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y
elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Torre 35 2 13,000
Torre 36 2 60,000

Total partida 1.4.9 .....cccevvviiieeee e

Suministro e instalacion de proyector PHILIPS CLEARFLOOD LARGE
BVP651 T25 LED700-4S/740 DX50 MSP SPD10KYV (455W) o similar.

Suministro e instalacién de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED700-4S/740 S MSP
SPD10KYV (455W) o similar. Flujo luminoso médulo LED 70000 limenes. Potencia 455 W.

Trabajos destinados a la sustitucién de los proyectores existentes en columnas con corona movil

por los proyectores tipo ClearFlood de Philips, segln estudio luminico, el cual se integrara en la
plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye columna y cableado de alimentacién ya
que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la adecuacién de los nuevos
proyectores y controladores a la suportacion e instalacion existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexién de actual proyector y entrega a gestor de
residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones de los
técnicos de la Autoridad Portuaria.

Torre 35 8
Torre 36 8

Total partida 1.4.10 .....c.coooviieieeiie e

Suministro, instalacién y parametrizacién controlador de luminarias con
regulacion

Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC Pole Controller o similar con
regulaciéon DALI / 1..10V, relé de interrupcién de 5Amp o superior, clase Il y comunicacion
powerline PL20. Ejecucion con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas para la instalacién en
el interior del baculo de la luminaria o se fijard con bridas metdlicas al soporte del proyecto,
incluso instalacion y parametrizacion.

Torre 35 8
Torre 36 8

Total partida 1.4.11 .....ccccooeveieeeieeieeeeen
Total 00.04 Alumbrado ........cccceeeeveeeennnnnn.

00.05 PAVIMENTACION

39,000
180,000

26,000
120,000

219,000

146,000

16,000

16,000

12,15 2.660,85

6,95 1.014,70

1.704,30 27.268,80

283,13 4.530,08
.............. 122.423,54




FOMDO EUROPED DE :
DESARROLLO REGIOMAL
(FEDER)
Economia Baja en Carbono —
Administracidn General del Estado Puerto de Vlgo
T

= = {*1,IDAE UNION EUROPEA

Autoridad Portuaria de Vigo

“UNA MANERA DE HACER EUROPA”

PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020

OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES
PLIEGO DE CONDICIONES

MEJORA DE ALUMBRADO BOUZAS TT Pag.: 58

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

SUSTITUCION TORRES EXISTENTES E INSTALACION DE NUEVAS TORRES 12/19
N° Orden Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud | Longitud | Altura Subtotal Medicion Precio Importe
151 M3 Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra artificial

granitica y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor
méaximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501. Incluso cinta o
distintivo indicador de la instalacion.

Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra artificial granitica y compactacion en
tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segin UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacién.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectaciéon o
desecaciéon de cada tongada. Colocaciéon de cinta o distintivo indicador de la instalacion.

Compactacion.

Canalizacion torre 35 13,000 0,550 0,550 3,933

Canalizacion torre 36 60,000 0,550 0,550 18,150

Perimetro torre 35 14,000 2,300 32,200

Perimetro torre 36 14,000 2,300 32,200

Total partida 1.5.1 .....cocoeeriieiieeiieeee e e 86,483 29,38 2.540,87

152 M2 Riego de imprimacién con 1,5 kg/m? de emulsion bituminosa catiénica

C60BF4 IMP, con un 60% de betin asfaltico como ligante y aditivo

fluidificante.

Riego de imprimacién con 1,5 kg/m? de emulsién bituminosa catiénica C60BF4 IMP, con un 60%
de betuin asfaltico como ligante y aditivo fluidificante.
Incluye: Barrido y preparacion de la superficie soporte. Aplicacion de la emulsién bituminosa.

Canalizacion Torre 35 10,000 0,550 5,500

Canalizacion Torre 36 60,000 0,550 33,000

Perimetro Torre 35 14

Perimetro Torre 36 14
Total partida 1.5.2 66,500 0,71 47,22

153 M2 Capa de 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente

AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicion densa, con arido

granitico de 16 mm de tamafio maximo y betun asfaltico de penetracion.

Capa de 6 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf D, para capa de

rodadura, de composicién densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio maximo y bet(n

asféltico de penetracion.

Incluye: Replanteo de niveles. Transporte de la mezcla bituminosa. Extensién de la mezcla

bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucién de juntas transversales y

longitudinales en la capa de mezcla bituminosa. Limpieza final.

Canalizacion Torre 35 10,000 0,550 5,500

Canalizacion Torre 36 60,000 0,550 33,000

Perimetro Torre 35 14 14,000

Perimetro Torre 36 14 14,000
Total partida 1.5.3 ....ccceeeevieeeeeeeeeeeevee e 66,500 7,98 530,67
Total 00.05 Pavimentacion ..........ccoceeevvveeedeeeeevvcicc e 3.118,76

Total 00 Sustitucidn torres existenteg e instaladion de nueyas tor... | 138.614,50
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2.1

2.2

01 EQUIPOS DE ILUMINACION

Ud

Ud

Suministro e instalacion de proyector PHILIPS CLEARFLOOD LARGE
BVP651 T25 LED700-4S/740 DX50 MSP SPD10KYV (455W) o similar.

Suministro e instalacién de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED700-4S/740 S MSP
SPD10KYV (455W) o similar. Flujo luminoso médulo LED 70000 limenes. Potencia 455 W.

Trabajos destinados a la sustitucién de los proyectores existentes en columnas con corona movil

por los proyectores tipo ClearFlood de Philips, segln estudio luminico, el cual se integrara en la
plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye columna y cableado de alimentacién ya
que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la adecuacién de los nuevos
proyectores y controladores a la suportacion e instalacion existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexién de actual proyector y entrega a gestor de
residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones de los
técnicos de la Autoridad Portuaria.

Total partida 2.1 ......ccoceeeeiieieeiiiee e

Suministro e instalacion de proyector PHILIPS CLEARFLOOD LARGE
BVP651 T25 LED600-4S/740 DX50 MSP SPD10KYV (380W) o similar.

Suministro e instalacién de proyector CLEARFLOOD LARGE BVP651 T25 LED600-4S/740 DX50
MSP SPD10KYV (380W) o similar. Flujo luminoso médulo LED 60.000 Iimenes. Potencia 380W.
Trabajos destinados a la sustitucién de los proyectores existentes en columnas con corona movil
por los proyectores tipo ClearFlood de Philips, segln estudio luminico, el cual se integrara en la
plataforma designada en el proyecto. El precio no incluye columna y cableado de alimentacién ya
que se utilizaran los existentes, excepto los necesarios para la adecuacién de los nuevos
proyectores y controladores a la suportacion e instalacion existente.

Medida la unidad instalada, incluso desconexién de actual proyector y entrega a gestor de
residuos autorizado o a dependencias de la Autoridad Portuaria de Vigo segun indicaciones de los
técnicos de la Autoridad Portuaria.

Total partida 2.2 .......cccevveviiieeeiee e

Total 01 Equipos de iluminacién .......

130,000

118,000

1.704,30| 221.559,00

1.704,30 201.107,40
.............. 422.666,40
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3.1

3.2

3.3

02 SISTEMA DE REGULACION, CONTROL Y TELEGESTION

Ud Suministro, instalacion y parametrizacion controlador de luminarias con
regulacion
Controlador de luminarias de alumbrado publico OSRAM modelo SLC Pole Controller o similar con
regulaciéon DALI / 1..10V, relé de interrupcién de 5Amp o superior, clase Il y comunicacion
powerline PL20. Ejecucion con proteccion IP65 y caracteristicas apropiadas para la instalacién en
el interior del baculo de la luminaria o se fijard con bridas metdlicas al soporte del proyecto,
incluso instalacion y parametrizacion.
CLEARFLOOD TORRES EXISTENTES 248,000
[248]
CLEARFLOOD TORRE RO-RO [8] 8,000

Total partida 3.1 .....cccooceereieiieeie e e

Ud Instalacion de nodo de comunicacion e integracion en plataforma AGATA
PORT
Sistema de regulacién y control compuesto de pasarelas para control de alumbrado, nodos de
comunicacién, moédulos l6gicos y analizadores trifasicos, incluso cableado y material auxiliar;
totalmente montados, instalados y programados.
Incluso integracion de las nuevas luminarias implementadas en esta zona, asi como la publicacién
de las variables asociadas a las mismas en el sistema de control PlasticAX existente en el puerto y
publicacién hacia la plataforma SmartViport

Total partida 3.2 ......cooceeveieiieenieeee e e

Pa Actualizacion del software de control en los centros de control existentes

Partida alzada de actualizacién del software de control existente en los centros de control de
Arenal (2), Reparaciones y Bouzas, con el fin de implementar trazabilidad de la instalacién, asi
como las especificaciones de la norma UNE178104

Total partida 3.3 .....ccoeceeriieieeneeeee e e

Total 02 Sistema de regulacion, control y telegeg

256,000

1,000

283,13 72.481,28

14.648,15 14.648,15

9.270,00 9.270,00
.............. 96.399,43
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4 03 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL
4.1 03.01 SEGURIDAD Y SALUD
411 SS1 IMPLANTACION
4.1.1.1 (uUd Sefial STOP D=60cm i/soporte
Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de
80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
8 8,000
Total partida 4.1.1.1 .....ooovviveeiiieeeeeeeeeee e 8,000 20,41 163,28
4.1.1.2 [MI Cinta balizamiento bicolor 8 cm
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmontaje. s/
R.D. 485/97.
500 500,000
Total partida 4.1.1.2 ....cccoooieiieeiieieeeeeee e 500,000 0,62 310,00
4.1.1.3 |Ud Placa sefializacion riesgo
Placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecénicamente,
amortizable en 3 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
8 8,000
Total partida 4.1.1.3 .....ooovieeeiieeeeeeeeeee e 8,000 3,23 25,84
4.1.1.4 |Ud Cartel peligro zona de obras
Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m. sin soporte metélico, incluso
colocacioén y desmontado.
8 8,000
Total partida 4.1.1.4 ....cccoooieiieiieeeeeeee e 8,000 4,73 37,84
4.1.1.5 |Ud Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas
Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con cuerpo de polietileno y base
de caucho, con 1 banda reflectante de 300 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.),
amortizable en 10 usos. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera y desmontaje.
Incluye: Colocaciéon y comprobacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
30 30,000
Total partida 4.1.1.5 ....cooovvieeeiiieeeeieeee e 30,000 1,96 58,80
Total SS1 Implantacion .......cccccevvceveevciieeveeeenieeevciecb b 595,76
4.1.2 SS3 PROTECCIONES COLECTIVAS
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4.1.2.1 (M Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos, para
delimitacion provisional de zona de obras.
Delimitacién provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas
peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre
bastidor de tubo, con dos pies metélicos, amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC
para mejorar la visibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segln Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada seglin especificaciones de
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1 140,000 140,000
Total partida 4.1.2.1 ....cccoooeeeiieeieeieeeee e e 140,000 2,98 417,20
4.1.2.2 |Ud Tapa provisional para arquetas y pozos
Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, formada mediante tablones
de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazén, incluso colocacién (amortizacién en dos
puestas).
15 15,000
Total partida 4.1.2.2 .....ccoooeeiieeiieeiiecee e e 15,000 10,77 161,55
4.1.2.3 |Ud Extintor polvo ABC 3kg
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 13A/55B, de 3 kg. de agente
extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segin norma EN-3:1996.
Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.
3 3,000
Total partida 4.1.2.3 .....ccovoieiiieieeeeeee e e 3,000 57,79 173,37
Total SS3 Protecciones colectivas ...........]oecerenne b Lo, 752,12
4.1.3 SS4 PROTECCIONES PERSONALES
4.1.3.1 |Ud Par guantes latex anticorte.
Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.
30 30,000
Total partida 4.1.3.1 ....ccoovoieiieeieeeeeee e e 30,000 0,94 28,20
4.1.3.2 |Ud Par de botas de agua monocolor
Ud. Par e botas de agua monocolor, homologadas CE.
10 10,000
Total partida 4.1.3.2 ....cccoveieiieeieeeeee e e 10,000 9,72 97,20
4.1.3.3 [Ud Par botas aislantes
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
5 5,000
Total partida 4.1.3.3 ....c.oovieiieeiieeee e e 5,000 25,81 129,05
4.1.3.4 |Ud Tapones antirruido
Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, homologado CE.
100 100,000
Total partida 4.1.3.4 ....ccoooieiieiiieeeeeee e e 100,000 0,25 25,00
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4135

4.1.3.6

4.1.3.7

4.1.3.8

4.1.3.9

4.1.3.10

4.13.11

4.1.3.12

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

uUd

Ud

Ud

Mono de trabajo
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
10
Total partida 4.1.3.5 .....ooveviiiieeiie e

Impermeable
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
10
Total partida 4.1.3.6 ......ceovvveveiiiiieeviiee s

Peto reflectante butano o amarillo
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
10
Total partida 4.1.3.7 ....ccoovvviiiiiiciieccee

Suministro de sistema de sujecién y retencién compuesto por un conector
bésico

Suministro de sistema de sujecién y retencién compuesto por un conector basico (clase B) que
permite ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; una cuerda de
fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y un arnés de asiento constituido por bandas, herrajes y
hebillas que, formando un cinturén con un punto de enganche bajo, unido a sendos soportes que
rodean a cada pierna, permiten sostener el cuerpo de una persona consciente en posicion
sentada, amortizable en 4 usos.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el dispositivo de anclaje para ensamblar el
sistema anticaidas.

4
Total partida 4.1.3.8 ......ooovvieveiiiieeriiee s

Arnés de seguridad amarre dorsal

Ud. Arnés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos
metalicos de acero inoxidable. Homologado CE.

10
Total partida 4.1.3.9 ...cccooviiiieiie e

Cuerda de amarre de poliamida 1 m

Ud. Cuerda de amarre de longitud 1,00 mt, realizado en poliamida de alta tenacidad de 14 mm de
diametro, i/ argollas en extremos de polimida revestidas de PVC, homologado CE.

10
Total partida 4.1.3.20 ....ccoovvereeiiiieeiiiiee s

Eslinga 12 mm 2 m anillo y mosquetén

Eslinga de amarre y posicionamiento compuesta por cuerda de poliamida de 12 mm. de diametro y
2 m. de longitud, con 1 lazo y un mosquetén de 17 mm. de apertura, amortizable en 4 usos.
Certificado CE EN 354. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

10
Total partida 4.1.3.11 ....coovvvereeiiiie e

Cinturén portaherramientas

Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.

10,000

10,000

10,000

4,000

10,000

10,000

10,000

9,28 92,80

6,14 61,40

18,70 187,00

69,66 278,64

26,19 261,90

8,30 83,00

514 51,40
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10 10,000
Total partida 4.1.3.12 .....cccceevieiiiieeeeieeee e 10,000 19,52 195,20
4.1.3.13 |Ud Casco de seguridad
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
15 15,000
Total partida 4.1.3.13 .....cocceeiiiiiiieee e e 15,000 3,04 45,60
4.1.3.14 |Ud Gafas contra impactos
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
10 10,000
Total partida 4.1.3.14 .....cocceeiieiiiieieeeeei e 10,000 11,19 111,90
4.1.3.15 [Ud Filtro recambio mascarilla
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
15 15,000
Total partida 4.1.3.15 .....cccceeiieriiieieeieene e 15,000 0,68 10,20
Total SS4 Protecciones personales ...} o 1.658,49
4.1.4 SS5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD E HIGIENE
4.1.4.1 |Ud Reconocimiento médico obligatorio
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
10 10,000
Total partida 4.1.4.1 ....cccoooeieiieiiieeeeeee e e 10,000 33,61 336,10
4.1.4.2 [Ms Control de maquinaria
Costo mensual de la evaluacion del estado inicial y control periédico del estado de la maquinaria
por empresa de control de calidad.
6 6,000
Total partida 4.1.4.2 ......cooovveeviiieeeiieieeeiie e 6,000 24,00 144,00
4.1.43 [Hr Formacion seguridad e higiene
Hr. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y
realizada por un encargado.
30 30,000
Total partida 4.1.4.3 ....c.ooooeeiieeieeeeeee e e 30,000 12,02 360,60
Total SS5 Mano de obra de seguridad e higiene .......f..coii . 840,70
Total 03.01 Seguridad y salud .......cccoeeeeeifeeniennienibeb 3.847,07
4.2 Pa Gestion documental
Partida alzada de redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del centro de trabajo, libro de
visitas y subcontrataciones correctamente diligenciado. Redaccién de boletin de instalacion
eléctrica a la finalizacion de la obra. Incluso entrega de planos as built en formato papel y
electrénico, tasas legalizacion y organismo de control de designacion por la direccién facultativa.
Total partida 4.2 .......cccceeveeeeiiieeeeiiee e e 1,000| 4.167,62 4.167,62
Total 03 Seguridad y salud y gestion|{documental ...............feeceeeennn. 8.014,69
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MEJORA DE ALUMBRADO BOUZAS TT

Pag.: 65

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

GESTION DE RESIDUOS

12/19

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud | Altura

Subtotal

Medicién

Precio Importe

5.1

04 GESTION DE RESIDUOS

Pa Gestion de residuos

Partida alzada de las medidas de gestiéon de residuos de la construccién y la demolicién, de
acuerdo a anejo en proyecto.

Retirada, limpieza, carga y transporte a vertedero y/o entrega a gestor autorizado de todos los
residuos y productos sobrantes de naturaleza pétrea, no pétrea y potencialmente peligrosa,
tierras, hormigén, etc., gastos y canon incluidos. Incluso instalacién de contenedores, carga y
traslado en camién a vertedero y/o gestor autorizado. Incluye el programa de vigilancia ambiental
y seguimiento de la gestion de todos los residuos producidos, informes, muestreos, etc., de
obligado cumplimiento, asi como la proteccion del area de actuacion, cumpliendo la normativa
vigente de aplicacion, en cada caso.

Total partida 5.1 .....ccoocvveeiiiiiieeiiiee e

Total 04 Gestién de residuos .............

1,000

1.068,63 1.068,63
.............. 1.068,63
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“UNA MANERA DE HACER EUROPA”
PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020

R g

Puerto de Vigo

e

Auntoridad Periusria de Vige

OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES

PLIEGO DE CONDICIONES
MEJORA DE ALUMBRADO BOUZAS TT Pég.: 66
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
RESUMEN DE CAPITULOS 12119
Presupuesto de ejecucion material
1 Sustitucion torres existentes e instalacién de nuevas torres 138.614,50
1.1.- Trabajos previos y demoliciones 549,59
1.2.- Movimiento de tierras 3.700,23
1.3.- Cimentacion 8.822,38
1.4.- Alumbrado 122.423,54
1.5.- Pavimentacion 3.118,76
2 Equipos de iluminacién 422.666,40
3 Sistema de regulacién, control y telegestion 96.399,43
4 Seguridad y salud y gestién documental 8.014,69
4.1.- Seguridad y salud 3.847,07
4.1.1.- Implantacion 595,76
4.1.2.- Protecciones colectivas 752,12
4.1.3.- Protecciones personales 1.658,49
4.1.4.- Mano de obra de seguridad e higiene 840,70
5 Gestion de residuos 1.068,63
Total .........: 666.763,65

Asciende el presupuesto de ejecucion
SESENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS.

EL JEFE DE A CION E INFRAESTRUCTURAS

EL JEFE DE

DIVISION DE

EL INGENIERO INDUSTRIAL

44083427V DANIEL

<%= FONTENLA (R:
_——= " B94096476)
2019-12-17 13:09:47

Fdo.: Daniel Fontenla Portas

erial a la expresada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS
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“UNA MANERA DE HACER EUROPA"
PROGRAMA OPERATIVO DE CRECIMIENTO SOSTENIBLE 2014 -2020
OBJETIVO TEMATICO 4, FAVORECER LA TRANSICION A UNA ECONOMIA BAJA EN CARBONO EN TODOS LOS SECTORES

i

Puerto de

Vigo

—~~——————

Autorided Pertuaria de Vige

PLIEGO DE CONDICIONES
MEJORA DE ALUMBRADO BOUZAS TT Pag.: 67
RESUMEN DE PRESUPUESTO
RESUMEN DE CAPITULOS 1219
N° Orden Descripcion de los capitulos ] Importe %

1 Sustitucion torres existentes e instalacion de nuevas torres 138.614,50 20,79
1.1 Trabajos previos y demoliciones 549,59 0,08
1.2 Movimiento de tierras 3.700,23 0,55
1.3 Cimentacién 8.822,38 1,32
14 Alumbrado 122.423,54 18,36
15 Pavimentacién 3.118,76 0,47
2 Equipos de iluminacion 422.666.40 63,39
3 Sistema de regulacion, control y telegestion 96.399,43 14,46
4 Seguridad y salud y gestion documental 8.014,69 1,20
4.1 Seguridad y salud 3.847,07 0,58
4.1.1 Implantacién 595,76 0,09
412 Protecciones colectivas 752,12 0,11
4.1.3 Protecciones personales 1.658,49 0,25
4.1.4 Mano de obra de seguridad e higiene 840,70 0,13
5 Gestion de residuos 1.068,63 0,16

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 666.763,65

13% Gastos Generales 86.679,27

6% Beneficio INAUSIHAL...........o.ocueereceeeeceeeee et 40.005,82

PRESUPUESTO 793.448,74

20% VA .t ettt e s et e ettt et es e e e s n e 166.624,24

PRESUPUESTO + IVA 960.072,98

Suma el presente presupuesto mas VA la cantidad de:
NOVECIENTOS SESENTA MIL SETENTA Y TRES EUROS

DE 2019
PLANIFICACION E

EL JEFE DE LA DIVISION DE

== pe00e475
2016-12-17 13:10:
05

Fdo.: Daniel Fontenla Portas
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