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EL MOMENTO
28 de julio de 1916

El Instituto Espaifol de Oceanografia incluye las aguas
interiores del Puerto de Vigo en su campaia oceanografica
por las rias gallegas en el verano de 1916.

En 1916, a bordo del cafionero de la Armada espafiola
Herndn Cortés, el Instituto Espanol de Oceanografia realiza
una campafia oceanografica en aguas de las rias gallegas
capitaneadas por su director, 0don de Buen.

Cafionero de la Armada de 2* clase, botado en 1895, de acero con 47°5 m. de eslora y
6’5 m. de manga, 2 m. de calado y 300 ton. de desplazamiento; maquina de 340 cv con
alcance de 10 millas; caben unas 60 ton. de carbon en sus carboneras y la dotacion la
componen 60 hombres. Un poco anticuado y en periodo de franca decadencia pero en
muy buen estado. Tiene poca estabilidad, en la cubierta demasiados obstaculos y fue
imposible en él instalacion especial de Laboratorios ni codmodas disposiciones para el
facil manejo del variado material que se necesita. Las manipulaciones quimicas tenian
que hacerse fuera del buque y el personal cientifico no pudo alojarse a bordo. En estas
salir o de salir, las operaciones eran penosas, con gran riesgo de perder los aparatos y
con precision escasa; especialmente dificultoso fue el manejo de grandes aparejos y
dragas, cuyo uso quedd relegado a dias excepcionalmente buenos. Odéon de Buen
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UN LABORATORIO

oceanografico a bordo

En la publicacion de las primeras campanas realizadas
por el Instituto Espafiol de Oceanografia a bordo de los
cafioneros Vasco Ninez de Balboa y Herndn Cortés Odén de
Buen no se limita a enumerar el instrumental y las artes que
formaban el equipamiento oceanografico de los barcos sino
que describe con gran detalle, y algunas ilustraciones, los
diferentes elementos, asi como su finalidad, manejo o
funcionamiento y las mejoras en sus disefios a medida que la
nueva Ciencia Oceanografica avanzaba.

Fig. 9.—Termoémetro
Negretti y Zambya

tros de mercurio de inversion
siguieron utilizdndose hasta
hace pocos afos, y una muestra
es el termOmetro amarillo de la
fotografia que fue expuesto en
el edificio de El Tinglado por el
Centro Oceanografico de Vigo

“En la campania del Hermndn Cortés hemos
empleado excelentes termometros de inversion
Negretti Zambra” y los compara con los mas
delicados Chabaud y con los Miller-Casella, que
aparte de tener que ser manipulados con cuidado
para que los liquidos que marcan las mediciones
no se mezclen, son unos termoOmetros que
proporcionan la temperatura minima y maxima
en una columna de agua, pero no las
temperaturas intermedias, dificultando, por
ejemplo, el estudio de corrientes marinas ya que
no registran las temperaturas de masas de agua
con valores diferentes al menor o al mayor.

Los termdéme-
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con motivo de los actos de celebracion de su centenario.

Nos describe también
Odén de Buen las diferentes
redes disefladas para las tomas
de muestras de plancton, tanto
superficial como en vertical, y
sorprende ver lo poco que
difieren de las que se usan en
la actualidad.

EvL IxsTiTuTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA Y SUS PRIMERAS CAMPANAS

cla de liquidos. Con frecuencia, se separan de las columnas termométricas, en su extremo, go-

titas de mercurio que cuesta gran trabajo unir a la columna.
i s , ~ g Recoleccion
El plankton superficial, en marcha el buque, se recogia por la pequeiia manga Richard 4 Slarbion

hando el buque.

Fig.'11.—Manga Richard para recoleccién de perficial

(figura 11) provista de un dispositivo que le mantiene casi en la superficie del agua cualquiera
que sea la velocidad del barco, ideado por Riva, mecdnico del
Museo de Ménaco (r). >

Y para la recoleccién del plankton y su distribucién verti-
cal, empleamos la red Nansen (fig. 12). Un marco circular de
hierro sostiene larga manga que superiormente es de fuerte
tela de velas y mucho mds de la mitad inferior de finisima
seda de cedazos; se halla la seda inferiormente sujeta a un
cilindro corto de latén, que termina en una rodaja de la misma
seda aprisionada por un anillo metélico con tornillo de pre-
sién ; el aro de hierro estd sostenido, por una anilla, de la
que parten tres cabos, en el gancho inferior de una pinza
especial, gancho movible, accionado, mediante un resorte bajo
una palanquita que, si se golpea, dispara el gancho y safa la
anilla en él sostenida, cayendo la red toda. Pero en este caso
queda fijo a la pinza otro cabo que cifie a la red completa-
mente en su tercio superior pasando por anillas que forman
un lazo corredizo, de modo que la red queda ahorcada y se
cierra cayendo el marco de hierro hacia abajo por su mayor
peso (fig. 13).

EI manejo de la red Nansen es bien sencillo. Supongamos
que queremcs recoger plankton entre 1.500 y 1.000 metros de
profundidad. La red, abierta, con la anilla que la sostiene apo-
yada en el gancho inferior de la pinza, y bien lastrada, baja
hasta 1.500 metros y nada recoge en el descenso. Llegada a
esa profundidad, a barco parado, se la asciende lentamente
hasta 1.000 metros; en esa zona de 500 metros ha pescado.
Entonces, por €l cable que la sujeta, se larga un mensajero
fuerte, llega éste a la pinza y da un golpe a la pealanquita que

(1) Véase la descripeién de la manga y del dispositivo en las publicacio- Fi‘slz;_. :‘2 yLﬂ‘ ‘_Rid eNanjen deslcendiendo
% lerta.—La misma cerra -
nes citadas de Rafael y Fernando de Buen, rredizo después de haber ;eg::deo.nudo c
XLI
6
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Continda Odén de Buen con un relato pormenorizado de
las instalaciones a bordo, manifestando reiteradamente lo
inapropiado de una embarcacidon de guerra para las labores
de investigacion oceanografica, la complejidad de las
maniobras con las grandes redes y la salvaguarda de los
equipos mas delicados.

En cada Estacién, un punto determinado, situado en una
carta nautica a barco parado, se realizaban sondeos, toma de
muestras de agua y del fondo marino, mediciones de salinidad
y temperatura y capturas de plancton vertical. Las Estaciones
se distinguen de las Operaciones en que estas se refieren a
observaciones sueltas, una pesca o una captura de agua, etc.

Las muestras de agua se conservaban en botellitas
noruegas, completamente herméticas y muy similares a las

actuales “botellas de gaseosa”.

“En la campana de la Rias
gallegas se dispuso de una caseta
meteorolégica [que] se puso bajo
el puente, bien aereada, hacia
proa y el anemémetro en la proa
misma.”
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2. Recogiendo el plankton de la manga Richard (Ayudantes Loro y F. de Buen).—3. La red Nansen ascendiendo
ra rota por exceso de carga.—0. Operacion arriesgada (disposieion del dinamometro y la ‘polea cuentametros al

1. Examen del plankton (Dres. R. de Buen y Galan)

cerrada.—4. Carretel de cable de 8 m m.—5. Una ¢
extremo de la pluma).—7. Sondando con el torno Lucas.
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MEDICIONES

en aguas del Puerto de Vigo

En 1915 se habia producido el hundimiento de parte del
recién inaugurado Muelle Transversal. El informe de la
Comisién nombrada para el estudio de las causas del siniestro
concluia que el derrumbe se debia a la descomposicion del
cemento con el que se habian construido los bloques
artificiales que constituian el cuerpo central del muelle.

En la inspeccion técnica del lugar del suceso resultaba
evidente que esa era la causa del accidente; lo que no era tan
evidente para Eduardo Cabello era porqué se habia producido
ese grado de descomposicion tan agudo y tan acelerado en el
tiempo, cuando hacia dos afios que se habian terminado las
obras del dique muelle de la darsena de viajeros,
empleandose exactamente la misma técnica constructiva con
sillares artificiales sin que, hasta la fecha hubiese dado
sintomas de ningun tipo de deterioro. De hecho, 100 afios
después, tal dique muelle sigue en funcionamiento a dia de
hoy sin que jamas haya dado la menor sintomatologia de
deterioro.

Este suceso no era propio del Puerto de Vigo sino que ya
se habia repetido en otros puertos, dice Eduardo Cabello, el
caso de que, cementos empleados con éxito en un sitio han dado
mal resultado en otro del mismo puerto y a igualdad de todas las
demas condiciones. Lo que demuestra, a mi juicio, que la
descomposiciéon del cemento no debe atribuirse a una determinada
causa sino a un conjunto de circunstancias fisicas, quimicas y
mecanicas, cuya concurrencia la produce, como resultado de su
accion comun.

En el proceso de investigacion de las causas que pudieron
habar originado el inesperado grave accidente del Muelle Transversal
se fueron descartando todas las que permitia sugerir el hecho y se
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lleg6 a la conclusiéon de que radicaba en la accién del agua del mar
sobre el cemento.

Adquirida, por mi parte, esta conviccion, ante el aspecto de la
masa disgregada del hormigén y la clara presencia del sulfato de cal,
afirmada por la accion del acido oxalico, que no daba lugar a dudas,
quedaba por determinar el por qué y cémo se verificaba ese
fenéomeno.

Sin elementos bastantes dentro de mi esfera de acciéon y, sobre
todo, sin conocimientos suficientes en la materia para llegar en las
investigaciones hasta donde mis deseos me llevaban, aproveché la
casual feliz circunstancia de instalatse en esta ciudad en el verano del
afio 1916 la Comision Oceanografica, presidida por el ilustre
profesor naturalista D. Odén de Buen, para hacer estudios en esta
bahia, y subvencionada al objeto por la Junta de Obras del Puerto,
con la sancién de la Superioridad, requeri de ella ciertos datos, cuyo
estudio fueron acogidos con caluroso interés por dicho profesor.

Estos datos eran: 1° Composicién quimica analitica, la mas
completa posible, del agua del mar, cogida en distintos sitios de esta
bahia. 2° Causa del fenémeno de la coloracién roja de dicha agua en
terminados dias del afo, con intensidad, a veces y en algunos sitios,
que llega a imposibilitar el trabajo de los buzos. Cuyo fenémeno era
conocido vulgarmente en la localidad con el nombre de “purga del
mar”, sin que hasta entonces se hubieran hecho estudios cientificos
para determinar su origen. 3° Si la misma coloracién que en
determinados sitios de la bahia presentan los fangos es debida a la
misma causa.

La forma en que la ilustrada Comisiéon Oceanografica aclard
estos puntos esta expresada en los siguientes términos del Sr. de
Buen, que copio: “En verano, de cuando en cuando, grandes fajas
de un color rojo de ocre invade la rfa y se va acumulando la materia
productora en el interior, donde el agua parece llevar en suspension
granitos de mineral de hierro; esa agua huele mal y es tan denso el
color que los buzos no pueden trabajar porque no ven.

La Comisién Oceanografica a bordo del canonero Herndin
Cortés capturd en gran abundancia los organismos productores del
color rojo ocraceo y los someti6 a estudios, primero en el
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microscopio binocular Zeiss de que dispone a bordo; después con
objetivos de gran potencia, en el Leitz que forma parte de su
material cientifico. Se trata de diminutos animales del grupo de los
Radiolarios; tan diminutos que solo con grandes aumentos pueden
estudiarse bien y que facilmente pasan las mallas de la seda finisima
con que acostumbramos a capturar estos seres.

Los Radiolarios tienen cascaras duras, siliceas; por eso parece
un polvillo impalpable de enjambre que producen; se puede decir
que son granitos de arena transparente, huecos, cuyo interior ocupa
la materia viva, y cuya parte externa esta erizada de agujitas
simétricamente dispuestas.

Es sorprendente la variedad, la elegancia de formas que
presentan estas cascaras; sorprende también la importancia de los
depdsitos que han formado. En las mayores profundidades de los
Océanos cubre el suelo un fango en el que abundan
extraordinariamente. Es seguro que en la composiciéon del fango de
las rias figuraran en proporciones considerables.

Son animales de aguas calientes; viven en el Océano; se
reproducen enormemente; hallan en estas rias, en ciertos dias y en la
naturaleza de las aguas, condiciones favorables para su desarrollo y
una reproduccién activa los agrupa en mirfadas incontables que la
brisa y las corrientes aglomeran y empujan ria adentro. Con ellos van
mezclados otros microorganismos en abundancia.

En los primeros momentos crei se trataba de alguna alga
microscopica, porque vegetales de esta indole producen
coloraciones rojas en el agua del mar. El microscopio me ha
convencido de mi error denunciando claramente al culpable.

El depdsito anual de esta materia se elevara, seguramente, a
cientos de toneladas.

Digno de notarse y tenerse en cuenta es la putrefaccion
creciente de los fondos en ciertos lugares de la rfa. El analisis ha
revelado alli cifras alarmantes en la proporcién del acido sulfhidrico
disuelto en las aguas.
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1899-1904.

arte en la Naturaleza)

HAECKEL, Ernst. Kunstformen der Natur (Formas del

Lamina 31: Radiolarios Cystoidea. Fuente: http://fitopasion.com/2011/12/la-ventana-de-

audi.htm
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Condensadas en estas lineas, que dejo transcritas, los
interesantes trabajos llevados a cabo respecto a estos extremos por
la Comisién Oceanografica, se deduce de ellos, en resumen, estas
dos para nosotros importantisimas conclusiones: 1° Los
radiolarios, que en cantidades enormes arrastran las aguas y los
vientos hacia el fondo de la bahia de Vigo, se depositan alli donde la
tranquilidad de unos y otros dan lugar a la sedimentacién,
produciendo los fondos fangosos que existen en estos sitios. 2°
Estos microorganismos que ya en suspension dan mal olor a las
aguas por el desprendimiento, sin duda, de gas sulfhidrico (a
semejanza de los conocidos fermentos organicos de las aguas de las
alcantarillas; con la diferencia de la magnitud en que se realizan
todos los fenomenos del mar), dan lugar a fangos putrefactos que
desprenden en cantidades considerables dicho gas que se disuelve en
las aguas en gran proporcion.

La consecuencia de esto es arrojar mucha luz sobre el
problema que nos interesa pues, ante su descubrimiento no cabe, a
mi juicio, la menor duda de que, la descomposiciéon del cemento en
el Muelle Transversal se ha producido con la formacién de sulfato
de cal por la accién del hidrégeno sulfurado disuelto en el agua del
mar, facilitada por la concurrencia de otros factores. El proceso de
descomposicién de los cementos por esta causa es de antiguo
conocida.

El Muelle Transversal esta situado en el llamado “pozo del
puerto”, por ser el sitio de mayor abrigo y donde, por consiguiente,
las aguas alcanzan su maxima tranquilidad y donde existen esos
fondos fangosos, de 3,00 metros de espesor.

Tales circunstancias explican la presencia alli del hidrégeno
sulfurado y esa tranquilidad es, por otra parte, factor
importantisimo, por si principalmente y por ser causa también de la
mayor elevacién de temperatura, para favorecer el desarrollo de la
accion quimica.

Y esto explica la descomposicién del cemento en el Muelle
Transversal, explica también el por qué no se ha descompuesto en el
dique muelle de viajeros, ni en el dique de Bouzas, ni en las torres
balizas luminosas, construidas en este puerto.
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Sucede asi porque en los emplazamientos de estas obras no
estan las aguas en dicho estado de reposo. Como consecuencia de
ello, no existen alli estos depdsitos de fango y no hay, por tanto, la
produccién continua y considerable del hidrégeno sulfurado. Y por
esa falta de tranquilidad tampoco ha lugar a ninguna acciéon por
parte del gas que puedan llevar las aguas al pasar cargadas de
radiolarios. Es decir, que no se producen en esos sitios la
concurrencia de causas fisicas,
quimicas y mecanicas que en el
emplazamiento y la disposicion
del Muelle Transversal y, por
tanto, falta la acciéon comun
para originar como resultante la
descomposicién del cemento.”

En 1919 Eduardo
Cabello redacta un proyecto
de reconstruccion del Muelle
Transversal basado en el
reforzamiento de ambos
costados del muelle con una
ampliacion mediante un
sistema de pilotaje. Este
proyecto contiene una carta
dirigida al Director del
Puerto de Huelva en la que

Efemérides del Puerto de Vigo, nam. 48 —julio, 2017



Cabello sostiene su teoria sobre la descomposicion del
cemento a causa del exceso de gas sulfhidrico disuelto en el
agua en esta zona concreta del puerto.
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mito a concretarle,en dos palabras,mni opinién,enteramente personal,en cuan-
to puede 1ntepesarle'a V. la cosa,

1°. Creo que i%‘cemento'se ha desoconmpuesto vor la cantidad de gas sulfh{dri-
0o que contiene el agua del mar en la zona de la bahia en que esta la obra.
2°. Creo posiblezgasi seguro,que el hecho se repetiria con cualquier otro
cemento ¥y en cuafquier proporoién empleado en ese sitio.-Tengo bloques en
pruebas .~

A0 Oﬁalquier cemento-ese mismo- puede emplearse en otros sitios del puerto
- oon.la misma seguridad que 8i tal aceidente no hubiese oourrido.

‘ Por oonsiéuiente,si en ese puérto vV en 61 emplazaniento de su
muelle no existé ese gas en el agua,entiendo que;como le digo antes,lo ocur-

rido aqui no debe preccupatle lo mas minimo.

Suyo siempre muy affmo. amigo y compafiero

Este proyecto no fue aprobado por la Superioridad y el
muelle siguié sufriendo reparaciones parciales hasta que en
1936 ya su sucesor en el cargo, Manuel Esparrago, redact6 un
nuevo proyecto de reconstruccion.

Eduardo Cabello sostuvo siempre esta teoria, y asi lo
demuestra la transcripcién incluida en este texto, publicada
por la Junta de Obras del Puerto 11 afios después, en 1927.

Aunque, tras cien anos de investigaciones, no parece que
su tesis pueda sustentarse desde el punto de vista cientifico, si
que es cierto que el “fondeadero del pozo” ha desparecido y
con €l la zona objeto de estudio en 1916. En cualquier caso, no
es nuestro propdsito abrir un debate sobre lo acertado o no
de estas teorias, sino poner de manifiesto como supo ver la
importancia de la nueva Ciencia Oceanografica que estaba
empezando a desarrollarse en Espafia y como, tanto él como
0doén de Buen supieron jugar con las circunstancias, tanto las
favorables como las adversas, para que se instalase en Vigo el
primer Laboratorio Oceanografico dependiente del Instituto
Espafiol de Oceanografia.

Efemérides del Puerto de Vigo, nam. 48 —julio, 2017



FUENTES DOCUMENTALES:

ARCHIVO GENERAL DEL PUERTO DE VIGO:

= Archivo fotografico
- Reportaje fotografico sobre la exposicibn conmemorativa del centenario
del Centro Oceanografico de Vigo celebrada en el edificio de “El Tinglado”
en 2017. Fotografias: Beatriz Bruna

» Fondo documental
- Proyecto de Reconstruccién del Muelle Transversal, por el Ingeniero
Director de la Junta de Obras del Puerto D. Eduardo Cabello Ebrentz,
1919. Proyecto 125

ARCHIVO DEL INSTITUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA:

» Fondo documental
- Campafia oceanografica de 1916. Maniobra a bordo del Hernan Cortés
con la red Richard. Fotografia: Odén de Buen, 1916

FUENTES BIBLIOGRAFICAS:

» DE BUEN, Odén. El Instituto Espafiol de Oceanografia y sus primeras
campafas .— Madrid : Instituto Espafiol de Oceanografia , 1916

= Boletin de Pescas, nim. 3 y 4 .— Madrid : Direcciébn General de
Navegacion y Pesca Maritima ; Instituto Espafiol de Oceanografia , 1916.
En: Biblioteca del Centro Oceanografico de Vigo

= Memoria sobre el estado de las obras del puerto de Vigo a 31 de diciembre
de 1926 .— Vigo : Junta de Obras del Puerto , 1927

AGRADECIMIENTOS:

A Uxia Tenreiro, bibliotecaria del Centro Oceanografico de Vigo; a Ana
Miranda, investigadora de zooplancton en el IEO de Vigo y a Francisco
Rodriguez Hernandez, investigador de fitoplancton en el IEO de Vigo y autor
del blog: http://fitopasion.com/

L .
F’i i:‘@ ﬁ agh @ Mfﬁ m Conferencias y exposiciones Q

"~ [l mundo de las microalgas

Efemérides del Puerto de Vigo, num. 48 —julio, 2017


http://fitopasion.com/

Archivo General del Puerto de Vigo
Praza da Estrela, 1

36201 Vigo

TIfno. 986 26 80 00 — ext. 8938

Autoridad Portuaria de Vigo

Archivo General del Puerto de Vigo

—
Puerto de Vigo



mailto:archivoapv@apvigo.es
http://www.apvigo.es/
http://www.facebook.com/ArchivoPuertoVigo
http://www.facebook.com/archivo.delpuertodevigo.3

