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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO 12. -CONDICIONES GENERALES Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1. OBIJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones, normas,
prescripciones y especificaciones que, ademas de lo indicado en la Memoria, Planos y Presupuesto, definen todos
los requisitos de las obras de construccion del proyecto “ACONDICIONAMIENTO DEL VIAL DE ENTRADA Y SALIDA DE
LA TT DE BOUZAS”.

Dichos documentos contienen ademas de la descripcidn general y localizacién de las obras, las condiciones que han
de cumplir los materiales, la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra.

A continuacion, se describen las obras que integran el Proyecto y que estan definidas en los Planos, Memoria,
Cuadros de Precios y Presupuesto.

1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Los trabajos que comprende el Proyecto de “ACONDICIONAMIENTO DEL VIAL DE ENTRADA Y SALIDA DE LA TT DE
BOUZAS”, consisten en una serie de actuaciones, cuya relaciéon se presenta a continuacion:

1. Trabajos previos de demoliciones de las antiguas aceras y bordillos, eliminacién de antiguas cimentaciones
existentes, que producen cambios de rigidez en los pavimentos, desbroces y destoconados de zonas verdes
a eliminar. Se desmontan los antiguos colectores de pluviales, asi como algunas instalaciones a reponer al
final de la obra. También se incluyen en este capitulo los trabajos de fresado de pavimentos bituminosos.

2. Trabajos de movimiento de tierras. Se incluyen aqui las excavaciones y rellenos del terreno necesarios para
generar las capas de base de las zonas con nuevos pavimentos. También se incluyen los saneos necesarios
para la zona de las calles del control de accesos a la TT.

3. Trabajos de firmes y pavimentos. Se ejecutaran las capas de firmes granulares donde sean necesarias, los
pavimentos bituminosos de las calles, los pavimentos de hormigdén impreso de aceras, remates, bordillos y
demas elementos auxiliares.

4. Instalaciones y servicios auxiliares. En este capitulo se incluye la instalacién de la nueva canalizacion de
pluviales y los sumideros conectados a ella. También se ejecuta en este capitulo la puesta a cota de todas
las tapas de registro existentes con una nueva losa de reparto que evite asientos diferenciales. Se incluyen,
ademas, todos los trabajos relacionados con las instalaciones eléctricas y de alumbrado.

5. Trabajos de sefializacion y balizamiento que incluyen la sefializacién horizontal con pintura acrilica,
sefializacion vertical y los hitos reflectantes de separacién de traficos.

6. En el capitulo de varios se incluyen algunos trabajos puntuales de adaptacion de isletas en la zona de la
rotonda de conexién con la VG-20, una nueva losa bajo la antigua caseta de control retirada en un proyecto
anterior y una partida para cubrir posibles imprevistos.

7. Por ultimo, se incluyen dos capitulos para las partidas de gestion de residuos y seguridad y salud.

Todas las partidas relacionadas incluirdn los materiales, la maquinaria, medios auxiliares y de transporte necesarios
para la correcta ejecucion de los trabajos. Ademas, se incluyen dos partidas alzadas, que recogeran las medidas de
seguridad y salud, y medioambientales necesarias para el cumplimiento de la legislacién aplicable vigente.
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1.3. PLANOS

Los Planos del Proyecto contienen las obras a realizar. A partir de los Planos de Proyecto se realizaran los planos de
detalle, que definiran los elementos constructivos para su ejecucién en obra o en taller.

Todos los planos de detalle, preparados durante la ejecucién de las obras, deberan estar aprobados por la Direccion
Facultativa y sin este requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

A peticion de la Direccidn Facultativa, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se estimen necesarios
para la ejecucidn de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacién de esta, acompafados, si
fuera preciso, de las memorias y célculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

Finalizada la obra, el Contratista entregara a la Direccion Facultativa una coleccion de planos definitivos.

1.4. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Las omisiones en el Pliego o los Planos, o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el objeto o intencion expuestos en los Planos y Pliego de
Prescripciones, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacidn
de ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las contradicciones entre Documentos del Proyecto seran resueltas por la Direccion Facultativa.

1.5. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios, que la Administracién entregue al Contratista,
pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

Documentos contractuales

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en adelante LCSP, y en el Reglamento General de los
Contratos de las Administraciones Publicas, en adelante RGLCAP y en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado, en adelante PCAG.

El PCAG sera de aplicacion en lo que no esté derogado por el RGLCAP.

En particular, tendrdn cardcter contractual:

- El Pliego de Condiciones para Contratacion de las Obras.

- Los documentos del proyecto que obligan al Contratista en la ejecucién de la obra.

- Los plazos establecidos

- Las clausulas que sean consecuencias de los modificados validamente propuestas y aceptadas.

Una copia autorizada de los documentos contractuales del proyecto debera ser conservada por el Contratista en la
oficina de obra.

Documentos informativos

Los datos que se incluyen en los anejos de la memoria son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinion fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo como
complementos de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.
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Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucién de todos los datos que afecten al Contrato, al planeamiento y a la ejecucidn de las obras.

1.6. FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director de Obra, relativas a la direccidn, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente
afectan a sus relaciones con el Contratista, estan definidas en la Ley de Contratos del Sector Publico (LCSP) y el
Reglamento General de Contratos Publicos (RGLCAP) y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales (PCAG).
Son principalmente las siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus drdenes, el cumplimiento de las condiciones
contractuales.

- Garantizar la ejecucidn de las obras con estricta sujecién al proyecto aprobado, o modificaciones debidamente
autorizadas, y el cumplimiento del programa de los trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que este Pliego de Prescripciones deja a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos, condiciones de
materiales y de ejecucién de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del Contrato
o aconsejen su modificacidn, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares, los
permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion de los bienes afectados por
ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién inmediata de
determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista deberd poner a su disposicion el
personal y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.
- Participar en las recepciones y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

- Declarar la paralizacidn de las obras en las circunstancias de riesgo grave inminente y otras que se estimen
justificadas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director de Obra para el normal cumplimiento de las
funciones a éste encomendadas.

1.7. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Sera de aplicacién lo dispuesto en las cldusulas 5, 6 y 10 del PCAG.

Se entiende por "Contratista" la parte contratante obligada a ejecutar la obra. Cuando dos o mdas empresas
presentan una oferta a la licitacion de una obra quedaran obligadas solidariamente frente a la Propiedad.

Se entiende por "Delegado de la obra del contratista" (en lo sucesivo "Delegado") la persona designada
expresamente por el Contratista y aceptada por la Propiedad, con capacidad suficiente para:

- Ostentar la representacién del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia, segun las Normas
Generales de Contratacion y los Pliegos de Clausulas, asi como en otros derivados del cumplimiento de las
obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes recibida de la Direccién.
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- Proponer a la Direccidn de Obra o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se planteen durante
la ejecucion.

La Propiedad, cuando por la complejidad y volumen de la obra asi lo haya establecido en el Pliego de Clausulas
Particulares, podra exigir que el delegado tenga titulacion profesional adecuada a la naturaleza de las obras y que el
Contratista designe ademas personal facultativo necesario bajo la dependencia de aquel.

No podrd ausentarse de la ciudad donde se ejecuten las obras sin dejar quien lo sustituya para dar disposiciones,
hacer pagos, continuar las obras, y recibir las ordenes que se le comuniquen.

El Contratista, por si o por medio de sus delegados, acompafiara al Director o persona que le represente, en las
visitas que haga a las obras que asi fuese exigido.

Cuando el Contratista o personas que de él dependan incurran en actos u omisiones que comprometan o perturben
la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, la Propiedad podra exigirle la adopcién
de medidas concretas y eficaces para conseguirlo o restablecer el buen orden en la ejecucion de lo pactado, sin
perjuicio de lo dispuesto de los plazos y las causas de resolucion del contrato.

1.8. ORDENES AL CONTRATISTA

Sera de aplicacién lo dispuesto en la clausula 8 del PCAG.

Las ordenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida urgencia, se
comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccidon Facultativa. De darse la excepcidn antes expresada, la
autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccion con analoga urgencia.

El "Libro de Ordenes" sera diligenciado previamente por el servicio a que esté adscrita la obra, se abrird en la fecha
de comprobacion de replanteo y se cerrara en la de la recepcion.

Durante este tiempo estara a disposicién de la Direccidén, que, cuando proceda, anotard en él las drdenes,
instrucciones y comunicaciones que estime oportuna con su firma.

El Contratista estara obligado también a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su Delegado cuantas érdenes
o instrucciones reciba por escrito de la Direccidn, y a firmar, a los efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo,
sin perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacién de tales transcripciones por la Direccion, con su firma, en
el libro indicado.

Se haran constar en el libro de érdenes al iniciar las obras o, en caso de modificaciones, durante el curso de las
mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacién de personas que, por el cargo que ostentan o la
delegacidn que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él las que considere necesario
comunicar al Contratista.

Efectuada la recepcion, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la Propiedad, si bien podra ser consultado en todo
momento por el Contratista.

1.9. LIBROS DE INCIDENCIAS

Sera de aplicacién lo dispuesto en la clausula 9 del PCAG.

1.10. PLIEGOS, INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICABLES

Con caracter general, seran de aplicacidn, entre otras, las prescripciones de las siguientes Instrucciones y
disposiciones legales, asi como cualquier legislacion vigente, no enumerada en este aparatado, que le sea de
aplicacion:
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Orden FOM/4003/2008, de 22 de julio, por la que se aprueban las Normas y Reglas Generales de los
procedimientos de Contratacidn de Puertos del Estado y las Autoridades Portuarias y Orden FOM/1698/2013, de
31 de julio, que modifica la Orden FOM/4003/2008.

Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico. LCSP.

Ley 31/2007 de 30 de octubre, sobre procedimientos de contratacion en los sectores del agua, la energia, los
transportes y los servicios postales.

Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas. RGLCAP.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, aprobado por Decreto
3854/1970, de 31 de diciembre. PCAG.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
La “Instruccion para la recepcidn de cementos (RC-16)”, aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de junio.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), y sus
modificaciones posteriores.

Normas tecnoldgicas de la edificacion (NTE), en particular: ADD (Demoliciones), ADE (Explanaciones), ASD
(Drenajes), CCM (Muros), CCT (Taludes), EME (Encofrados de madera), IEE (lluminaciéon Exterior).

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccion de Acero Estructural (EAE)” (BOE
del 23 de junio de 2011). Correccion de errores BOE del 23 de junio de 2012.

Eurocddigos Estructurales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccidon General de
Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75) aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, y sus modificaciones
posteriores (ORDEN FOM/2523/2014).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (P.G-4/88) aprobado por O.M.
de 21 de enero de 1988, y sus modificaciones posteriores.

Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua de 28 de julio de 1974.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, BOE num. 224
del miércoles 18 de septiembre.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

Ley de 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de
Salud en las obras de construccion.

Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.
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- Real Decreto 1.215/1997 de 18 de Julio. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo, en la industria de la construccién. Orden del Ministerio de
Trabajo de 20 de mayo de 1952 (B.O.E de 15 de junio de 1952 y 22 de diciembre de 1953).

- Reglamentos y Ordenes en vigor sobre Seguridad y Salud del Trabajo en la Construccién y Obras Publicas.

- REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

- Normativas UNE vigentes que afecten a los materiales y obras a realizar del presente proyecto.
- Recomendaciones para Obras Maritimas (ROM) vigentes y aplicables.

- Recomendaciones para obras maritimas ROM 0.5-05, Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras
maritimas y portuarias.

- Norma de construccidn sismorresistente. Parte general y edificacion. NCSE-02.

- Aquellas normas que sustituyan o complementen las anteriores y que hayan sido publicadas con anterioridad a
la licitacion.

LEGISLACION AMBIENTAL

Estatal

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental (BOE del 11 de Diciembre de 2013).

- Ley 16/2002 de 1 de julio de prevencion y control integrados de la contaminacion (BOE ndm. 157).

- Ley 27/2006, de 18 de julio, por el que se regulan los derechos de acceso a la informacidn, de participacion
publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (BOE nim. 171 de 19 de Julio de 2006).

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera (BOE del 16 de noviembre de
2007).

- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE del 29 de enero de 2011).

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE del 1 de marzo de 2011), modificado por el Real Decreto
524/2006, de 28 de abril.

- Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacidn y gestion de la calidad del aire ambiente en relacion
con el didxido de azufre, didxido de nitrégeno, éxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de
carbono (BOE del 30 de octubre de 2002).

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18 de noviembre de 2003).

- Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental (BOE del 17 de diciembre de 2005).

- Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el
gue se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE
del 4 de mayo de 2006).

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas (BOE del 23 de octubre
de 2007).
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Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE del 12
de junio de 2013).

Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente (BOE del 5 de
mayo de 2012).

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio
del Estado (BOE del 7 de abril de 2015).

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (BOE del 21).
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. (BOE del 29 de julio de 2011).

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre,
por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depdsito en vertedero. (BOE del 1 de agosto de 2009).

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos (BOE
del 12 de febrero de 2008).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicién (BOE del 13 de febrero de 2008).

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados (BOE del
3 de junio de 2006).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos (BOE del 19 de febrero de 2002).

Correccidn de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito
en vertedero (BOE del 29 de enero de 2002).

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986,
de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de
julio (BOE del 5 de julio de 1997).

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (BOE del 25 de abril de 1997).

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas subterraneas contra la
contaminacién y el deterioro. (BOE del 22 de octubre de 2009).

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. (BOE del 16 de enero de 2008).

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado
por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio (BOE del 14 de abril de 2007).

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas
(BOE del 3 de febrero de 2007).

Ley 22/1988, 28 julio, de Costas.(BOE del 19 de julio de 1988).

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados (BOE del 18 de
enero de 2005).

Orden MAM/1873/2004, de 2 de junio, por la que se aprueban los modelos oficiales para la declaracién de
vertido y se desarrollan determinados aspectos relativos a la autorizacion de vertido y liquidacion del canon de
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control de vertidos regulados en el Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, de reforma del Real Decreto
849/1986, de 11 de abril (BOE del 18 de junio de 2004).

Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario Nacional de Zonas Himedas (BOE del
25 de marzo de 2004).

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (BOE del
6 de junio de 2003).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas. (BOE
del 24 de julio de 2001).

Real Decreto 927/1988, de 29 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion Publica del
Agua y de la Planificacién Hidroldgica, en desarrollo de los titulos Il y Il de la Ley de Aguas, modificado por Real
Decreto 117/1992, de 14 de febrero. (BOE del 31 de agosto) y parcialmente derogado por el Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Planificacidon Hidroldgica (BOE del 7 de agosto
de 1988).

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los Titulos Preliminar, |, IV, V, VI y VIl de |a Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas (BOE del 30 de abril
de 1986) con sus modificaciones posteriores, entre ellas la que desarrolla el Real Decreto Legislativo 1/2001, de
20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion
y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras (BOE del 15 de diciembre).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (BOE del 28 de
diciembre de 1995), modificado por los Real Decreto 1193/1998 de 12 de junio y Real Decreto 1421/2006, de 1
de diciembre.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccidn Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas (BOE del 23 de febrero de 2011).

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (BOE del 14 de diciembre de 2007).

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre,
por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los
habitats naturales y de la flora y fauna silvestres (BOE 2 de diciembre de 2006).

Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre,
por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (BOE nium. 310 de 28 de Diciembre de 1995).

Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacién de los
Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres (BOE nim. 266, de 6 de noviembre de 1997).

Ley 41/1997, de 5 de noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los
Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres. (BOE nim. 266, de 6 de noviembre de 1997).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacidn de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (BOE del 28 de
diciembre de 1995).

Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio
Histérico Espafiol (BOE de 28 de Enero de 1986) y sus modificaciones.

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE de 29 de Junio de 1985).
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- Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero de 1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Comunidad Auténoma de Galicia

- Ley 9/2010, de 4 de noviembre, de aguas de Galicia.

- Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia.

- Decreto 154/1998, de 28 de mayo, por el que se publica el Catalogo de Residuos de Galicia.

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

- Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la produccion y gestidn de residuos
y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia.

- Decreto 59/2009, de 26 de febrero, por el que se regula la trazabilidad de los residuos.
- Ley 7/1997, de 11 de agosto, de proteccion contra la contaminacion acustica.
- Ley 8/2002, do 18 de Diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico de Galicia.

- Resolucion de 23 de mayo de 2008, de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental, por la que se
regula el procedimiento de presentacion telematica de la documentacién que controla el traslado de residuos
peligrosos dentro del ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Galicia y la llevanza del libro de registro
en formato electrénico.

- Ley 8/1995, de 30 de octubre, del Patrimonio Cultural de Galicia.

La LCSP, el PCAG y el RGLCAP, seran de aplicacidon por la Administracion Contratante, siempre que no existan
contradicciones con la restante legislacion.

En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes pliegos, instrucciones
y normas, se entenderd como valida la mas restrictiva. En cualquier caso, se entendera que las normas citadas seran
de aplicacion en sus Ultimas versiones actualizadas y editadas.

1.11. INICIACION DE LAS OBRAS

Una vez adjudicadas oficialmente la obra, y tras haber firmado el respectivo contrato, en el plazo maximo de un mes
se procedera al replanteo de esta.

Finalizado el replanteo, el adjudicatario dispondra de un plazo maximo de un mes para presentar a la Direccidon
Facultativa un programa de trabajos completo de las distintas actuaciones contempladas en el proyecto.

1.12. INSPECCION DE LAS OBRAS

Corresponde a la Propiedad ejercer, la inspeccién de la obra durante su ejecucion, a través de la Direccidn, sin
perjuicio de que pueda confiar tales funciones, de un modo complementario, a cualquier otro de sus organos
representantes.

El Contratista facilitara y mantendra el acceso y transporte continuados, a las distintas secciones de la obra, para su
control. El Contratista no programara ninguna clase de trabajo sin avisar previamente de los mismos, a fin de facilitar
la inspeccidn por parte de aquella. El Contratista no construira parte ninguna de la obra sin la aprobacion del
Director.

La inspeccidn de las obras abarca a los talleres o fabrica donde se produzcan y preparen los materiales o se realicen
trabajos para las obras.
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1.13. PARTIDAS ALZADAS

Se considera como "Partidas Alzadas a Justificar (P.A.J.)" las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en
unidades de obra, con precios unitarios.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar no figuren
incluidos en los cuadros de precios, se procedera conforme a lo dispuesto en el articulo 4.3 "Abono de Partidas
Alzadas" de este Pliego.

Para que la introduccién de nuevos precios asi determinados no se considere modificacion del proyecto habran de
cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

- Que la propiedad contratante haya aprobado, ademas de los nuevos precios, la justificacion y descomposicion
del Presupuesto de la partida.

- Que el importe de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracién tanto los precios incluidos en los
cuadros de precios como los nuevos precios de aplicacidn, no exceda del importe de la misma figurado en el
Proyecto.

1.14. PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizara conforme a lo establecido en el plan de obra propuesto por el Contratista y que
aprobara la Direccidon Facultativa. En el Anejo a la Memoria del presente Proyecto, “Plan de Obra”, se ha llevado a
cabo una elaboracidn del Plan de Obra previsto. A tenor de dichos analisis, se ha determinado una duracién para las
obras de construccién del Proyecto “ACONDICIONAMIENTO DEL VIAL DE ENTRADA Y SALIDA DE LA TT DE BOUZAS”
de SEIS (6) meses.

1.15. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden de la Direccidn Facultativa y comenzara los trabajos
en los puntos que se sefalen.
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CAPITULO 22. -CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

2.

1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en la obra -figuren o no en este Pliego de Prescripciones Técnicas- reuniran las

condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccion. La aceptacién por la Direccidon de una marca,

fa

brica o lugar de extraccién no exime al Contratista del cumplimiento de estas Prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en este Pliego, queda de la

total iniciativa del Contratista la eleccidn del punto de origen de los materiales, cumpliendo las siguientes normas:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

k)

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en el término y forma
que prescriba la Direccién Facultativa.

La Direccion Facultativa podra ordenar los ensayos y pruebas que considere oportuno para comprobar la calidad
de los materiales.

Dichos ensayos se realizaran en los laboratorios debidamente homologados que designe la Direccidn Facultativa
y de acuerdo con sus instrucciones.

Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se consideraran incluidos en los precios
de las unidades de obra, con la limitacién que establece la cldusula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras del Estado.

El Contratista estd obligado a entregar los materiales con la antelacidn suficiente para que puedan realizarse las
pruebas y ensayos citados.

No obstante, la Direccion Facultativa podrd exigir, cuando lo considere conveniente, la repeticion de ensayos de
los materiales, aunque hubiesen sido aceptados con anterioridad en las pruebas de recepcion.

Si el resultado del ensayo fuera desfavorable, no podra emplearse en las obras el material de que se trate. Si tal
resultado fuera favorable, se aceptara el material y no podra emplearse otro material que no sea aquel de la
muestra ensayada, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacion. La aceptacion de un material cuyo
ensayo hubiera resultado favorable, no eximira al Contratista de la responsabilidad que como tal le corresponde
hasta que se celebre la recepcion definitiva.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacién en ellos
exigida, o cuando a falta de prescripciones formales del Pliego se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, la Direccion Facultativa dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace
por otros que satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y riesgo del Contratista,
o vertidos en los lugares indicados por la Direccion Facultativa.

El Contratista serd responsable de la buena conservacién y manipulacion de los materiales hasta el momento de
su empleo, asegurandose de que la calidad de los mismos no ha sufrido menoscabo respecto de las condiciones
del material en el momento de la toma de muestras para los ensayos de recepcion.

Todas las zonas de acopios deberan ser aprobadas por la Direccidn Facultativa, antes de su utilizacion. Esto, no
implica la aceptacién de ningiin compromiso econdmico, derivado de los dafios, deterioro o extravios de los
materiales acopiados.

Las zonas que proponga el Contratista para el acopio de estos materiales deberan ser de pendiente adecuada a
la naturaleza del material acopiado. Debiéndose explanar las irregularidades que presenten hasta obtener una
superficie aceptable. Antes de proceder a depositar los acopios, deberan eliminarse de la zona todos los
elementos que, por naturaleza, pudieran contaminar, dafar o deteriorar los materiales que se vayan a depositar.
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m) Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos podra ser rechazado cualquier material que en el momento de
su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el contratista tenga derecho a indemnizacion alguna por
este concepto aun cuando los materiales hubiesen sido aceptados con anterioridad, y se hubiesen deteriorado
por mal acopio o manejo.

n) El Contratista presentard por escrito a la Direccidn Facultativa, en un plazo no superior a treinta (30) dias a partir
de la fecha de la firma del Contrato de adjudicacién de las obras, la siguiente documentacién:

- Memoria descriptiva del laboratorio de obra indicando, equipos, marcas y caracteristicas de los mismos,
previstos para el control de las obras.

- Laboratorio homologado en que se piensen realizar otros ensayos o como verificacion de los realizados en
obra.

- Forma de proceder para cumplir con lo indicado anteriormente, segun el tipo de material y forma de
recepcion en obra.

El contratista serd el Unico responsable ante la Direccion Facultativa de los defectos de calidad o incumplimiento de
las caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por certificados de calidad.

2.2. CONDICIONES GENERALES DE LA PIEDRA PARA PEDRAPLENES

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion por tongadas de materiales pétreos, con destino a crear una
plataforma sobre la que se asiente la explanada o sea directamente la explanada en la que asiente el firme de una
carretera. El drea de trabajo serd suficiente para el empleo de maquinaria pesada.

Se cumpliran las disposiciones recogidas en el articulo 331 del PG-3 (redactado segtn la Orden FOM/1382/2002).

Las piedras que se utilicen para pedraplenes seran graniticas de calidad superior, duras, no admitiéndose elementos
meteorizados, de contextura homogénea y sin juntas o grietas, no admitiéndose los cantos de forma alargada o
lajosa, ni las piedras que presenten sefiales que hagan prever su rotura en planos o prismas o su facil meteorizacion
futura.

La piedra tendrd un peso especifico no inferior a dos con sesenta y cinco toneladas por metro cubico (2,65 t/m3), y
la absorcion sera inferior al dos con cinco por ciento (2,5%) en peso.

La resistencia a compresion en probeta cilindrica de esbeltez superior a 2 no serd inferior a mil kilogramos por
centimetro cuadrado (1.000 kg/cm?2).

El coeficiente de resistencia al desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a 35. La pérdida de peso
de la piedra al someterla a 5 ciclos de ataque por sulfato calcico o magnésico debe ser inferior al 15%. La piedra no
sufrird dafios en el ensayo de inmersion.

Una vez elegida la cantera, el Contratista enviard una muestra de la piedra para su examen a un laboratorio
homologado, previa autorizacion de la Direccion Facultativa. Este examen de la piedra serd simplemente
informativo, correspondiendo la decision de aceptarla o rechazarla a la Direccion Facultativa, teniendo en cuenta las
condiciones de este Pliego y las normas de la buena construccién.

2.3. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS Y TERRAPLENES

Los materiales para emplear en rellenos y terraplenes seran suelos o materiales locales constituidos con productos
gue no contengan materia organica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices, terreno vegetal o
cualquier otra materia similar.

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que, en caso
necesario, se autoricen por la Direccion de Obra.
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Se cumpliran las disposiciones recogidas en el articulo 330 del PG-3 (redactado segun la Orden FOM/1382/02).
Los materiales se clasificardn en los tipos siguientes:

Materiales inadecuados, materiales tolerables, materiales adecuados, materiales seleccionados y tierra vegetal, de
acuerdo con las siguientes caracteristicas:

- Materiales inadecuados. - Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los materiales
tolerables.

- Materiales tolerables. - No contendran mas de un veinticinco por ciento (25 %) en peso, de piedras, cuyo tamafio
exceda de quince centimetros (15 cm.).

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL<40) o simultaneamente: limite liquido menor de sesenta y cinco
(LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve I.P. > (0,6 LL - 9).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo cuatrocientos
cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 kg/dm3)

El indice C.B.R. serd superior a tres (3).
El contenido de materia organica sera inferior al dos por ciento (2 %).

- Materiales adecuados. - Careceran de elementos de tamaiio superior a diez centimetros (10 cm.) y su cernido
por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35 %) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo setecientos
cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm3).

Elindice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, seré inferior al dos por ciento
(2%).

El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1 %).

- Materiales seleccionados. - Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido
por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25 %) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor de diez ( IP
< 10).

El indice C.B.R. serd superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72, NLY-
107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

- Tierra vegetal. - Sera de textura ligera o media, con un Ph de valor comprendido entre 6,0y 7,5. La tierra vegetal
no contendra piedras de tamafio superior a 50 mm., ni tendra un contenido de las mismas superior al 10 % del
peso total.

El cualquier caso, antes de que el material sea extendido debera ser aceptado por la Direccién de Obra.

El Contratista comprobara la calidad de los materiales a emplear mediante ensayos que se realizaran sobre una
muestra representativa como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente
periodicidad:

- Unavez al mes

- Cuando se cambie de cantera o préstamo
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- Cuando se cambie de procedencia o frente
- Cada 1.000 m3 a colocar en obra.

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacién a los cuales no se hayan
realizado las operaciones de clasificacidon o seleccién, efectuando una inspeccion visual de caracter continuado
acerca de la homogeneidad de este.

2.4. ARENA PARA RELLENO EN ZANJAS

Se entiende por arena para relleno de zanjas la que ha de emplearse para la camay el relleno de la zanja hasta diez
centimetros (10 cm.) por encima de la tuberia.

El material a emplear en cubricidn de tuberias serd de naturaleza caliza o silicea y exenta de materia organica.

Las particulas deberan tener los cantos rodados, no debiendo contener la arena mas de un diez por ciento, en peso,
de elementos planos, o sea aquellos en que la maxima dimensién sobrepase en cinco (5) veces a la minima.

El mddulo de finura de la arena estara comprendido entre veinticuatro (24) y veintinueve (29) décimas de mm y
tomando diez (10) muestras de arena, nueve (9) de ellas no han de separarse del citado médulo en mas de un diez
(10) por ciento. Ademas, el contenido de finos menores de dos (2) décimas de mm estara comprendido entre el diez
(10) y el quince (15) por ciento del total de la arena. El tamafio maximo sera de dos (6) milimetros.

La arena podra ser extraida de yacimientos naturales y obtenida por trituracion de productos pétreos, debiendo
clasificarse antes de su empleoy, si fuera necesario por su contenido de arcilla, lavarse por medios mecanicos.

No se admitiran materiales que contengan elementos exfoliables tales como esquistos, pizarras, etc.

El material debera estar exento de materias térreas e impurezas procediéndose en caso contrario a realizar su
limpieza por medios mecdnicos.

En todo caso, el Contratista estd obligado a presentar con la debida antelacién, muestras de los aridos y/o gravas
gue vaya a emplear en las obras, para que, una vez verificados los analisis necesarios que serdn a expensas del
Contratista, la Direccion de Obra pueda autorizar su empleo.

2.5. MATERIALES TRATADOS CON CEMENTO (GRAVA-CEMENTO)

Se define como material tratado con cemento la mezcla homogénea, en las proporciones adecuadas, de material
granular, cemento, agua y, eventualmente aditivos, realizada en central, que convenientemente compactada, se
utiliza como capa estructural en firmes de carretera. Dependiendo del material granular utilizado se distinguen dos
tipos de materiales tratados con cemento: suelocemento y gravacemento.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberdn aportar documento acreditativo de su
origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se
encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademads en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de producciéon, almacenamiento, gestidn y transporte de productos de la
construccidn, de residuos de construccion y demolicidn, y de suelos contaminados.

Salvo justificacién en contrario, la clase resistente del cemento sera la 32,5N para los cementos comunes y la 22,5N
0 32,5N para los cementos especiales tipo ESP VI-1. El Director de las Obras podrd autorizar en épocas frias el empleo
de un cemento de clase resistente 42,5N. No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento
con adiciones que no hayan sido realizadas en instalaciones de fabricacion especificas.
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Si el contenido ponderal de sulfatos solubles (SO3) en el material granular para suelocemento que se vaya a utilizar
(norma UNE 103201) fuera superior al cinco por mil ( > 5 %o) en masa, debera emplearse un cemento resistente a
los sulfatos (SR) y aislar adecuadamente estas capas del firme de las obras de hormigdn.

Si el contenido ponderal de sulfatos solubles en acido (SO3) en el arido para gravacemento que se vaya a utilizar
(norma UNE-EN 1744-1) fuera superior al cuatro por mil (> 4 %) en masa, debera emplearse un cemento resistente
a los sulfatos (SR) y aislar adecuadamente estas capas del firme de las obras de hormigon.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el principio de fraguado (norma UNE-EN 196-3) que, en todo
caso, no podra tener lugar antes de las dos horas (2 h). No obstante, si la extensidn se realizase con temperatura
ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 2C), el principio de fraguado no podra tener lugar antes de una hora
(1 h), realizando los ensayos a una temperatura de cuarenta mas menos dos grados Celsius (40 + 2 2C).

Para el suelocemento se utilizard un suelo granular o material de origen natural, rodado o triturado, o una mezcla
de ambos, exento de todo tipo de materias extraias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

En la gravacemento se utilizara un arido natural procedente de la trituracidon de piedra de cantera o de gravera. El
arido se suministrard, al menos, en dos (2) fracciones granulométricas diferenciadas.

En ambos casos podran utilizarse subproductos, residuos de construccion y demolicion —entendiendo por tales a
aquellos resultantes del tratamiento de material inorgdnico previamente utilizado en la construccién— o productos
inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que
se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas
exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacidn comunitaria
sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y
aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion se someterdn, en centrales fijas o méviles, a un
proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacién final de contaminantes.

El material granular del suelocemento o el arido de la gravacemento, no seran susceptibles a ningln tipo de
meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente,
se puedan dar en el lugar de empleo. Se deberd garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no originen,
con el agua, disoluciones que provoquen dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o
corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado
por el Director de las Obras.

La granulometria de los aridos empleados en la fabricacién de la gravacemento debera ajustarse a uno de los husos
definidos en la tabla 513.4.b. El tipo GC32 sdlo se podra emplear en carreteras con categoria de trafico pesado T3 y
T4 y en arcenes, en sustitucion del suelocemento.

TABLA 513.4.b - HUSOS GRANULOMETRICOS DEL ARIDO DE LA GRAVACEMENTO

TIPO DE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% on masa)
GRAVA. ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
CEMENTO

40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,063
Gca2 | 100 | 88100 | 67-01 | 5277 | 3863 | 2548 | 1637 | 621 17
ac20 100 | 80-100 | 62-84 | 4468 | 2851 | 1939 | 722 | 17

El contenido minimo de cemento de la gravacemento sera tal que permita la consecucion de las resistencias
indicadas en la tabla 513.5. En cualquier caso dicho contenido no sera inferior al tres y medio por ciento (< 3,5%) en
masa, respecto del total del arido en seco.
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TABLA 513.5 - RESISTENCIA MEDIA (*) A COMPRESION A SIETE DIAS (7 d)

(NORMA UNE-EN 13286-41) (MPa)

MATERIAL ZONA Minima Maxima
CALZADA 45 7.0
GRAVACEMENTO
ARCENES 4.5 6,0
SUELOCEMENTO CALZADA Y ARCENES 25 4,5

El espesor de capa de material tratado, suelocemento o gravacemento, sera el adecuado para que, con los medios
disponibles, se obtenga en toda la capa las caracteristicas deseadas y el grado de compactacion exigido. Dicho
espesor se proyectara de acuerdo con las vigentes Normas 6.1 IC Secciones de firme y 6.3 IC Rehabilitaciéon de firmes,
y en cualquier caso no sera inferior a los veinte centimetros (< 20 cm).

Se podran utilizar centrales de fabricacién de mezcla continua o discontinua. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares sefialard la produccion horaria minima de la central.

2.6. ZAHORRA ARTIFICIAL

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total o parcialmente, cuya
granulometria es de tipo continuo y cumple lo establecido en el articulo 510 del PG 3.

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE
debera contener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%) de elementos triturados que presenten no menos
de dos (2) caras de fractura.

El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,400 UNE.
La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos ZA (40) y ZA (25), preferiblemente el ZA (25).

El indice de lajas, seguin la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35). En base de arcenes serd
inferior a cuarenta (40).

El coeficiente de desgaste Los Angeles, seglin la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta (30). El ensayo se realizara
con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafas. El
coeficiente de limpieza, seguin la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

2.7. GEOTEXTILES

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural), que se emplea
en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado,
tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempefiadas por los geotextiles y productos relacionados, o combinaciones de ambos,
serdn las siguientes:

- Filtracidn (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.
- Separacidn (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas diferentes.
- Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.

Los geotextiles y productos relacionados deberdn tener obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido
en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNEEN 13252, UNE-EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.

PPTP 22 de 95



—

Puerto de Vigo
B PROYECTO

Auteridad Fortuaria de Vige “MEJORA DE CERRAMIENTOS EN LA TT DE BOUZAS (FASE I1)”

Los requisitos resistentes mecanicos minimos a exigir al geotextil son:

e(kN/m) (valor minimo) = 3,2

RT (kN/m) (valor minimo) = 8

Rpb (mm) (valor maximo) = 35

Siendo:

- e, el pardmetro indicativo de la energia de deformacion asimilada por el geotextil hasta su rotura.

- RT, es la resistencia a traccion (kN/m) segiin UNE EN I1SO 10319, medida en la direccion principal (de fabricacion
o perpendicular a ésta) en que la resistencia sea minima.

- Rpd, es laresistencia a perforacidn dinamica (mm) segun UNE EN 918.
Se exige ademas que:

- Laresistencia alaroturaen la direccion en que ésta sea maxima no sea mas de una vez y media (1,5) la resistencia
a la rotura en la direccién perpendicular a la misma.

- Latensién para la que se produce una deformacidn del veinte por ciento (20%) de la del alargamiento en rotura
sea inferior al ochenta por ciento (80%) de la tensidn de rotura. Este aspecto ha de cumplirse tanto en la direccidn
de la resistencia a traccién maxima como en la direccion perpendicular a la misma.

La apertura eficaz de poros (Ogow) del geotextil segin UNE EN 1SO 12956 debera cumplir las siguientes condiciones,
aunque la Direccidn Facultativa podrd indicar condiciones mas restrictivas si asi lo consideran conveniente:

Ogo,w > 0,05 mm

Ogo,w < 0,20 mm

Ogo,w < d90

si dap < 0,06 mm; Ogo,w <10 - dso

si dao 20,06 mm ; Ogo,w < 5 - (d10 - deo)™/?

Siendo:

dyx = Apertura del tamiz por el que pasa el x % en peso del suelo a proteger.

La permeabilidad del geotextil en direccion perpendicular a su plano (permitividad Kg), segin UNE EN I1SO 11058
respecto a la permeabilidad del material menos permeable (K;) serd, salvo indicacién en contra de la Direccidon
Facultativa:

a) Flujo unidireccional laminar: Kg > 10 K

b) Flujo que cambia rapidamente de sentido (alternativo o turbulento): Kg > 100 K

2.8. EMULSION BITUMINOSA

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado y
eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante. En este proyecto se consideran las
emulsiones bituminosas catidnicas en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

A efectos de aplicacion de este pliego, la emulsion bituminosa catidnica cumplira con las especificaciones del articulo
214 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) en su redaccion dada
por la Orden FOM/2523/2014. Asi mismo el betin asféltico residual cumplird con las especificaciones del articulo
214 del PG-3.
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Para los riegos de imprimacion, es decir, una emulsién bituminosa aplicada sobre una capa granular, previa a la
colocacidén sobre esta de una capa bituminosa, se cumpliran las disposiciones recogidas en el articulo 530 del PG-3
(redactado segtin la Orden FOM/2523/2014).

Se utilizara como riego de imprimacién el C60BF4 IMP, pudiendo la Direccion Facultativa exigir éste o cualquier otro
al Contratista.

Para los riegos de adherencia, o lo que es lo mismo, una emulsién bituminosa aplicada sobre una capa tratada con
ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre ésta de una capa bituminosa,
se cumpliran las disposiciones recogidas en el articulo 531 del PG-3 (redactado segun la Orden FOM/2523/2014).

Se utilizard como riego de adherencia el C60B3 ADH para las mezclas bituminosas en caliente y el C60BP3 ADH para
las mezclas bituminosas discontinuas., pudiendo la Direccién Facultativa exigir estos u otros al Contratista.

Para el riego de curado, es decir, una pelicula continua y uniforme de emulsién bituminosa sobre una capa tratada
con un conglomerante hidraulico, al objeto de impermeabilizar toda la superficie y evitar la evaporacion del agua
necesaria para el correcto fraguado, se cumpliran las disposiciones recogidas en el articulo 532 del PG-3 (redactado
segun la Orden FOM/2523/2014).

Se utilizard como riego de curado el C60B3 CUR, pudiendo la Direccidn Facultativa exigir estos u otros al Contratista.

2.9. BETUNES ASFALTICOS

Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes hidrocarbonados,
practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petrdleo o presentes en los asfaltos naturales, que son
totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

A efectos de aplicacion de este pliego, los betunes asfalticos cumplirdn con las especificaciones del articulo 211 del
PG-3 (redactado segun la Orden FOM/2523/2014).

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-
EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

A efectos de aplicacion de este articulo, se empleardn los betunes asfalticos de la tabla 211.1. De acuerdo con su
denominacién, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos deberan cumplir las especificaciones de las tablas
211.2.ay 211.2.b, conforme a lo establecido en los anexos nacionales de las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-
1y UNE-EN 13924-2.

TABLA 211.1 - TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS

BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO
DURO CONVENCIONAL MULTIGRADO
NORMA UNE-EN 139241 NORMA UNE-EN 125691 NORMA UNE-EN 13924-2
15/25
35/60 MG 35/50-59/69
50/70 MG 50/70-54/64
70100
160/220

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la
construccidén, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados. De forma explicita se prohibe el
uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilaciéon de productos
carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados.

Para las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso, se utilizard betunes asfélticos convencionales 35/50,
pudiendo la Direccion Facultativa exigir estos u otros al Contratista.
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2.10. BETUNES MODIFICADOS CON POLIMEROS

Se definen como betunes modificados con polimeros, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes
hidrocarbonados cuyas propiedades reoldgicas han sido modificadas durante su fabricacidon, por el empleo de uno
0 mas polimeros organicos. A efectos de aplicacidn de este articulo las fibras orgdnicas o minerales no se consideran
modificadores del betun.

A efectos de aplicacién de este pliego, los betunes modificados con polimeros cumpliran con las especificaciones del
articulo 212 del PG-3 (redactado segun la Orden FOM/2523/2014).

Para las mezclas bituminosas discontinuas para capas de rodadura, se utilizard betunes modificados con polimeros
PMB 45/80-65, pudiendo la Direccion Facultativa exigir estos u otros al Contratista.

2.11. MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacién de un betun asfaltico, aridos con
granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido
gueden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacidon y puesta en obra deben
realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

En funcidon de la temperatura necesaria para su fabricacién y puesta en obra las mezclas bituminosas tipo hormigoén
bituminoso se clasifican en calientes y semicalientes. En estas ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u
otros procedimientos, permite disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos cuarenta grados Celsius
(40 2C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas en las
categorias de trafico pesado T1 a T4.

Se cumpliran las disposiciones recogidas en el articulo 542 del PG-3 (redactado segun la Orden FOM/2523/2014),
para las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso y el articulo 543 del PG-3 (redactado segun la Orden
FOM/2523/2014) para las mezclas bituminosas en capas de rodadura.

TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego. y reglamentacién especifica

vigente DGC)
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA Tazy
ESTIVAL ToO TO T T2y T31 ARCENES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
BC35/50 50/70
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 | PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50170 50/70
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BC50/70 PMB 45/80-60 50070
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BC50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o reciclado siempre que
cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y anejaran
por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisicoquimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debe garantizar tanto
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la durabilidad a largo plazo, como que no originen con el agua, disoluciones que puedan causar dafios a estructuras
u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

Los espesores de las capas de mezcla bituminosa a emplear en este proyecto se definen en planos para cada una de
las zonas de actuacion.

La dotacién minima de ligante se adecuara a lo indicado en la siguiente tabla.

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto madulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto madulo 475

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente
limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera a ella. Dichos camiones deberan estar siempre provistos
de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de un elemento calefactor parala
ejecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecdnicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste u otras causas.

Se podran utilizar compactadores de rodillos metdlicos, estaticos o vibrantes, de neumdticos o mixtos. La
composicion minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1)
compactador de neumaticos y serd aprobada por el Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo de
prueba.

Cuando las juntas sean inevitables, se procurara que las de capas superpuestas guarden una separacién minima de
cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

2.12. MATERIALES PARA PAVIMENTO DE HORMIGON

Se define como pavimento de hormigdn el constituido por un conjunto de losas de hormigdn en masa separadas por
juntas transversales, o por una losa continua de hormigén armado, en ambos casos eventualmente dotados de
juntas longitudinales. En dicho pavimento el hormigdn se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el
empleo de vibradores internos para su compactacion y maquinaria especifica para su extension y acabado
superficial.

A efectos de aplicacion de este pliego, se distinguen los siguientes tipos de pavimentos de hormigdn:

- Pavimento de hormigén con juntas: Pavimento de hormigén en masa con juntas transversales a intervalos
regulares, comprendido entre tres y cinco metros (3 y 5 m), en los que la transferencia de cargas entre losas
puede efectuarse por medio de pasadores de acero, o bien confiarse al encaje entre los aridos.

- Pavimento de hormigén armado continuo: pavimento de hormigdn dotado de armadura longitudinal continua,
sin juntas transversales de contraccion o, eventualmente, dilatacion.

Ambos tipos de pavimento pueden construirse en una (1) sola capa, o en dos (2) capas de forma sucesiva entre si
con un desfase lo mas reducido posible para garantizar su adherencia. En el segundo caso la capa de hormigén
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superior se suele disefiar para recibir un tratamiento que permita eliminar el mortero superficial y dejar el arido
grueso expuesto a la accion directa del tréfico.

Los materiales de los pavimentos de hormigén cumpliran los requerimientos del articulo 550 del PG-3:
CEMENTOS

Se fijara la clase resistente y tipo del cemento a emplear, teniendo en cuenta las recomendaciones de uso indicadas
en la vigente Instruccidn para la recepcién de cementos (RC). Este cumplird las prescripciones del articulo 202 del
PG-3 vigente.

Los cementos utilizados siempre serdn resistentes a sulfatos o a agua de mar.

La utilizacion de cementos pértland con caliza (CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LLy CEM I1/B-LL) se limitard a la capa
inferior de pavimentos bicapa.

La clase resistente del cemento serd, salvo justificacion en contrario, como minimo la 42,5 SR, apto para estructuras
en zona de carrera de marea. No se empleardn cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con
adiciones que no hayan sido realizadas en instalaciones de fabricacion especificas.

El principio de fraguado (norma UNE-EN 196-3), no podra tener lugar antes de los cien minutos (100 min).
AGUA

El agua debera cumplir las prescripciones del vigente Cddigo Estructural.

ARIDOS

Los aridos cumplirdn las prescripciones del vigente Codigo Estructural y las adicionales contenidas en el articulo 550
del PG-3.

ADITIVOS

Los aditivos para obtener la trabajabilidad adecuada o mejorar las caracteristicas de la mezcla, deberan ser
especificados en la férmula de trabajo y aprobados por la Direccién Facultativa. Se tendra en cuenta ademas lo
establecido en el vigente Cddigo Estructural.

Los aditivos utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacién que debe
acompafiarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la declaracion de prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido
en la norma UNE-EN 934-2.

PASADORES Y BARRAS DE UNION

Los pasadores utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que debe
acompafiarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la declaracién de prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello de acuerdo a lo
establecido en la norma UNE-EN 13877-3.

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milimetros (25 mm) de diametro y
cincuenta centimetros (50 cm) de longitud. El acero sera del tipo S-275-JR o S-355-J2, definido en la norma UNE-EN
10025-2.

Los pasadores estaran recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su adherencia al hormigén. Su
superficie sera lisa y no presentard irregularidades ni rebabas, debiéndose suministrar directamente para su empleo,
sin que sean necesarias manipulaciones dimensionales, ni superficiales posteriores.
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En las juntas de dilatacién, uno de sus extremos se protegera con una caperuza de longitud comprendida entre
cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que permita un desplazamiento
horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia junta.

Las barras de unidén seran barras o alambres corrugados de acero, de doce milimetros (12 mm) de didametro y
ochenta centimetros (80 cm) de longitud, y deberan cumplir las prescripciones del vigente Cdodigo Estructural.

ARMADURAS PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON ARMADO CONTINUO

La armadura para pavimento de hormigén armado continuo estara constituida por barras o alambres corrugados
soldables que cumplan las exigencias del vigente Cddigo estructural.

Los elementos longitudinales seran barras corrugadas de acero B 500 S o B 500 SD, cuyo didmetro nominal no sera
inferior a veinte milimetros en pavimentos de espesor igual o superior a veintidés centimetros (> 22 cm), ni a
dieciséis en los restantes casos. Los elementos transversales, en su caso, podran estar constituidos por barras o
alambres corrugados, en todos los casos de doce milimetros (12 mm) de didmetro nominal.

MEMBRANAS PARA LA SEPARACION CON LA BASE O PARA EL CURADO DEL PAVIMENTO

Las membranas empleadas para la separacion del pavimento con la base o, en su caso, para el curado del pavimento,
deberan ser resistentes a la elevada alcalinidad del hormigdn en estado fresco y no ser perjudiciales para éste. Salvo
indicacidn en contrario, deberdn tener una resistencia a traccion en rotura superior a quince megapascales (> 15
MPa) y un alargamiento en rotura (normas UNE-EN I1SO 527-1 y UNE-EN ISO 527-3) superior al doscientos cincuenta
por ciento (> 250%) y su espesor no serd inferior a una décima de milimetro (= 0,1 mm) en el caso de emplearse
laminas de plastico.

PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

Se entiende por productos filmégenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie del hormigdn fresco,
forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo de primer endurecimiento
y, al mismo tiempo, la elevacion de temperatura por exposicion a los rayos solares, como consecuencia de su
pigmentacidn clara, que permite ademads detectar con facilidad las zonas en las que no ha sido aplicada.

Una vez finalizada su misidn, la mencionada membrana debera desaparecer de forma progresiva bajo la influencia
de los agentes atmosféricos y del uso, de forma que no afecte a la coloracion de la superficie del pavimento ni a sus
condiciones de adherencia.

Los productos filmdgenos de curado seran compuestos liquidos integrados por una base y un disolvente volatil, que
en ningun caso produciran efectos daninos sobre el hormigdn. La base, o porcidn no volatil, constara de un pigmento
claro, preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estara compuesto de ceras naturales o
sintéticas, o bien de resinas.

El producto utilizado no permanecera viscoso y aparecera seco al tacto antes de transcurridas doce horas (12 h)
desde su aplicacion.

No se utilizard ninguna clase de producto filmégeno de curado, sin la aprobacidn previa y expresa de la Direccion
Facultativa.

Las partidas de productos filmdégenos de curado irdn acompanadas de su correspondiente documentacién y
caracteristicas, asi como de las instrucciones de uso, dotacién dptima y tiempo maximo de almacenamiento.
Deberan proporcionar proteccion al hormigdn durante un periodo de tiempo no inferior a la duracion minima del
curado, estimada de acuerdo con los criterios indicados en el epigrafe 550.5.11 de este articulo.

El indice de eficacia en el curado, entendido como el porcentaje de agua que el producto aplicado ha evitado que
pierda el hormigdn en un determinado tiempo (norma UNE 83299), no serad inferior al sesenta por ciento durante el
periodo de curado.
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El producto filmégeno de curado no podra almacenarse durante un periodo de tiempo superior a seis (6) meses,
debiéndose comprobar que durante este tiempo no ha sufrido deterioros, no se ha producido su sedimentacion, no
se han formado costras en el recipiente, y mantiene su capacidad de adquirir una consistencia uniforme después de
ser batido moderadamente o agitado con aire comprimido.

MATERIALES PARA JUNTAS

- Materiales de relleno en juntas de dilatacién

El material de relleno para las juntas de dilatacion deberd ser un material compresible, con un espesor
comprendido entre quince y veinte milimetros (15 a 20 mm), no perjudicial para el hormigén, que no absorba
agua, y resistente a los dlcalis y a los productos empleados en tratamientos de vialidad invernal.

- Materiales para la formacién de juntas longitudinales en fresco

Como materiales para la formacidn de juntas longitudinales en fresco se podran utilizar materiales rigidos que
no absorban agua o tiras de plastico con un espesor minimo de treinta y cinco centésimas de milimetro (0,35
mm). En cualquier caso, dichos materiales deberan ser aprobados por la Direccidn Facultativa.

- Materiales para el sellado de juntas

El material utilizado para sellado de juntas debera ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz
de asegurar la estanqueidad de las juntas, sin despegarse de los bordes de las losas.

Estos materiales deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacidon que debe
acompafiarle, asi como disponer del certificado de control de produccién en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la Declaracién de Prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo
establecido en la norma que corresponda dependiendo del tipo de producto de que se trate de entre las
siguientes: norma UNE-EN 14188-1 para productos de sellado aplicados en caliente, norma UNE-EN 14188-2 para
productos de sellado aplicados en frio, y norma UNE-EN 14188-3 para juntas preformadas.

Los productos de imprimacion que, en su caso, se utilicen, dispondran también del correspondiente marcado CE
y seran conformes con la norma UNE-EN 14188-4.

En el caso de emplearse juntas preformadas, éstas deberan ser de clase de dureza sesenta (60) o superior (norma
UNE-EN 14188-3).

2.13. TIPOS Y COMPOSICION DEL HORMIGON EN PAVIMENTOS DE HORMIGON

El tipo de hormigdn a emplear serd el HF-4,5 o el HF-5,0 (para la capa superior de pavimentos bicapa), cuya
designacidn corresponde con el valor de la resistencia caracteristica minima a flexotraccion a veintiocho dias (28 d),
referida a probetas prismaticas normalizadas de seccién cuadrada, de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de lado
(norma UNE-EN 12390-1), fabricadas y curadas conforme a la norma UNE-EN 12390-2, y ensayadas con el
procedimiento de dos puntos de carga (norma UNE-EN 12390-5).

La resistencia caracteristica a flexotraccion del hormigdn a veintiocho dias (28 d) se define como el valor de Ia
resistencia asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%). Si se emplean cementos para usos
especiales (ESP), los valores, a veintiocho dias (28 d), se podran disminuir en un quince por ciento (15%) si, mediante
ensayos normales o acelerados, se comprueba que se cumplen a noventa dias (90 d).

La consistencia del hormigén (norma UNE-EN 12350-2) tendra un valor de asentamiento comprendido entre unoy
seis centimetros (1 a 6 cm). La Direccion de Obra indicara su valor y los limites admisibles de sus resultados pudiendo
también especificar otros procedimientos alternativos de determinacion.

La masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm (norma UNE-EN 933-2) incluyendo el
cemento, no sera mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (< 450 kg/m3). Este valor podra
aumentarse en cincuenta kilogramos por metro cubico (50 kg/m3) en las capas de hormigdn superior de pavimentos
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bicapa. Estos pavimentos deberdan cumplir, ademas, las limitaciones establecidas en la Tabla 550.4. del articulo 550
del PG-3.

La dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro cubico (> 300 kg/m3) de hormigén
fresco y la relacion ponderal agua/cemento no sera superior a cuarenta y seis centésimas (a/c <0,46). En el caso de
pavimentos bicapa con eliminacion del mortero superficial, el contenido de cemento de la capa de hormigén
superior no sera inferior a cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro ctbico (= 450 kg/m3) de hormigdn fresco.

La proporcion de aire ocluido en el hormigén fresco vertido en obra (norma UNE-EN 12350-7) no sera superior al
seis por ciento (< 6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatoria la utilizaciéon de un
inclusor de aire. En este caso, la proporcidn de aire ocluido en el hormigdn fresco no sera inferior al cuatro y medio
por ciento (= 4,5%) en volumen.

2.14. HORMIGON MAGRO DE BASE

Los componentes del hormigdn, su dosificacion, el proceso de fabricacién y el transporte deben cumplir las
prescripciones del Cédigo Estructural y el articulo 551 del PG3 (redactado segun la Orden FOM/2523/2014).

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn magro vibrado, determinada sobre probetas cilindricas de
quince centimetros (15 cm) de didmetro y treinta centimetros (30 cm) de altura, fabricadas y conservadas de
conformidad con la norma UNE-EN 12390-2 y ensayadas a 28 dias de edad (norma UNE-EN 12390-3) no sera inferior
a quince megapascales (< 15 MPa).

La consistencia del hormigdn (norma UNE-EN 12350-2) tendra un valor de asentamiento comprendido entre uno y
seis centimetros (1 a 6 cm). El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
indicard su valor y los limites admisibles de sus resultados pudiendo también especificar otros procedimientos
alternativos de determinacion.

La masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm (norma UNE-EN 933-2), incluyendo el
cemento, no serd inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico de hormigdén magro vibrado (< 250
kg/m3).

La dosificacién de cemento no serd inferior a ciento cincuenta kilogramos por metro cubico (< 150 kg/m3) de
hormigdn fresco y la relacion ponderal de agua/cemento no serd superior a ciento quince centésimas (a/c > 1,15).
Los cementos utilizados siempre seran resistentes a sulfatos o a agua de mar.

La proporcion de aire ocluido en el hormigdn magro fresco vertido en obra (norma UNE-EN12350-7), no sera superior
al seis por ciento (> 6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatoria la utilizacion de un
inclusor de aire. En este caso, la proporcién de aire ocluido en el hormigdn magro fresco no serd inferior al cuatroy
medio por ciento (< 4,5 %) en volumen.

2.15. MATERIALES PARA HORMIGONES Y MORTEROS
CEMENTO

El cemento empleado para los hormigones y morteros sera el adecuado para la funcién a que se destine y, en
cualquier caso, los tipos de cemento a utilizar seran fijados por la Direccién Facultativa, pudiéndose utilizar en
principio los indicados en la tabla 28 del capitulo 8 del Cédigo Estructural.

Ademas, deberan cumplir la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16), ajustdndose a las
caracteristicas y condiciones de suministro, transporte, almacenamiento y recepcidon que especifica el Cédigo
Estructural, siendo capaz de proporcionar al hormigén las condiciones exigidas en el presente Pliego.
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En el caso de elementos estructurales sometidos a clase de exposicion Il (corrosidon de armaduras por cloruros de
origen marino) el cemento a emplear debe ser resistente al agua de mar (MR), seguin la UNE 80.303-2:2013 (tabla
1). La Instruccidn para la recepciéon de cementos RC-16, en la tabla AVIII.2.2.2., relaciona los tipos de cementos
recomendados para obras portuarias y maritimas. En el caso especifico de clase Qb, el cemento sera del tipo SR.

El Contratista debera comunicar a la Direccién Facultativa la llegada de cualquiera partida de cemento para que
aquella ordene la toma de muestras para la realizaciéon de los ensayos de recepcion correspondientes en un
Laboratorio debidamente homologado, de acuerdo con lo indicado en la Instruccién RC-16, y no podra ser empleado
en obra mientras el Contratista no reciba la autorizacién correspondiente.

El Contratista entregard a la Direccidn Facultativa una copia del albaran y hoja de caracteristicas del cemento, que
deberan contener los datos indicados en la Instruccién RC-16.

La Direccion Facultativa fijard de antemano las calidades de cemento que quedan autorizadas para su empleo en las
distintas partes de la obra.

ARIDOS

Los aridos que se empleen para la fabricacién de morteros y hormigones, cumpliran las condiciones sefialadas en los
apartados 610.2 del PG-3 y en el Articulo 30 y siguientes del Cédigo Estructural.

La naturaleza de los dridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad
del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable
como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis
mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es decir que
no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacién se efectuara con arreglo al método de
ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables, asi como aridos con recubrimiento de arcilla o
polvo. El contenido de arcilla y limo, en tanto por ciento de peso de los aridos finos, no sera superior al dos por
ciento (2%).

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccidon del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla
(tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta detenido por dicho tamiz; y por "arido total' (o
simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones
de arenay grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

Respecto a la limitacion de tamafio cumplira las condiciones sefialadas en el Cédigo Estructural.
AGUA PARA AMASADO

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe contener ningun
ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las
armaduras frente a la corrosion, cumpliendo las condiciones del articulo 29 del Cddigo Estructural.

En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. En ningln caso se
autorizara el empleo de agua de mar para el amasado y el curado del hormigon.

ADITIVOS
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Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por la Direccién
Facultativa.

Deberd cumplir con lo especificado en el del vigente Codigo Estructural y la norma UNE EN 934-2.

Es obligado el empleo de producto aireante en la confeccién de todos los hormigones que deben asegurar la
estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4% en peso de la dosificacién de cemento y sera la
precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4% del volumen del hormigén fresco.

El empleo de aireantes no impedird en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen las
resistencias caracteristicas exigidas.

Podran utilizarse plastificantes y acelerantes del fraguado, si la correcta ejecucién de las obras lo aconseja. Para ello
se exigira al Contratista que realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretende utilizar,
comprobandose en que medida las sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos
deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

- Que laresistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.
- Que nodisminuya la resistencia a las heladas.

- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras.

MATERIALES PARA JUNTAS

a) Materiales de relleno en juntas de dilatacién.

El material de relleno de la junta debera tener la suficiente compresibilidad para permitir la dilatacion de la
fabrica sin fluir hacia el exterior, asi como capacidad para recuperar la mayor parte de su volumen inicial al
descomprimirse. No absorbera agua del hormigdn fresco y sera lo suficientemente impermeable para impedir la
penetracion del agua exterior. Su espesor estard comprendido entre 15 y 18 mm. El material cumplird las
especificaciones de la Norma UNE 41107. En el caso de utilizar poliestireno expandido, ademas de cumplir las
condiciones anteriores, las planchas no deberan deformarse ni romperse por el manejo ordinario a la intemperie,
ni volverse quebradizas en tiempo frio, rechazandose las que aparezcan deterioradas.

b) Materiales para la formacidn de juntas en fresco.

Para la formacién de juntas realizadas en fresco podran utilizarse materiales rigidos que no absorberan agua, o
tiras continuas de plastico con un espesor minimo de 0,35 mm. y un ancho comprendido entre 50 y 55 mm. Estos
materiales deberan ser aprobados por la Direccién Facultativa.

c) Materiales para el sellado.

El material de sellado de las juntas debera ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de
asegurar la estanqueidad de las juntas, para lo cual no debera despegarse de los bordes de la fabrica.

El material para utilizar debera ser uno de los siguientes tipos:

- Materiales de tipo elastico, para el vertido en caliente, que cumpliran las especificaciones de la Norma UNE
41104.

- Compuestos bituminosos pldsticos de aplicacion en frio, que cumplirdn las especificaciones de la Norma
UNE 41108.

- Perfiles extruidos de policloropreno, que cumplirdn las especificaciones de la Norma ASTM D 2628.

2.16. MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES
PRODUCTOS PARA CURADO DE HORMIGONES
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Se definen como productos para curado de hormigones hidrdulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la pérdida de agua
por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorciéon del calor solar.
Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una aplicacién.

DESENCOFRANTES

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia
entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de desmoldado. El empleo de estos productos deberd ser
expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros. Puede ser recuperable
o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda englobado dentro del hormigdn. Los encofrados para
hormigdn visto necesariamente habran de ser de madera.

Los encofrados de madera deberan cumplir lo prescrito en el Cédigo Estructural, con sus correspondientes
actualizaciones, y seran aprobados por la Direccion Facultativa.

Las maderas para encofrados, apeos, cimbras, etc., deberdn cumplir las condiciones siguientes:
- Proceder de troncos sanos apeados en sazon.
- No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataques de hongos.

- Estar exentas de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez y
resistencia. En particular, contendrd el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor
inferior a la séptima parte de la menor dimensidn de la pieza.

- Tener fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimension de la pieza.
- Dar sonido claro por percusion.

La madera llegard a la obra perfectamente escuadrada y sin alabeos.

La madera sera de tabla, tablén o larguero, cepillada o sin cepillar, machihembra o no.

El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm. y en las caras planas seran de un ancho minimo de 100
mm.

Las tolerancias en espesor en tablas machihembras y cepilladas sera de 1 mm. En el ancho seran de +1 cm no
permitiéndose flechas en las aristas ni en las caras superiores a 5 mm/m.

Los encofrados de madera tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacidon maxima debida
al empuje del hormigdn fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir
estas deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla metalica de 2 m. de longitud, recta si se
trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados deberan ser lo suficientemente resistentes como para resistir las cargas y pesos para los que se ha
previsto.

Las chapas metalicas para encofrado deberan ser perfectamente lisas y estancas, y provistas de elementos de anclaje

y union que faciliten su montaje y, sobre todo, el desencofrado, sin golpes bruscos o tracciones excesivas.

2.17. HORMIGONES

Sera de aplicacion en su totalidad el Cédigo Estructural aprobado por el Real Decreto 470/2021.
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En funcidn de las zonas de exposicion marina, el Cédigo Estructural establece en la tabla 27.1.a las clases generales
de exposicidn, siendo las XS1 -Expuestos a aerosoles marinos, pero no en contacto directo con el agua del mar-, XS2
-Permanentemente sumergida en agua de mar- y XS3 -Zonas de carrera de mareas afectadas por el oleaje o
salpicaduras- las habituales en ambientes portuarios. En la tabla 27.1.b se establece la clasificacidén de la agresividad
quimica de XAl -ataque débil- a XA3 -ataque fuerte-.

Los hormigones utilizados para regulacidn y limpieza de la excavacién alcanzaran una resistencia caracteristica
minima de 25N/mm? en obra a los 28 dias, pero en este caso, deberan ser aptos para estructuras en zona de carrera
de marea -XS3.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran su resistencia minima en la obra a los 28 dias.

Cualquier elemento, no definido en el Proyecto, que hubiera de ser hormigonado, se ejecutara con el tipo de
hormigdn que designe la Direccién Facultativa.

Para establecer la dosificacidn y control de resistencia se haran los ensayos segiin marca el Cddigo Estructural y el
articulo 550 del PG-3.

El nivel de control vendra regulado por el articulo 55.1 del Cédigo Estructural.
Los morteros cumpliran lo establecido en el articulo 611 del PG-3.

La realizacidn de los ensayos correspondientes a la determinacion de las caracteristicas prescritas podra ser exigida
en cualquier momento por la Direccidn Facultativa y seran éstos obligatoriamente llevados a cabo tal y como queda
descrito o a peticién de dicha Direccion. Siempre se exigiran del Contratista los correspondientes certificados
oficiales, que garanticen el cumplimiento de las prescripciones establecidas en este articulo.

2.18. ACEROS PARA ARMADURAS

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigdn, formadas por barras de acero corrugadas
y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el Pliego PG3, incluidas sus diversas actualizaciones, el
Cddigo Estructural y las Normas UNE.

Los aceros para armaduras pasivas seran corrugados, con limite elastico quinientos (500) N/mm?2, y de dureza
natural, correspondiéndole la designacion B 500 SD del Cddigo Estructural.

Todos los aceros de armaduras cumplirdn lo establecido en el articulo 34, 35 y 36 del Codigo estructural, si como los
comentarios al respecto recogidos en el mismo articulado.

El nivel de Control de calidad se considerara normal y a estos efectos se cumplird lo especificado en el articulo 59
del Cédigo Estructural. El nivel de control de calidad se considerara normal y a los efectos se cumplira lo especificado
en el articulo 14.3 y siguientes del Cédigo Estructural.

Los alambresy barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccién equivalente
de los alambres y barras no serd inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5%) de su seccién nominal.

El Contratista debera aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a obra, en los que se
garanticen las caracteristicas del material.

Se almacenardn de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separados del suelo y de forma que no
se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al
hormigon.

Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241 del PG-3 incluidos en la O:M.
FOM/475 de 13/02/02.

PPTP 34 de 95



—

Puerto de Vigo
B PROYECTO

Auteridad Fortuaria de Vige “MEJORA DE CERRAMIENTOS EN LA TT DE BOUZAS (FASE I1)”

2.19. FIBRAS

Los hormigones reforzados con fibras se refieren a aquellos hormigones que incluyen en su composicion fibras
cortas, discretas y aleatoriamente distribuidas en su masa (Anejo 7 del Cédigo Estructural). Segun dicho anejo existen
tres tipos de fibras:

- Fibras de acero
Estas fibras deberan ser conformes con UNE 83500-1.

La longitud de la fibra se recomienda sea, como minimo, 2 veces el tamafio del drido mayor. Es usual el empleo de
longitudes de 2,5 a 3 veces el tamafio maximo de arido. Ademas, el didmetro de la tuberia de bombeo exige que la
longitud de la fibra sea inferior a 2/3 del diametro del tubo. Sin embargo, la longitud de la fibra debe ser suficiente
para dar una adherencia necesaria a la matriz y evitar arrancamientos con demasiada facilidad.

A igualdad de longitud, fibras de pequefio didmetro aumentan el nimero de ellas por unidad de peso y hacen mas
denso el entramado 6 red de fibras. El espaciamiento entre fibras se reduce cuando la fibra es mas fina, siendo mas
eficiente y permitiendo una mejor redistribucién de la carga o de los esfuerzos.

- Fibras poliméricas

Las fibras plasticas estan formadas por un material polimérico (polipropileno, polietileno de alta densidad, aramida,
alcohol de polivinilo, acrilico, nylon, poliéster) extrusionado y posteriormente cortado. Se rigen por la norma UNE
83500-2.

- Fibras de vidrio resistentes a los alcalis

De este tipo de fibras, las que se incluyen en este Pliego son las fibras de vidrio, que en la actualidad tienen aplicacion
usual en el campo del hormigdn. Este tipo de fibras podran emplearse siempre que se garantice un comportamiento
adecuado durante la vida util del elemento estructural, en relacién con los problemas potenciales de deterioro de
este tipo de fibras como consecuencia de la alcalinidad del medio.

2.20. ACEROS EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles, pletinas y chapas seran dulces, perfectamente soldables y
laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes del CTE y UNE-EN 10025. Seran de calidad S 275
JRM, S 355 J2, S 235 JR y DX51D tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras, sopladuras. También se rechazaran
aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Los aceros inoxidables empleados, serdn aceros inoxidables AISI 316 L 6 AISI 318, aptos para ambientes marinos y
COrrosivos.

La proteccion de las piezas metdlicas se realizard con un tratamiento anticorrosivo mediante pintura con acabado
para una categoria de corrosion muy alta, para areas costeras y maritimas con elevada salinidad, C5-M, y un espesor
de 320 micras. Siendo de aplicacién la normativa UNE-EN 1SO 12944.

2.21. ALUMBRADO PUBLICO
COLUMNAS
Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior se ajustaran a la normativa vigente. Seran de materiales

resistentes a las acciones de la intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la
entrada de agua de lluvia ni la acumulacién del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones,
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se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la accién
del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2’5, considerando las luminarias completas instaladas en el
soporte.

Estaran constituidos por chapa de acero al carbono S 235 JR o superior segin norma UNE EN 10025, con un espesor
minimo de chapa de 3mm, con su superficie continua y exenta de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas.
Estardn galvanizados en caliente segiin UNE EN ISO 1461 con peso minimo de 520 mg/cm?2 de zinc. Las uniones entre
los diferentes tramos de la columna se haran con casquillo de chapa del mismo espesor que la del baculo. Dispondran
de tapa de registro ajustada y enrasada a la columna con dos puntos de anclaje en su parte inferior, con visera y
tornillo de cierre de cabeza triangular con clip de seguridad y tornillo para toma de tierra.

La sujecidn a la cimentacidn se hard mediante placa de base plana, anillo y cartelas de refuerzo con dimensiones y
espesores proporcionados y acreditados por el fabricante de la columna. En la cimentacion de dimensiones minimas
90x90x120 cm en hormigdn en masa HM-30/P/20/Qb con cemento SR, se dispondra un codo de acometida de 902
con tubo de polietileno de 100 mm de didmetro, cuatro pernos de anclaje de acero galvanizado de métrica minima
M-24x700, con tuercas y arandelas de acero, segln detalles proporcionados y acreditados por el fabricante.

CAJAS DE ACOMETIDA, EMPALME Y PROTECCION

Las cajas de conexion y proteccion de los puntos de luz estaran construidas en poliéster reforzado con fibra de vidrio
y estaran provistas de bases para cartuchos cortacircuitos y bornas de conexion para cable, con fusibles (en la parte
del neutro se colocara un fusible vacio) de las medidas que precise la instalacion.

LUMINARIAS

Se instalaran luminarias tipo LED que dispondran de las siguientes caracteristicas minimas:
- Mddulo LED integrando PCB, dpticas y driver incluido

- Marcado CE

- Carcasa de aluminio inyectado a alta presion, con color a elegir por la Direccién de Obra.
- Cierre de vidrio plano templado.

- Fijacion reversible en aluminio.

- Opticas polimetil metacrilato o similar

- IP66

- Clase1l

- Vida atil minimo 100000 horas

- Proteccién contra sobretensiones 10 kV

- Temperatura color 4000 2K

- IRC270

- Proteccion contra ambientes marinos MSP, o recubrimientos especificos acreditados para una duradera
instalaciéon en ambiente marino.

- Interface DALI o similar para comunicacién bidireccional y regulacion de luminaria para su integracién en el
sistema Smart-Viport para el control remoto del alumbrado

- Garantia del fabricante 10 afios.
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Contando con la potencia y caracteristicas necesarias para justificar la clasificacién como ME3c, para el cumplimiento
del Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior (R.D 1890/2008), resulta del estudio
luminico realizado de los viales del proyecto la siguiente tipologia de luminarias y lamparas:

CONTROLADOR

El controlador sera SLC Pole Controller OSRAM o similar, con comunicacién LonWork via Powerline para

TIPO LUMINARIA TIPO LAMPARA FLUJO LAMPARA (Im) POTENCIA LUMINARIA (W)

BGP713 1* LED220-4S 288-15470 5.5-118
intercomunicacién con controlador central y comunicacién DALI para la comunicacidn con luminaria.

Las principales caracteristicas del controlador son:

- Tension nominal 220/240V.

- Frecuencia de red 50/60Hz.

- Tension de aislamiento (L-N) 6kV

- T2 de funcionamiento entre -25 y +652C

- Control de DALl y ECEs y ECCs de 1-10V

- Relé integrado solo para desconectar la luz mientras la red permanece bajo tension.
- Funcién de lumen constante programable.

- Proteccion contra sobretemperatura programable.

- Entrada digital para conexién de otros componentes.

- Capacidad de monitorizacién de parametros de funcionamiento de luminaria.
- Capacidad de programar a través de comunicacion PowerLine.

- Control mediante gama SLC Gateway.

- Ajuste y funcionamiento con software SLC

- Proteccidn IP65

La comunicacién del controlador con la luminaria se realiza con manguera de dos hilos Dali Cu 2x1mm?2, mientras
gue para el proyector la comunicacién se realiza con cableado 5x1,5 mm2 1kV.

ARQUETAS

Las arquetas de registro estaran construidas con paredes de hormigén armado HA-30/P/20/1l1a+Qb, con espesores
de pared de 0,20 m, con armadura en acero B 500 S/SD, estando el fondo constituido por capa de grava. En ella
penetraran los tubos donde se alojaran los conductores. Seran de dimensiones minimas de 60 x 60 cm y 80 cm de
profundidad.

Dispondran de marco y tapa de registro de fundicion. Las tapas serdn partidas y llevardn grabado el pertinente
anagrama indicado por la Direccién de Obra.

CANALIZACIONES PARA CIRCUITOS DE ALUMBRADO.

Se realizara la canalizacidn con dos tubos de polietileno de doble capa corrugado de 110 mm. Los tubos protectores
serdn conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas seran las indicadas
en laTabla 8 de la ITC BT-21.
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Los tubos deberan ser completamente estancos al agua y humedad, no presentando fisuras ni poros. Los tubos se
conectaran de manera que el cierre sea completamente estanco, quedando los accesos de los tubos de
canalizaciones cegados con poliuretano expandido.

LiINEAS DE ALIMENTACION.

Los circuitos que parten del centro de mando y que han de alimentar los distintos puntos de luz son trifasicos
realizados con cables unipolares (3 fases y neutro), de cobre, con aislamiento de 1.000V., aislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de PVC de color negro.

La seccion minima para emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera de 16 mmz2, la seccién del
neutro serd conforme a lo indicado en la tabla de la ITC-BT-07.

Las caracteristicas del neutro seran igual o superior a la de las fases y la cubierta de estas se identificara de tal forma
gue permita distinguirlas entre si y entre el propio neutro.

CONDUCTORES.

Los conductores eléctricos seran de cobre, con seccién minima de 16 mm2 segun ITC-BT-09, designacién RV 0.6/1
KV, para 1 KV en tension de servicio y 4 KV en tension de prueba, aislado en su ultima capa con PVC, canalizado por
el interior del tubo.

Los conductores de alimentacion a las luminarias situados en interior de los baculos seran del tipo manguera,
monofasica, RV 0,6/1 KV, con seccidn 3x2,5 mm?2. Paralos proyectores se utilizaran mangueras de alimentacion tipo
Extraflexible HO7RN-F 7 G 2,5 mm2 o seccién adecuada. Cuando los conductores de fase sean de seccion superior a
6 mm2, la seccion del neutro se establecera segun tabla 1 de la ITC-BT-07.

Las cubiertas de las distintas fases, asi como las del neutro, iran identificadas con distintos colores.
PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Las luminarias seran de Clase I, por lo que se conectaran al punto de puesta a tierra del soporte con conductor de
Cu de 2,5 mm2 750V colores amarillo-verde.

PROTECCION CONTRA CORRIENTES DE DEFECTO.

Se emplearan interruptores diferenciales de alta sensibilidad para la proteccién contra posibles corrientes de defecto
que pudiesen presentarse en la instalacion. Se colocara en el origen de cada circuito un interruptor diferencial (30
mA) con rearme automatico.

PUESTA A TIERRA DE MASAS.

Se establece una linea corrida de puesta a tierra de masas. Dicha linea serd de conductor de Cu de 16 mm2 750 V
colores amarillo-verde y se unird a una pica de TT de 2 m de longitud y didmetro de 20 mm dispuesta en cada arqueta
de derivacion al punto de luz siendo la unidn entre pica y baculo con conductor de Cu 35 mm2 desnudo.

2.22. TUBERIAS DE PLASTICO

Las tuberias de polietileno tendran los didmetros y solicitudes que se describen para las diferentes unidades de obra.
En lo que respecta a condiciones de los materiales, condiciones generales de los tubos, marcado, pruebas de fabrica
y control de calidad, ensayos, juntas, entrega de los tubos, tolerancias, etc., deberan cumplir ademas de lo indicado

en este articulo, lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento
de agua, aprobado por O.M. del MOPU de 28 de julio de 1.974.

No se admitiran piezas especiales fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos elementos.

Los tubos deberan ser marcados exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos en el Pliego
citado y con los complementarios que juzgue oportuno el fabricante.
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El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier
tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias cuando las tuberias
queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los ensayos realizados en un
Laboratorio Oficial y no serdn inferiores a las correspondientes al propio tubo.

La tuberia ird provista de las correspondientes piezas especiales, tales como manguitos, bridas ciegas, cruces,
reducciones, codos, racores con platina o sin ella y cualquier otra necesaria para la debida adaptacion de la tuberia
a latrazay unién a las valvulas.

2.23. TUBERIA PVC

El material empleado se obtendrd de policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir, aquel que no tenga
plastificantes, ni una proporcién superior al uno por ciento de ingredientes necesarios para su propia fabricacion. El
producto final, en tuberia, estara constituido por policloruro de vinilo en una proporcién minima del noventa y seis
por ciento (96%) y colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares, siempre que su empleo sea aceptable.

Las caracteristicas fisicas del material de policloruro en tuberias seran las siguientes:
- Peso especifico de uno con treinta y siete a uno con cuarenta y dos (1,37 a 1,42 Kg/dm3. UNE 53020).
- Coeficiente de dilatacion lineal de sesenta a ochenta (60 a 80) millonésimas por grado C.

- Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta grados centigrados (800 C), siendo la carga de ensayo
de un (1) Kg. (UNE 53118).

- Moddulo de elasticidad a veinte grados centigrados (200 C) mayor que 28.000 kg/cm?2.

- Valor minimo de la tensién méaxima del material a traccion quinientos (500) kg/cm?2. El alargamiento a la rotura
debera ser como minimo el ochenta por ciento (80%. UNE 531-12):

- Absorcién maxima de agua: 4 mg/cm?2.

- Opacidad tal que no pase mas de 2 décimas de la luz incidente (UNE 53039).

TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO

En las redes de saneamiento, tanto de aguas pluviales como residuales se utilizaran tuberias de PVC de pared
compacta con didmetros normales que oscilan entre los 100 mm. y 315 mm., serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/m2, UNE-EN 1401-1:2009.

2.24. CANALIZACION DE HORMIGON POLIMERO

Se definen como canales de hormigdn polimero a aquellos canales destinados a la evacuacién de aguas pluviales,
construidos con piezas prefabricadas de hormigén polimero machihembradas, con una rejilla en la parte superior,
fijada al canal y que permitira el drenaje de la superficie hacia el interior del mismo.

El hormigdn polimero estard compuesto por una mezcla de aridos cuarciticos, arena y como aglomerante se
emplearan resinas de reaccion.

El canal de hormigdn polimero debera cumplir los siguientes requerimientos:
- Resistencia a compresion: >90 N/mm?2.

- Resistencia a la flexion: > 22 N/mm?2.
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- Mddulo de elasticidad: aprox. 25 KN/mm2.
- Densidad: 2,1-2,3 g/cm3.

- Profundidad de penetracidn de agua: 0 mm.
- Resistencia a los agentes quimicos: elevada.

- Rugosidad: aprox. 25 um.

2.25. TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en marcos y tapas seran de fundicién ductil cumpliendo las siguientes condiciones:
- La fractura presentara un grano fino y homogéneo.

- Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin embargo, trabajarlas con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la
continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las correspondientes
maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccién serd de quince (15) kilogramos por milimetro cuadrado. Las barras de ensayo se
sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas con las piezas moldeadas.

Todas las tapas de cualquier registro seran de fundicién ductil, quedando prohibido el empleo de chapa estriada
para tapas de registro.

Los registros que queden en acera seran del tipo C-250, con una resistencia minima de 25 Tn, y los que se empleen
en calzada seran del tipo E-600, con una resistencia minima de 60 Tn, para zonas de trafico restringido, se podra
utilizar fundicién D-400. Todos los registros deberdn llevar inscrito el servicio que lleven.

Deberan tener certificado de calidad AENOR, y cumplir las especificaciones UNE.
2.26. MARCAS VIALES

Se define como marca vial, a aquella guia dptica situada sobre la superficie del pavimento, formando lineas o signos,
con fines informativos y reguladores del tréfico.

A efectos de este Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefializacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material base, unas adiciones
de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de
aplicacion, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en los materiales
componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacién, dara lugar a un sistema de
sefalizacion vial horizontal diferente.

Cuando no posean el correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR), las
caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la norma UNE 135 200(2), para pinturas,
termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio, y en la norma UNE 135 276 en el caso de
marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas cumpliran con las
caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado, sera
de aplicacion la norma UNE-EN-1424 teniendo la granulometria de las mismas que ser aprobada por el Director de
las Obras.
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En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para mejorar sus
caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la norma UNE 135 286 o
mediante el protocolo de analisis declarado por su fabricante.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran termoplasticos de aplicacion en caliente o pinturas plasticas
bicomponente de aplicacion en frio que cumplan lo especificado en el presente articulo.

En la aplicacién de las marcas viales se utilizaran pintura tipo acrilica y pintura plastica en frio en dos componentes.
El cardcter retroreflectante de la marca vial se conseguirda mediante la incorporacion, por premezclado y/o
postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicaciéon de las marcas viales,
seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo especificado en el método
“B” de la UNE 135 200 (3).

2.27. SENALIZACION VERTICAL

Se incluyen en este apartado las unidades de obra correspondientes a sefiales, carteles, placas complementarias,
etc., destinadas a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera.

Para todas ellas se cumplira lo que especifica la Orden Circular 325/97 T, en particular el articulo 701: “Sefiales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes”.

Las placas seran de chapa de acero galvanizado y los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de
sefiales y carteles verticales de circulacion seran de nivel retrorreflexion 3. Las seiales y los carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes y sus elementos de sustentaciéon y anclaje deberdn poseer el correspondiente
documento acreditativo de certificacién (marca “N” de AENOR). También se presentard certificado para la
aceptacion por parte de la Direccion de Obra, donde figuren las caracteristicas fotométricas y colorimétricas de
todos los materiales retrorreflectantes a utilizar en la fabricacién de las sefiales y carteles verticales de circulacidn
objeto del proyecto.

El tamafio de las sefiales sera el adecuado al tipo de via definido en la Instruccién 8.1-IC.

El criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales retrorreflectantes de nivel 3, se especifica
en la tabla 701.1P de dicha orden circular, tomando las caracteristicas de la zona B, siendo las recomendadas para
el presente proyecto.

El acero empleado en la fabricacién de los perfiles estara en forma de aleaciones anticorrosivas que soporten
atmosferas industriales y salinas.

El material reflexivo serd en todos los casos tipo High Intensity.

2.28. MATERIALES QUE NO SE ESPECIFICAN EN ESTE PLIEGO

Los materiales que haya necesidad de emplear en la obra, y para los cuales no se hayan detallado condiciones en
este Pliego, deberan ser de primera calidad y reunir todas las condiciones indispensables, a juicio de la Direccién
Facultativa, para poder ser aceptados como buenos.

Antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por la Direccidon Facultativa, pudiendo éste
rechazarlos si, aun reuniendo las condiciones necesarias, existieran en el mercado, materiales analogos que, siendo
también de primera calidad, fueren a su juicio mas apropiados para las obras o de mejor calidad o condiciones que
los que hubiese prestado el Contratista.
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CAPITULO 32.-CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. CONDICIONES GENERALES

Todos los trabajos, incluidos en el presente pliego se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas
de la construccion y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo
por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni la primerisima
calidad de materiales y mano de obra.

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecion al presente Pliego y a la
Normativa y legislacion aplicable vigente.

Ademads de a la normalizacién técnica, las obras estaran sometidas a la legislacidn vigente sobre prevencion de
riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

En caso de contradiccidén o duda, el Contratista se atendrd a las instrucciones que, por escrito, le sean dadas por la
Direccién Facultativa.

3.2. REPLANTEO

La Direccidén Facultativa realizard la comprobacidon del replanteo, debiendo presenciar estas operaciones el
Contratista, el cual se hara cargo de las marcas, sefiales, estacas y referencias tomadas. Del resultado de estas
operaciones se levantara acta que firmaran la Direccion Facultativa y el Contratista.

La Direccion Facultativa sistematizara normas para la comprobacion de los replanteos y podra supeditar el progreso
de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningln caso, inhibira la total responsabilidad
del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacién de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de
plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacién del replanteo general y los de las operaciones
de replanteo y levantamiento seran por cuenta del Contratista.

3.3. ACCESO A LAS OBRAS

Los caminos, obras de fabrica, escaleras y demas accesos a las obras y a los distintos tajos seran construidos por el
Contratista por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demds vias de acceso construidos por el Contratista serdn conservados, durante la ejecucion de las
obras, por su cuenta y riesgo, asi como aquellos ya existentes y puestos a su disposicion.

El Contratista propondrd, en su caso, a la Direccién Facultativa rutas alternativas de acceso a las obras, para asi
facilitar las operaciones y trabajos a realizar, de forma que se minimicen los riesgos en la ejecucién de los trabajos.

El Contratista suministrard, instalard y mantendra en perfecto estado todas las balizas, boyas y otras marcas
necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccién de la Direccion Facultativa.

3.4. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista estd obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias para la ejecucion del
Proyecto objeto de estas prescripciones. Asimismo, someterd a la aprobacion de la Direccion Facultativa, las
instalaciones, medios y servicios generales adecuados para realizar las obras en las condiciones técnicas requeridas
y en los plazos previstos.

Dichas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla la legislacion vigente
sobre prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.
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Asimismo, el Contratista pondra a disposicién de la Direccién Facultativa, cuando ésta lo requiera, todo el material
y equipo de trabajo que dicha Direccidn precise para la inspeccidn y comprobacidn de las obras durante su ejecucion.

3.5. CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS ACOPIOS A PIE DE OBRA

El Contratista deberd disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no sufran demérito por la
accion de los agentes atmosféricos y otras causas y cumplirdn en todo momento la legislacion vigente sobre
prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

Debera observar, en este extremo, las indicaciones de la Direccion Facultativa, no teniendo derecho a indemnizacién
alguna por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia del incumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento de su empleo si, en tal instante,
no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con anterioridad hubiera sido aceptado.

Los materiales seran transportados, manejados y almacenados en la obra, de modo que estén protegidos de dafios,
deterioro y contaminacién.

Las superficies empleadas en las zonas de acopio deberdn acondicionarse una vez terminada la utilizacion de los
materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas en este articulo seran de
cuenta del Contratista.

3.6. INICIACION DE LAS OBRAS Y ORDEN A SEGUIR EN LOS TRABAJOS
Sera de aplicacién lo dispuesto los articulos 140 y 144 del RGLCAP.

Cuando el resultado de la comprobacidn del replanteo demuestre la viabilidad del proyecto, a juicio de la Direccidon
Facultativa y sin reserva por parte del Contratista, el plazo de la ejecucién de las obras se iniciara a partir del dia
siguiente al de la firma del acta de comprobacion del replanteo. En el caso contrario, el plazo de la ejecucion de las
obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la notificacidn al Contratista de la autorizacion para el comienzo de
ésta, una vez superadas las causas que impidieran la iniciacion de las mismas o bien, en su caso, si resultasen
infundadas las reservas formuladas por el Contratista en el acta de comprobacion del replanteo.

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un (1) mes, contados a partir de la
fecha de iniciacién de las obras, fijada de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior.

El programa que presente el Contratista debera tener en cuenta que en ningun caso pueda interferir la navegacion
maritima o las servidumbres terrestres afectadas por las obras.

El programa de trabajo especificard, dentro de la ordenacion general de las obras, los periodos e importes de
ejecucidon de las distintas unidades de obra, compatibles (en su caso) con los plazos parciales, si los hubiera,
establecidos en el Pliego de Condiciones para contratacion de las obras, para la terminacién de las diferentes partes
fundamentales en que se haya considerado descompuesta la obra y con el plazo final establecido. En particular
especificara:

- Determinacion del orden de los trabajos de los distintos tramos de las obras, de acuerdo con las caracteristicas
del proyecto de cada tramo.

- Determinacion de los medios necesarios para su ejecucion con expresion de sus rendimientos medios.

- Estimacion, en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas obras y operaciones preparatorias,
equipos e instalaciones y de la ejecucion de las diversas partes con representacion grafica de los mismos.

- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras y operaciones preparatorias,
equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios unitarios.
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El Contratista podra proponer, en el programa de trabajo, el establecimiento de plazos parciales en la ejecucién de
la obra, de modo que, si son aceptados por la Administracién al aprobar el programa de trabajo, estos plazos se
entenderan como parte integrante del contrato a los efectos de su exigibilidad, quedando el Contratista obligado al
cumplimiento no sélo del plazo total final, sino de los parciales en que se halla dividido la obra.

La Direccion Facultativa queda facultada para introducir modificaciones en el orden establecido para la ejecucion de
los trabajos, después de que éste haya sido aprobado por la superioridad, si por circunstancias imprevistas lo
estimase necesario, siempre y cuando estas modificaciones no representen aumento alguno en los plazos de
terminacién de las obras, tanto parciales como finales. En caso contrario, tal modificacion requerira la previa
autorizacion de la superioridad.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera realizar en el programa de trabajo, una vez aprobado, debera
someterla a la consideracién de la Direccidn Facultativa y, en caso de que afecte a los plazos, debera ser aprobada
por la superioridad visto el informe de la Direccion.

3.7.  PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

PROTECCION CONTRA LLUVIAS

Durante las diversas etapas de ejecucidon de los trabajos, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Los desagiies se conservaran y mantendran de modo que no se produzcan dainos.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios y a las
instrucciones complementarias que se dicten por la Direccidn Facultativa.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera responsable
de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios
gue se puedan producir.

EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista esta obligado a cumplir las érdenes de la Direccidn cuyo objeto sea evitar la contaminacién del aire y
el mar, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacién del medio ambiente y de la
naturaleza.

En particular el Contratista pondrd especial cuidado en las labores de dragado, excavacién y transporte de los
materiales hasta las zonas de vertido para evitar la contaminacién de las aguas.

La Direccion Facultativa ordenard la paralizacion de los trabajos con gastos por cuenta del Contratista, en el caso de
gue se produzcan contaminaciones o fugas, hasta que hayan sido subsanadas, sin que ello afecte al plazo para la
ejecucion de la obra.

3.8. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener siempre la obra en buenas condiciones de limpieza, asi como sus alrededores,
atendiendo cuantas indicaciones y drdenes se le den por la Direccién en cuanto a escombros y materiales sobrantes.
Asimismo, finalizada la obra, hara desaparecer todas las instalaciones provisionales.

También mantendrd en las debidas condiciones de limpieza y seguridad los caminos de acceso a la obra y en especial
aquellos comunes con otros servicios o de uso publico, siendo por su cuenta y riesgo las averias o desperfectos que
se produzcan por un uso abusivo o indebido de los mismos.

3.9. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccion Facultativa y a sus subalternos, toda clase de facilidades para poder
practicar replanteos, reconocimientos y pruebas de materiales y su preparacion, y para llevar a cabo la vigilancia e
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inspeccion de la obra, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente
Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra.

Todos los gastos que se originen por estos conceptos seran por cuenta del Contratista.

3.10. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la Direccidn Facultativa y realizados solamente en
las unidades de obra que él indique.

El Contratista debera instalar los equipos de iluminacidon del tipo e intensidad que la Direccidn ordene y mantenerlos
en perfecto estado durante la ejecucidn de estos.

Estos equipos deberan permitir el correcto funcionamiento y trabajo de la vigilancia de la obra para que no exista
ningun perjuicio en el desarrollo de esta.

3.11. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y DEFECTUOSOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 160 del RGLCAP vy las cldusulas 43 y 44 del PCAG.

La Direccion en el caso de que se decidiese la demolicidn y reconstruccion de cualquier obra defectuosa podra exigir
del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajos, maquinaria, equipo y
personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacidn, en su caso, del retraso padecido.

Los auxiliares técnicos de vigilancia tendran la misién de asesoramiento a la Direccion en los trabajos no autorizados
y defectuosos.

3.12. ELIMINACION DE ZONAS VERDES

Se entiende por eliminacién de zonas verdes al desbroce para extraer y retirar de las zonas verdes afectadas por las
obras todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro
material indeseable. Se incluye también la extraccion de la tierra vegetal que se removera de acuerdo con lo que, al
respecto ordene el Director de las obras y se acopiara para su utilizacidn posterior donde éste ordene.

Todos los subproductos no susceptibles de aprovechamiento serdn retirados a vertedero. Los restantes materiales,
podran ser utilizados por el Contratista, previa aceptacion por la Direccion de Obra de la forma y en los lugares que
aquél proponga.

3.13. RETIRADA DE INSTALACIONES Y DEMOLICIONES DE OBRA CIVIL
Operaciones y trabajos destinados a la supresidn progresiva, total o parcial, de un elemento concreto de obra civil.
Para el caso que nos ocupa, el procedimiento empleado sera una retirada de elemento a elemento, planeando la

misma en orden generalmente inverso al que se siguid durante la instalacion. Las demoliciones se realizaran por
corte cuando sea necesario mantener la integridad de los elementos contiguos al area de actuacion.

Antes del inicio de las actividades se reconocerd, mediante inspeccién e investigacion, las caracteristicas
constructivas de los elementos a retirar, asi como de las redes de servicios del entorno que puedan ser afectados
por el proceso.

Todo este proceso de inspeccidn servird para el necesario disefio de las soluciones de consolidacién, apeo y
proteccion relativas a zonas del mismo que puedan resultar afectadas.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

- Anulacién y neutralizacién por parte de las Compaiiias suministradoras de las acometidas de los servicios
existentes.
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- Instalacion de medidas de proteccién colectiva tanto en relacidn con los operarios encargados de los trabajos
COmo con terceras personas.

- Adopcién de medidas de proteccion personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de
seguridad.

Los Unicos componentes que aparecen en los trabajos de retirada son los materiales que se producen durante esa
retirada y que, salvo excepciones, serdn trasladados integramente a vertedero.

El realizar la retirada elemento a elemento implica:
- Realizar los trabajos de arriba hacia abajo.

- El abatimiento de un elemento se llevard a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al
desplazamiento de su punto de apoyo y, en cualquier caso, aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento
para que su descenso sea lento.

- Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontdnea o por la
accion de agentes atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.).

Retirada de materiales o escombros:

- A la empresa que realiza los trabajos de retirada o demolicion le serd entregada, en su caso, documentacion
completa relativa a los materiales que han de ser acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se
limpiardn y trasladaran al lugar seialado al efecto en la forma que indique la Direccidn Facultativa.

- Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de los trabajos se trasladara al
correspondiente vertedero autorizado. El medio de transporte, asi como la disposicién de la carga, se adecuaran
a cada necesidad, adoptandose las medidas tendentes a evitar que la carga pueda esparcirse u originar
emanaciones o ruidos durante su traslado.

Mientras duren los trabajos se seguird un exhaustivo control, especifico para cada una de las actividades a
desarrollar.

La demolicidon de pavimentos de hormigodn, bordillos de hormigdn, aceras y losas de hormigén se realizaran con
martillo compresor, hasta la cota indicada en planos u ordenada por la Direccién Facultativa, ejecutandose
previamente los limites de la demolicidn con radial.

Para la demolicidon de obras de fabrica de hormigdn en masa y armado, desmontaje de obras de mamposteria y
cierres existentes se comprobara previamente que dichos elementos no estan sometidos a cargas transmitidas por
elementos estructurales. La ejecucidn de los trabajos se realizard por medios manuales y mecanicos, de tal forma
gue se evite deteriorar los elementos constructivos contiguos.

El levantado de firmes y bases se realizara por medios mecanicos hasta la cota indicada en planos u ordenada por la
Direccidén Facultativa.

La escarificacion del firme existente no serd inferior a 25 cm. ni a la capa del firme realmente existente; también se
incluye la compactacion de la capa formada.

El equipo de fresado, compuesto por una o mas maquinas fresadoras, dotadas de rotor de fresado de eje horizontal,
debera ser capaz de fresar el firme existente en la profundidad y anchura especificadas. Las fresadoras estaran
dotadas de un dispositivo de control automatico que asegure el espesor especificado. Ademas, estaran provistas de
un dispositivo que evite el levantamiento en bloques del material.

Donde resultase imposible el empleo de maquinas fresadoras, el material se demolera con otros medios mecanicos,
y los productos asi obtenidos se trasladaran a un vertedero autorizado. Estas zonas se rellenaran con materiales que
cumplirdn en cualquier circunstancia las prescripciones establecidas para el conjunto de la unidad de obra.
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Los residuos obtenidos seran cargados en contenedor o directamente en camidn para su transporte a gestor
autorizado de residuos

El desmontaje de sefales, postes, mobiliario urbano, baculos, columnas, torres de iluminacién y puertas correderas
se realizara con medios manuales o mecanicos en funcién de la magnitud del elemento a desmontar, usando los
medios auxiliares necesarios para la ejecucion de los trabajos con seguridad, procediéndose posteriormente a la
carga sobre contenedor o camién para su transporte al lugar indicado por la Direccidon de Obra o gestos de residuos
autorizado. Se realizara también la reparacién de desperfectos en la superficie de apoyo y el desmontaje de los
elementos de sujecion.

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo que
permita realizar cualquier operacidn posterior sobre la misma.

3.14. CONDICIONES GENERALES PARA TODAS LAS EXCAVACIONES

Las excavaciones de todas las clases se hardn, salvo contraria indicacion de la Direccidn de la obra, con arreglo a los
planos del Proyecto, sujetas a las alineaciones y rasantes del replanteo y a las érdenes que por escrito de dicha
Direccion de obra al Contratista.

Su ejecucidn incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacidn del terreno y el consiguiente transporte
de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

El contratista de las obras notificara con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que
se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la
excavacion no se modificara ni renovara sin autorizacion. Todo exceso de excavacion que el Contratista realice sin
autorizacién debera rellenarse con terraplén o fabrica segln considere necesario dicha Direccidn en la forma que la
misma prescriba, no siendo de abono esta operacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en la que se obtenga una superficie limpia y firme, a nivel o
escalonada, segun se ordene. No obstante, la Direccién Facultativa podra modificar la profundidad, si la vista de las
condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir una cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre
fuera del drea de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion.

El comienzo de la excavacion se realizara cuando existan todos los elementos necesarios para su excavacion, incluido
la madera para una posible entibacion.

La Direccion Facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacion, siendo su acabado limpio, a
nivel o escalonado.

La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice,
aplicando los medios de entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccién superficial del terreno, que considere
necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a
personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos o no hubiesen sido ordenados por la Direccién
Facultativa.

La Direccion Facultativa podrd ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos,
apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se limpiaran las grietas y hendiduras del fondo de la excavacién, rellenandose con material compactado u hormigén.

La separacion entre el tajo de la maquinay la entibacidn no sera mayor de vez y media la profundidad de la zanja en
ese punto.
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Mientras no se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las
entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas
medidas de proteccién.

Los productos resultantes de la excavacidén que sean aprovechables para un relleno posterior, se podran depositar
en montones situados a un solo lado de la excavacidn, y a una separacién del borde de la misma de 0,60 m. como
minimo, dejando libres pasos y servicios existentes.

EVACUACION DE AGUAS. AGOTAMIENTOS

El agotamiento de la excavacion se considera como una operacién incluida en la propia excavacién, en su medicion
y en su precio, y de acuerdo con los cuadros de precios.

Las excavaciones a cielo abierto se agotardn conduciendo el agua, mediante suaves pendientes del fondo de las
mismas o a través de zanjas o cunetas de agotamiento, al punto mas bajo, desde donde se extraeran por bombeo.

El Contratista propondra al Director de Obra para su aprobacién el sistema que empleara para el descenso del nivel
fredtico en las zonas en que fuera necesario. Asimismo, tomard las medidas adecuadas para evitar los asientos de
edificios 0 zonas préoximas debidos a la consolidacion del terreno cercano a la zanja por el flujo de agua inducido por
el sistema de descenso de nivel freatico.

La aprobacion por parte del Director de Obra del sistema adoptado para el rebajamiento del nivel fredtico no exime
al Contratista de sus responsabilidades.

Si la estabilidad de los fondos de las zanjas se viera perjudicada por sifonamientos o arrastres debido a los cuales de
infiltracion o fueran estos excesivos para la realizacidn de las obras, se adoptardn medidas especiales como uso de
geotextiles, pantalla de bentonita-cemento u hormigén o tablestacas.

Para zanjas, pozos, excavaciones generales en terrenos arenosos si fuera necesario podra rebajarse el nivel freatico
mediante un sistema de pozos de bombeo exteriores al tajo ya sea mediante (well points) o mediante pozos
profundos, cuya efectividad dependera de su densidad y de la permeabilidad del terreno.

3.15. EXCAVACION EN DESMONTE

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las
alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los Planos y a lo que sobre el particular
ordene el Director de las Obras.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos de excavacion
y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Se solicitard de las correspondientes Compaiiias, la posicidn y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan
ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia
eléctrica.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomardan las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos:
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de |la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a
un drenaje defectuoso de las obras.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar

oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno, apropiados
al fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque
tales medios no estuviesen definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por el Director.
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Con independencia de lo anterior, el Director de la Obra podrd ordenar la colocacién de apeos, entibaciones,
protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccién en cualquier momento de la
ejecucion de las obras.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua en la zona de las excavaciones. A estos
fines construira las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios. El agua de
cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en los recintos ya
excavados y la que surja en ellos por filtraciones, serd recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y extraida
con bombas u otros procedimientos si fuese necesario.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidn se utilizaran en los usos fijados en el Proyecto, o que sefiale
el Director y se transportaran directamente a las zonas previstas a las que, en su defecto, sefiale el Director. En el
caso de que existan excedentes de tierras o rocas no contaminadas, la empresa constructora sera la responsable de
la correcta gestion o eliminacion de las mismas, estando dichas actividades incluidas en el precio de la excavaciéon
correspondiente. Por supuesto, las tierras y rocas no contaminadas, segun el articulo 3.a del Decreto 174/2005,
pueden ser reutilizadas por el Contratista en otras obras o lugares en los que se pudieran necesitar o ser
convenientes o mediante acuerdo con particulares.

Se realizard la comprobacidn geométrica de las superficies resultantes de la excavacidon terminada en relacién con
los Planos.

Las irregularidades que excedan de las intolerancias admitidas deberdn ser recogidas por el contratista y en el caso
de exceso de excavacidn no se computaran los efectos de medicion y abono.

3.16. EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para instalacién de tuberias, canalizaciones y
pozos para emplazamiento de obras de fabrica tales como pozos de registro, arquetas, etc.

Dichas operaciones incluyen la remocién, extraccion y depdsito de los productos resultantes de la excavacion.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacidn continuara hasta llegar a la profundidad sefialada
en los planos o replanteo y obtenerse una superficie uniforme. No obstante, |la Direccion de Obra podrd modificar
tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo o
cimentacion satisfactorio.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado para la cimentacién, y su
sustitucion por material apropiado y a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la
excavacion y que no tiene prevista su utilizacion en otros usos.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e instalaciones
auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operacién incluida en el precio de la excavacion salvo que por su
intensidad, corresponda, la aplicacién de un suplemento.

El material excavado susceptible de posterior utilizaciéon no sera retirado de la zona de obras sin permiso del Director
de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado en la zona de trabajo se apilard en acopios situados en otras
zonas, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en los usos fijados en el Proyecto, o que sefiale
el Director y se transportaran directamente a las zonas previstas a las que, en su defecto, sefiale el Director. En el
caso de que existan excedentes de tierras o rocas no contaminadas, la empresa constructora sera la responsable de
la correcta gestidn o eliminacion de las mismas, estando dichas actividades incluidas en el precio de la excavacion
correspondiente. Por supuesto, las tierras y rocas no contaminadas, segun el articulo 3.a del Decreto 174/2005,
pueden ser reutilizadas por el Contratista en otras obras o lugares en los que se pudieran necesitar o ser
convenientes o mediante acuerdo con particulares.
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ENTIBACION EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

Se define como entibaciones en zanjas, pozos y cimientos la construccion provisional de madera, acero o mixta que
sirve para sostener el terreno y evitar desprendimientos y hundimientos en las excavaciones en zanja, pozo y
cimientos durante su ejecucion, hasta la estabilizacion definida del terreno mediante las obras de revestimiento o
de relleno del espacio excavado.

La entibacion se considera como una operacién incluida en la propia excavacién, en su medicién y en su precio, y de
acuerdo con los cuadros de precios.

Las piezas de acero de las entibaciones podran ser fabricadas con perfiles laminados y chapas.

Las cerchas podran elaborarse con perfiles laminados de las condiciones citadas en el parrafo anterior y también con
perfiles laminados especialmente fabricados para entibaciones, y curvados en fabrica, con uniones deslizantes entre
los elementos que forman la cercha.

Las planchas para el forro de la entibacidn podran ser de chapa ondulada de acero sin galvanizar, o bien galvanizadas
si es preciso que sean resistentes a la oxidacion.

El Contratista estara obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y pozos que sefiala la Direccion de Obra para
evitar desprendimientos del terreno.

El Contratista presentard al Director los Planos y calculos justificativos de las entibaciones a realizar, con una
antelacion no inferior a quince (15) dias de su ejecucidn. Aunque la responsabilidad de las entibaciones es exclusiva
del Contratista, el Director podra ordenar el refuerzo o modificaciéon de las entibaciones proyectadas por el
Contratista, en el caso en que aquel lo considerase necesario debido a las hipdtesis de empuje del terreno
insuficientes, a excesivas cargas de trabajo en los materiales o a otras consideraciones justificadas.

El Contratista sera responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta de entibacién, de
sostenimientos y de su incorrecto calculo o ejecucion.

Aunque el Contratista no lo considerase imprescindible, el Director podra ordenar la ejecucién de entibaciones o el
refuerzo de las previstas, o ejecutadas por el Contratista siempre que, por causas justificadas, lo estime necesario y
sin que por estas ordenes del Director hayan de modificarse las condiciones econdmicas fijadas en el Contrato.

La ejecucién de las entibaciones serd realizada por operarios de suficiente experiencia como entibadores de
profesién y dirigida por un técnico que posea los conocimientos y la experiencia adecuada al tipo e importancia de
los trabajos de entibacion a realizar en la obra.

Mientras se efectuan las operaciones de entibacién no se permitira realizar otros trabajos que requieran la
permanencia o el paso de personas por el sitio donde se efectuan las entibaciones ajenas al propio trabajo de
entibacion.

La preparacion de las piezas metdlicas para la entibacidn se realizara en las partes totalmente entibadas o que no
requieran entibacion.

En ningln caso se permitira que los operarios se situen dentro del espacio limitado por el trasdés de la entibacién y
el terreno.

En ningun caso los elementos constitutivos de las entibaciones se utilizaran para el acceso del personal ni para el
apoyo de pasos sobre la zanja. El borde superior de la entibacion se elevara por encima de la superficie del terreno
como minimo diez centimetros (10 cm.).

El Contratista esta obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de las entibaciones y a
reforzarlas o sustituirlas si fuera necesario.
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3.17. PEDRAPLENES

Los pedraplenes se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del articulo 331 del PG-3.

El contratista dara a los enrases el exceso de elevacion necesario para que al producirse los asientos naturales de la
obra queden con las cotas existentes.

El contratista podra emplear los procedimientos que estime convenientes para la ejecucion de pedraplenes, siempre
gue sean autorizadas por la Direccidn Facultativa, con tal que resulten las formas y dimensiones de proyecto.

Se vertera, en primer lugar, el pedraplén de nlcleo, totalmente exento de tierras, operacién que se realizara no
después de cuarenta y ocho (48) horas de haber terminado la formacién de la caja y haber comprobado mediante
la extraccion de muestras que se ha llegado a la calidad del terreno deseado.

A continuacion, se vertera el manto de pedraplén hasta formar con él la figura geométrica que para cada perfil se
especifica en los planos, teniendo en cuenta la sobreelevacion precisa para absorber los asientos de la consolidacion.

La puesta en obra de los pedraplenes se efectuara en presencia de un representante de la Administracion. Se
rechazaran aquellos camiones cuya carga contenga un porcentaje superior al 5 % de elementos que no cumplan las
condiciones de peso establecidas en el Proyecto.

Los excesos en las tolerancias no serdn en ningln caso de abono. Los asientos que originen serdn corregidos a
medida que se produzcan, recargando el ultimo manto colocado con materiales del mismo tipo, de forma que se
mantenga el contorno exterior existente previamente.

CANTERAS

Sera responsabilidad del Contratista la eleccidn de canteras para obtencion de los materiales necesarios para la

ejecucion de las obras. Debiendo tener en cuenta los siguientes puntos:

a) El contratista podra utilizar las canteras que estime oportuno siempre que sus materiales retinan las condiciones
enumeradas en este Pliego y explotarlas en la forma que estime mds conveniente. Igualmente se atendra en
todo momento a las normas e instrucciones que le indique la Direccidén Facultativa para lograr el maximo
aprovechamiento actual o futuro de la cantera.

b) En cualquier caso es de responsabilidad del Contratista la eleccidn y explotacidn de canteras, tanto en lo relativo
a la calidad de los materiales como la de conseguir ante las Autoridades oportunas todos los permisos y licencias
gue sean precisos para la explotacidon de las canteras. Todos los gastos derivados de estos conceptos se
considerardn incluidos en los precios.

c) El Contratista estara obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezcan
durante los trabajos de explotacion de la cantera, si es él quien la explota.

d) Seran a cargo del Contratista, sin que por ello pueda reclamar indemnizacién alguna, los dafios que puedan
ocasionar con motivo de la toma, extraccion, preparacion, transporte y depdsito de los materiales.

3.18. TERRAPLENES
Los terraplenes se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del articulo 330 del PG-3.
Comprende las operaciones siguientes:

- Unavez preparado el cimiento del terraplén, se procedera la construccion del mismo, empleando materiales que
cumplan las condiciones establecidas en el articulo correspondiente, los cuales seran extendidos en tongadas
sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales.

- El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles se obtenga
el grado de compactacion exigido.

- Humectacion del terraplén: Los materiales deberan compactarse con un contenido de humedad que garantice
la obtencion de las densidades exigidas.
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- Compactacién del terraplén.
- Finalmente se retirard el material degradado y se llevara a vertedero.
A efectos de compactacién se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

- Elcimiento se compactara al noventay cinco por ciento (95%) de maxima densidad obtenida en el Ensayo Proctor
Modificado.

- Elndcleo se compactard al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima densidad obtenida en el Ensayo Préctor
Modificado.

- La coronacion, en sus setenta y cinco centimetros (75cm) superiores del terraplén, se compactara al ciento por
ciento (100%) de la maxima densidad obtenida en el Ensayo Préctor Modificado.

Las tolerancias en la geometria no seran superiores, en la coronacion, a dos centimetros (2 cm) por exceso, ni cinco
(5) por defecto. En la superficie de arranque del terraplén no serdn superiores a cinco centimetros (5 cm) por exceso
o por defecto.

Se realizardn, siguiendo las 6rdenes del Director de las Obras, los siguientes ensayos:

- Porcada 1.000 m3:

- Un (1) equivalente de arena, segiin norma NLT 113/72

- Un (1) Préctor modificado, segiin norma NLT 108/76
- Por cada 5.000 m3:

- Un (1) estudio granulométrico, segun norma NLT 104/72

- Un (1) determinacién de los limites de Atterberg, segin norma NLT 105 y 106/72
- Por cada 10.000 m3:

- Un (1) CBR de laboratorio, segiin norma NLT 111/78

- Uno (1) de determinacién de materia orgénica, segiin norma NLT 117/72

Para el control de la compactacidn se formardan lotes de material que entran en cada 5.000 m2 o fraccidn de tongada
compactada, exceptuando las franjas de borde de dos (2) metros de ancho. De cada muestra de cinco (5) unidades
asi tomadas, se realizaran ensayos de:

- Uno (1) de humedad, segiin norma NLT 102/72

- Uno (1) de densidad, segiin norma NLT 109/72

3.19. RELLENOS LOCALIZADOS

Esta unidad consiste en la extensidn y compactacién de suelos, procedentes de excavaciones o préstamos, en relleno
de zanjas, trasdos de obras de fabrica, cimentacidén o apoyo de estribos o cualquier otra zona que, por su reducida
extensién, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

Los rellenos localizados se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del articulo 332 del PG-3.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contra del Proyecto o del
Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactacion no sera superior a veinticinco
centimetros (25 cm).

Se exigira una densidad después de la compactacidn, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la maxima
obtenida en el ensayo Préctor modificado segiin UNE 103501 vy, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100
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(95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del
relleno.

RELLENO DE ZANJAS PARA INSTALACION DE TUBERIAS.

La decisidon sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigédn, y su espesor, dependera del
tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en
su defecto, sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un relleno parcial de
la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma, previa aprobacién del Director de
las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzard una altura de unos treinta centimetros
(30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El tamafio
maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se dispondran en capas de quince a veinte
centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactaciéon no
menor del 95 por 100 (95 %) del Proctor modificado segun UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con un material que no produzca dafios en la tuberia. El tamafio
maximo admisible de las particulas serd de diez centimetros (10 cm) y se colocara en tongadas pseudoparalelas a la
explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 100 por 100 (100 %) del Préctor modificado,
segun UNE 103501.

3.20. SUELOS ESTABILIZADOS CON CEMENTO

Los suelos estabilizados con cemento se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del articulo 512 del PG-3.
Esta unidad de obra incluye:

- Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo.

- La preparacion de la superficie de asiento.

- El suministro, transporte, dosificacion y mezcla de los materiales.

- La extensién con maquina idonea, humectacién y compactacion de cada una de las tongadas.

- Todos los trabajos, maquinaria, materiales y medios auxiliares que sean necesarios para la correcta ejecucion de
esta unidad de obra.

La maquina estabilizadora debera de contar con los mecanismos y elementos necesarios para poder fijar y mantener
la dosificacidon establecida en la formula de trabajo asi como para asegurar la homogeneidad del producto.

Una vez finalizada la compactacién, y siempre dentro de la misma jornada de trabajo, se aplicara un riego de curado,
de acuerdo con lo que indican los articulos correspondientes del PG-3.

3.21. ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta
centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendrdn lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacion
admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.
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El agua se dosificard adecuadamente, procurando que, en ninglin caso, un exceso de la misma lave al material.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mds de un (1) punto porcentual,
se procederd a la compactacién de la tongada.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran con
medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas
a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponde
al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor Modificado", segtin la Norma NLT 108/72,
efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

3.22. GEOTEXTILES

Para la ejecucidon de los geotextiles, se cumplird todo lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Para su colocacidn como capa separadora, el geotextil se extendera sobre la capa inferior, empleando los medios
auxiliares que autorice la Direccion Facultativa.

La continuidad entre las |laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, indicadas por la Direccién
Facultativa, pudiendo realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas,
soldadas o grapadas.

El extendido de la capa superior se realizard de tal forma que los equipos de extensién y compactacidn no circulen
en ningun momento sobre la superficie del geotextil. Salvo especificacion en contra del Proyecto o de la Direccién
Facultativa, el espesor de la primera capa o tongada que se coloque sobre el geotextil sera de al menos cuarenta
centimetros (40 cm), y el tamafio maximo del 4rido a emplear en esta tongada no sera superior a doscientos
milimetros (200 mm).

El sentido de avance de la maquinaria de extensién de la capa superior se realizara de tal forma que no afecte al
solape de las capas de geotextil.

Para la colocacion del geotextil, como filtro en sistema de drenaje, se emplearan los medios auxiliares que autorice
la Direccidn Facultativa, siendo preferible el empleo de medios mecanicos a las técnicas manuales.

La continuidad entre las |laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, indicadas por la Direccion
Facultativa, pudiendo realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centimetros (50 cm) o juntas cosidas,
soldadas o grapadas.

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacién de las tuberias colectoras, deberdn realizarse sin dafiar
el geotextil.

Para los filtros, en ningln caso se utilizaran materiales sucios, con grasa, barro, etc.
Se prestara especial atencidn a la puesta en obra de material filtro en zanjas profundas.

No se permitira la colocacion del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando tengan lugar precipitaciones,
ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2 2C).

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estara limpia y libre de elementos cortantes o punzantes.

Para el control de calidad de los geotextiles, se procedera conforme a lo indicado en el articulo 290 del PG-3,
comprobandose al menos, las caracteristicas indicadas en el apartado 422.2 de este articulo, asi como todas aquellas
caracteristicas que la Direccién Facultativa, pudiese indicar.
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Se comprobara asimismo que el geotextil no ha sufrido dafios durante su instalacién de acuerdo con UNE ENV ISO
10722-1.

3.23. RIEGO DE IMPRIMACION.
Cumpliran todas las especificaciones del articulo 214 y 530 del PG3 (FOM 2523/2014).

Dosificacién de los materiales: Se propone novecientos (900) gramos por metro cuadrado de emulsién C60BF4 IMP,
pudiendo la Direccién Facultativa exigir esta o cualquier otra al Contratista.

Ejecucion de las obras: Sera obligatorio el riego de imprimacion cada vez que se extienda una capa bituminosa sobre
otra no bituminosa antes de la extension.

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de imprimacién cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En
caso contrario, antes de que el director pueda autorizar la iniciacién del riego, debera ser corregida de acuerdo con
el presente Pliego.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones aceptables, inmediatamente
antes de proceder a la extension del ligante elegido, se limpiara la superficie que haya de recibirlo, de polvo,
suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser perjudicial, utilizando para ello barredoras mecanicas o
maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecdanicos se utilizaran escobas de mano. Se cuidard especialmente de
limpiar los bordes exteriores de la zona a tratar sobre todo junto a eventuales acopios de aridos, que deberan ser
retirados, si es preciso, antes del barrido, para no entorpecerlo y evitar su contaminacion.

Antes de que se realice la extensidn del ligante bituminoso, la superficie de la capa a tratar deberd regarse
ligeramente con agua, empleando la dotacidon que humedezca la superficie suficientemente sin saturarla, para
facilitar la penetracién posterior del ligante.

La aplicacion del ligante elegido se hard cuando la superficie mantenga aun cierta humedad con la dotacion y la
temperatura aprobadas por la direccion. La aplicacion se efectuara de manera uniforme, evitando la duplicacién de
la dotacién en las juntas de trabajo transversales. Para ello se colocaran tiras de papel u otro material, bajo los
difusores en aquellas zonas de la superficie donde comience o se interrumpa el trabajo, con objeto de que el riego
pueda iniciarse o terminarse sobre ellos y los difusores funcionen con normalidad sobre la zona a tratar.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad esta comprendida entre veinte y cien segundos
Saybol Furol (20-100 sf).

Cuando la correcta ejecucion del riego lo requiera el director podra dividir la dotacion prevista, para su aplicacion
en dos (2) veces.

Cuando por las condiciones de la obra sea preciso efectuar el riego de imprimacion por franjas, se procurara que la
extension del ligante bituminoso se superponga, ligeramente en la union de las distintas bandas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios tales como
bordillos, vallas arboles, etc. puedan sufrir este efecto.

Extension del arido: Cuando se estime necesaria la aplicacion del arido de cobertura, su extensién se realizara de
manera uniforme con la dotacion aprobada por el director.

La distribucidon del drido por medios mecanicos se efectuara de manera que se evite el contacto de las ruedas con el
ligante sin cubrir.

Cuando la extension de arido se haya de efectuar sobre una franja, sin que lo haya sido la franja adyacente, el arido
se extendera de forma que quede sin cubrir una banda de unos veinte centimetros de la zona tratada, junto a la
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superficie que todavia no lo haya sido, con objeto de que se pueda conseguir el ligero solape en la aplicacion del
ligante al que se ha hecho referencia en el apartado anterior.

3.24. RIEGO DE ADHERENCIA.
Cumpliran todas las especificaciones del articulo 214 y 531 del PG3 (FOM 2523/2014).

Dosificacién del ligante: Se propone mil cien (1100) gramos por metro cuadrado de emulsién asfaltica tipo C60B3
ADH, pudiendo la Direcciéon Facultativa exigir ésta o cualquier otra al Contratista.

Ejecucion de las obras: Serd obligatorio el riego de adherencia cada vez que se extienda una capa bituminosa sobre
otra también bituminosa antes de la extension.

3.25. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdén bituminoso la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de
fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su
puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la temperatura ambiente.

La ejecucidn de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente incluye las siguientes
operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacién de la mezcla.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los elementos de transporte consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara,
para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacién deberan ser
aprobadas por la Direccidn de Obra.

La forma y altura de la caja deberad ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camidn sélo toque a ésta a
través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa
en caliente durante su transporte.

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
bituminosa en caliente con la geometria y produccién deseadas y un minimo de precompactacion. La capacidad de
la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacidn y de un elemento calefactor parala
ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra cumplen las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste u otras causas.

La anchura minima y maxima de extension se definira por la Direccién de Obra. Si a la extendedora se acoplaran
piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.
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Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accién
suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacion y para
mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores
vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién, al invertir el sentido de su marcha. Los de
neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de
las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estdticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas por la
Direccién de Obra y serdn las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en
todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se emplearan otros de tamafio y disefio
adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizados por la Direccidn de Obra.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla
bituminosa en caliente. La Direcciéon de Obra indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir lo indicado en las tablas 510.6, 513.8, 542.15 del
PG-3 y sobre ella se ejecutard un riego de adherencia.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, y dicho pavimento fuera heterogéneo, se
deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segun
las instrucciones de la Direccién de Obra.

Se comprobara especialmente que, transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, no
guedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacién, se
comprobara que su capacidad de union con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso
contrario, la Direccién de Obra podrd ordenar la ejecucién de un riego de adherencia adicional.

TRANSPORTE DE LA MEZCLA

La mezcla bituminosa en caliente se transportard en camiones de la central de fabricacion a la extendedora. Para
evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores
adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no
podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

EXTENSION DE LA MEZCLA

La extension se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el
menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura
de la seccidn, las caracteristicas de |la extendedora y la produccién de la central.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones
ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en
los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2. del PG-3

La extensidn se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la produccion
de la central de fabricacién de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencion, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la
prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacidén; de lo contrario, se ejecutard una junta
transversal.
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Donde resulte imposible, a juicio de la Direccion de Obra, el empleo de mdaquinas extendedoras, la mezcla
bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se
descargard fuera de la zona en que se vaya a extender y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que,
una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas por la Direcciéon de Obra, con las
tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2.

COMPACTACION DE LA MEZCLA

La compactacidn se realizara segun el plan aprobado por la Direccion de Obra en funcién de los resultados del tramo
de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo
y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla
no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta
gue se alcance la densidad especificada en el apartado 542.7.1. del PG-3

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extensidn de la mezcla
bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya
al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se
realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con suavidad. Los elementos de
compactacion deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima
de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior al
minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la compactacién, el borde de esta franja se cortard
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa
uniforme y ligera de riego de adherencia, seglin el articulo 531 del PG-3, dejando romper la emulsion
suficientemente. A continuacidn, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos precisos
para los elementos de compactacion.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacidn de los equipos de
extensidn y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra, las prescripciones
relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobara
expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método del circulo de arena segin la UNE-EN
13036-1, que debera cumplir los valores establecidos en 542.7.4. La Direccion de Obra determinara si es aceptable
su realizacidon como parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, la Direccion de Obra definira:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacion de la mezcla
bituminosa. En el segundo, el Contratista deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
formula, correccion parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacion o sistemas de extension,
etc.).
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- Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definird su forma especifica
de actuacion. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos, o incorporar equipos
suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los métodos
de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad insitu establecidos en este Pliego y otros
métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccidn sin que la Direccién de Obra haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacién expresa de la Direccidn de Obra, no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en
caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (52C), salvo si el espesor de la
capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius
(82C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, la Direccion de Obra podra aumentar
estos limites, a la vista de los resultados de compactacién obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacidon la capa ejecutada, tan pronto como alcance la
temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacién expresa de la Direccién de Obra, cuando
alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (602C), evitando las paradas y cambios de direccién sobre la
mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

CONTROL DE EJECUCION

- Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de transferencia,
se comprobara su aspecto y se medird su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta
las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 del PG-3.

- Al menos una (1) vez al dia, se tomaran muestras y se prepararan probetas segiin UNE-EN 12697- 30 aplicando
setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior o igual a veintidés milimetros (22
mm), o mediante UNE-EN 12697-32 para tamafio maximo del arido superior a dicho valor. Sobre esas probetas
se determinara el contenido de huecos, segiin UNE-EN 12697-8, y la densidad aparente, segun UNE-EN 12697-6
con el método de ensayo indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

- Paracada uno de los lotes, se determinara la densidad de referencia para la compactacidn, definida por el valor
medio de los ultimos cuatro (4) valores de densidad aparente obtenidos en las probetas mencionadas
anteriormente.

- A juicio de la Direccion de Obra se podran llevar a cabo sobre algunas de estas muestras, ensayos de
comprobacion de la dosificacion de ligante, segiin UNE-EN 12697-1, y de la granulometria de los dridos extraidos,
segln UNE-EN 12697-2.

- Se comprobar3d, con la frecuencia que establezca la Direccién de Obra, el espesor extendido, mediante un punzdn
graduado.

- Se comprobara la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacién, verificando:
v" Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.
v' El funcionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza y proteccion.

v' Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
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v’ La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

v El nimero de pasadas de cada compactador.

3.26. MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS PARA CAPAS DE RODADURA

Se definen como mezclas bituminosas para capa de rodadura aquellas resultantes de la combinacién de un betun
asfaltico, aridos en granulometria continua con bajas proporciones de arido fino o con discontinuidad
granulométrica en algunos tamices, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacién y puesta en obra
debe realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

Las mezclas bituminosas discontinuas son aquellas cuyos aridos presentan una discontinuidad granulométrica muy
acentuada en los tamafios inferiores del arido grueso, que se utilizan para capas de rodadura en espesores reducidos
de dos a tres centimetros (2 a 3 cm), y cuyo tamafio maximo del arido no supera los once milimetros (> 11 mm).

La ejecucién de cualquiera de los tipos de mezcla bituminosa definidas anteriormente incluye las siguientes
operaciones, cuyas especificaciones se encuentran en el articulo 543 del PG3 (FOM 2523/2014).:

- Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo.
- Fabricacién de acuerdo con la formula de trabajo.

- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacién de la mezcla.

3.27. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Para la ejecucién del pavimento de hormigén serd de obligada aplicacion el articulo 550 de la ORDEN
FOM/2523/2014, que desarrolla los siguientes puntos:

- Equipos necesarios para la ejecucion de las obras
- Estudioy obtencion de la férmula de trabajo.

- Ejecucion de un tramo de prueba.

- Preparacion de la superficie de asiento.

- Fabricacién del hormigdn.

- Transporte del hormigdn.

- Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la pavimentadora y los
equipos de acabado superficial.

- Colocacion de los elementos de las juntas.

- Puesta en obra.

- Colocacion, en su caso, de armaduras en pavimento continuo de hormigdn armado.

- Ejecucion de juntas de puesta en obra del hormigdn.

- Puesta en obra del hormigon.

- Ejecucion de la junta longitudinal en fresco, en su caso, y de las juntas transversales de hormigonado.

- Terminacion de bordes y de la textura superficial.
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- Proteccién y curado del hormigén fresco.

- Ejecucidén de juntas transversales serradas y, en su caso, la longitudinal.

- Sellado de las juntas.

- Especificaciones de la unidad terminada.

- Limitaciones de la ejecucion.

- Control de calidad.

- Criterios de aceptacién o rechazo.

Los pavimentos de hormigdn cumplirdn con las especificaciones de los articulos 550 y 551 del PG3 (FOM 2523/2014).

No se podra utilizar en la ejecucion de un pavimento de hormigdn ningin equipo que no haya sido previamente
empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO
Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigdn.

Si la superficie de apoyo fuera de hormigdén magro, antes de la puesta en obra del hormigdn se colocard una lamina
de material plastico como separacidn entre ambas capas, de acuerdo con lo especificado en el epigrafe 550.2.8 del
PG3.

Las laminas de plastico se colocaran con solapes no inferiores a quince centimetros (215 cm) y se aseguraran de
manera adecuada para evitar su movimiento. El solape tendra en cuenta la pendiente longitudinal y transversal,
para asegurar la impermeabilidad.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean imprescindibles para la
ejecucion del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones que exigiera el Director de las Obras, cuya
autorizacién sera preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigdn, el Director de las
Obras podra exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente antes de la extensidn,
de forma que ésta quede himeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones que hubieran podido
formarse.

PUESTA EN OBRA

La puesta en obra del hormigdn se realizara con pavimentadoras de encofrados deslizantes que trabajaran a una
velocidad constante que asegure una adecuada compactacién en todo el espesor de la losa, la rasante requerida 'y
su correcta terminacion. La descarga y la extension previa del hormigén en toda la anchura de pavimentacion se
realizaran de modo suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la pavimentadora; esta precaucion
se debera extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la anchura de
pavimentacién, un volumen suficiente de hormigdn fresco en forma de cordén de unos diez centimetros (10 cm)
como maximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un corddn continuo de mortero fresco,
de la menor altura posible.

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacion, se extenderan simultaneamente
al menos dos (2) carriles, salvo indicacion expresa en contrario del Director de las Obras.
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Se dispondrdn pasarelas moviles sobre el pavimento recién extendido con objeto de facilitar la circulacion del
personal y evitar desperfectos en el hormigdn fresco, y los tajos de ejecucién del hormigén deberan tener todos sus
accesos bien sefializados y acondicionados para proteger el pavimento recién construido.

En el caso de que el pavimento de hormigdn se ejecute en dos (2) capas, se debera asegurar la total adherencia de
las mismas, por lo que no podran transcurrir mas de treinta minutos (>30 min) entre la extension de cada una de
ellas. Se evitard también la pérdida de humedad en la capa inferior y que se produzca la mezcla entre los hormigones
de las dos (2) capas, como consecuencia de una puesta en obra inadecuada.

EJECUCION DE JUNTAS DE PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

En la junta longitudinal de puesta en obra del hormigén entre una franja y otra ya construida, antes de ejecutar
aquélla se aplicara al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigén nuevo al antiguo. Se prestara
la mayor atencidén y cuidado a que el hormigdn que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede
perfectamente compactado. Si se observan desperfectos en el borde construido, se corregiran antes de aplicar el
producto antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigdn en masa irdn siempre provistas de pasadores
en categorias de traficos pesados T1 y T2, y se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera producido por
cualquier causa una interrupcién en la ejecucion que hiciera temer un comienzo de fraguado, segun el epigrafe
550.8.1. del PG3. Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con una de contraccion o de dilatacion,
modificando si fuera preciso la situacion de aquéllas; de no ser asi, se dispondran a mas de un metro y medio (>1,5
m) de distancia de la junta mas préxima.

En pavimentos de hormigén armado continuo se evitara la formacidn de juntas transversales de hormigonado,
empleando un retardador de fraguado. En caso contrario se duplicara la armadura longitudinal hasta una distancia
de un metro (1 m) a cada lado de la junta.

TERMINACION

Se prohibira el riego con agua o la extensidon de mortero sobre la superficie del hormigdn fresco para facilitar su
acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleara hormigdn adn no
extendido. En todo caso, se eliminara la lechada de la superficie del hormigdn fresco.

La superficie del pavimento no debera ser retocada, salvo en zonas aisladas, comprobadas con reglas de longitud no
inferior a cuatro metros (24 m). En este caso el Director de las Obras podrd autorizar un fratasado manual,
empledndose para ello fratases rigidizados con costillas y dotados de un mango suficientemente largo para ser
manejados desde zonas adyacentes a la de extension.

Terminadas las operaciones de fratasado descritas en el epigrafe anterior, y mientras el hormigén esté todavia
fresco, se redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva.

PROTECCION Y CURADO DEL HORMIGON FRESCO

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el hormigdn fresco contra el
lavado por lluvia, la desecaciéon rapida -especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte
insolacién o viento- y los enfriamientos bruscos o congelacion, pudiendo emplear para ello una lamina de plastico,
un producto de curado resistente a la lluvia, u otro procedimiento que autorice el Director de las Obras.

EJECUCION DE JUNTAS SERRADAS

En juntas transversales, el hormigdn endurecido se serrara de forma y en momento tales, que el borde de la ranura
sea limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccion en su superficie. En todo caso, el serrado
tendra lugar antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde la puesta en obra.
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Las juntas longitudinales se podran serrar en cualquier momento después de transcurridas veinticuatro horas (24
h), y antes de las setenta y dos horas (72 h) desde la terminacion del pavimento, siempre que se asegure que no
habrd circulacion alguna, ni siquiera la de obra, hasta que se haya hecho esta operacién. No obstante, cuando se
espere un descenso de la temperatura ambiente de mds de quince grados Celsius (15 2C) entre el dia y la noche, las
juntas longitudinales se serraran al mismo tiempo que las transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiere, el serrado se realizard en dos (2) fases: la primera hasta la profundidad definida
en los Planos, y practicando, en la segunda, un ensanche en la parte superior de la ranura para poder introducir el
producto de sellado. Si a causa de un serrado prematuro se astillaran los bordes de las juntas, se repararan con un
mortero de resina epoxi que garantice la durabilidad de la aplicacion.

Tras el serrado se obturaran provisionalmente las juntas para evitar la introduccién de cuerpos extrafios en ella,
utilizdndose para ello elementos lineales de un material con la resistencia suficiente para facilitar, en su caso, su
retirada antes de que se efectuien las operaciones de sellado.

SELLADO DE JUNTAS

Terminado el periodo de curado del hormigon vy si esta previsto el sellado de las juntas, se limpiaran enérgica y
cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio de puas metalicas, discos
de diamante u otro procedimiento que no produzca dafios en la junta, y dando una pasada final con aire comprimido.
Finalizada esta operacién, se introducira un obturador de fondo y se imprimaran los bordes con un producto
adecuado, si el tipo de material de sellado lo requiere.

Posteriormente se colocara el material de sellado previsto, aprobado por el Director de las Obras, que deberd quedar
conforme a los Planos. Se cuidara especialmente la limpieza de |la operacidn y se recogera cualquier sobrante del
mismo.

ESTUDIO Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccién del hormigén no se podra iniciar en tanto que la Direccion Facultativa no haya aprobado la
correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién y en el tramo
de prueba, la cual debera sefialar, como minimo:

- Laidentificacion de cada fraccion de arido y su proporcién ponderal en seco por metro ctbico (m3).

- La granulometria de los aridos combinados por los tamices 40 mm; 32 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2.

- La dosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la amasada (en masa o
en volumen, segln corresponda).

- Laresistencia caracteristica a flexotraccién a siete y veintiocho dias (7 y 28 d).
- La consistencia del hormigdn fresco y el contenido de aire ocluido.

Sera preceptiva la realizacidn de ensayos de resistencia a flexotraccion para cada formula de trabajo, segun el punto
550.5.1 del articulo 550 del PG-3 vigente, con objeto de comprobar que los materiales y medios disponibles en obra
permiten obtener un hormigdn con las caracteristicas exigidas.

TRAMO DE PRUEBA

Adoptada una formula de trabajo, se procedera a la realizacion de un tramo de prueba con el mismo equipo,
velocidad de puesta en obra del hormigén, espesor y anchura que se vayan a utilizar en la obra.

La Direccion Facultativa, fijara la longitud del tramo de prueba y determinara si es aceptable su realizacién como
parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En el tramo de prueba se comprobara que:
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- Los medios de vibracién serdn capaces de compactar adecuadamente el hormigdén en todo el espesor del
pavimento.

- Se podran cumplir las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.
- El proceso de proteccidn y curado del hormigdn fresco sera adecuado.
- Lasjuntas se puedan realizar correctamente.

En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento que apruebe
la Direccién de Obra.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias (28 d) cumplird lo indicado en el apartado 550.3. del
articulo 550 del PG-3.

La desviacidn en planta respecto a la alineacion del Pliego, no deberd ser superior a tres centimetros (< 3 cm), y la
superficie de la capa debera tener las pendientes y la rasante indicadas en los Planos, admitiéndose una tolerancia
de diez milimetros (+ 5 mm) para esta ultima.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ninguin punto, al previsto en los Planos de secciones tipo. En todos
los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podrd ser inferior a la deducida de la
seccion tipo de los Planos.

El indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330) no superara los valores indicados en la tabla 550.9. del
articulo 550 del PG-3.

La superficie de la capa presentard una textura uniforme y exenta de segregaciones. La macrotextura superficial,
obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) y la resistencia al deslizamiento transversal
(norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 550.10. del articulo 550 del PG-
3.

La medida de la textura podra realizarse mediante texturdmetro |aser siempre que se hayan efectuado los ensayos
necesarios para establecer su correlacidon con el método volumétrico que, en caso de discrepancias, sera el método
de referencia.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Consideraciones generales

Se interrumpira la ejecucién cuando haya precipitaciones con una intensidad tal que pudiera, a juicio de la Direccién
Facultativa, provocar la deformacion del borde de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigdn fresco.

La descarga del hormigon transportado debera realizarse antes de que haya transcurrido un periodo maximo de
cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la introduccion del cemento y de los aridos en la amasadora. La
Direccidon Facultativa podrda aumentar este plazo si se utilizan retardadores de fraguado, o disminuirlo si las
condiciones atmosféricas originan un rapido endurecimiento del hormigon.

No debera transcurrir mas de una hora (< 1 h) entre la fabricacién del hormigdn y su terminacion. La Direccion
Facultativa podrd aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h), si se adoptan precauciones para retrasar
el fraguado del hormigdn o si las condiciones de humedad y temperatura son favorables. En ningun caso se colocaran
en obra amasadas que acusen un principio de fraguado, o que presenten segregacion o desecacion.

Si se ejecuta en dos (2) capas, se extenderd la segunda lo mas rapidamente posible, antes de que comience el
fraguado del hormigdn de la primera. En cualquier caso, entre la puesta en obra de ambas capas no debera
transcurrir mas de treinta minutos (30 min).
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Si se interrumpe la puesta en obra durante mas de treinta minutos (> 30 min) se cubrira el frente de ejecucién de
forma que se impida la evaporacién del agua. Si el plazo de interrupcion fuera superior al mdximo admitido entre la
fabricacion y puesta en obra del hormigdn, se dispondrd una junta de hormigonado transversal.

Limitaciones en tiempo caluroso

En tiempo caluroso se extremardn las precauciones, de acuerdo con las indicaciones de la Direccion Facultativa, a
fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 2C), se controlara constantemente la temperatura
del hormigdn, la cual no debera rebasar en ninglin momento los treinta y cinco grados Celsius (< 35 2C). La Direccidn
Facultativa podra ordenar la adopcidn de precauciones suplementarias a fin de que el material que se fabrique no
supere dicho limite.

Limitaciones en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigdn durante su puesta en obra no serd inferior a cinco grados Celsius (= 5 2C) y
se prohibira la puesta en obra del hormigdn sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius
(<0¢9CQ).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h)
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados Celsius (0 2C). En los casos que,
por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con previsidn de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn no se produciran
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

Si, a juicio de la Direccidn Facultativa, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente llegase a bajar de cero grados
Celsius (0 2C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del hormigdn, el Contratista debera
proponer medidas complementarias que posibiliten el adecuado fraguado, las cuales deberdn ser aprobadas por la
Direccidn Facultativa. Si se extendiese una lamina de plastico de proteccién sobre el pavimento, se mantendrd hasta
el serrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente se suspendera, salvo indicacién expresa de la Direccidn Facultativa, cuando la
temperatura ambiente baje de cinco grados Celsius (5 2C), o en caso de lluvia o viento fuerte.

Apertura a la circulacion

El paso de personas y de equipos, para el serrado y la comprobacion de la regularidad superficial, podra autorizarse
cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desperfectos superficiales, y se hubiera
secado el producto filmégeno de curado, si se emplea este método.

El trafico de obra no podrd circular sobre el pavimento hasta que éste no haya alcanzado una resistencia a
flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d). Todas las juntas que no hayan sido
obturadas provisionalmente con un corddn deberan sellarse lo mas rapidamente posible.

La apertura a la circulacién no podra realizarse antes de siete dias (7 d) de la terminacién del pavimento.
CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, seglin el Reglamento 305/2011, para el control de
procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la
aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante
el transporte, almacenamiento o manipulaciéon de los productos, la Direccidon Facultativa, en el uso de sus
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atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas
armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento 305/2011,
se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes
550.9.1.1. y 550.9.1.2. del articulo 550 del PG-3 vigente.

Control de calidad de los materiales

Para el control de calidad de los cementos se seguiran las prescripciones del articulo 202 del PG-3 vigente.

En el caso de los dridos, para aquellos que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes propiedades podra
llevarse a cabo mediante la verificacion documental consistente en que los valores declarados en la informacién que
acompafia al marcado CE son conformes con las especificaciones establecidas en el PG-3 y en este Pliego. Si se
detectara alguna anomalia durante su transporte, almacenamiento o manipulacion, la Direccidn Facultativa, en el
uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos, con
objeto de asegurar sus propiedades y la calidad establecida en este Pliego. En los materiales que no tengan marcado
CE se deberdn hacer obligatoriamente las comprobaciones que figuran en el epigrafe 550.9.2.2. del articulo 550 del
PG-3 vigente.

Para el control de calidad de las Armaduras, se seguirdn las prescripciones establecidas en el vigente Cddigo
Estructural.

Control de ejecucién

En el proceso de fabricacion se tomarad diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos, y se
determinard su granulometria (norma UNE-EN 933-1). Al menos una (1) vez cada quince dias (15 d) se verificara la
precision de las basculas de dosificacion, mediante un conjunto adecuado de pesas patron.

Se tomaran muestras a la descarga de la amasadora, y con ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

- En cada elemento de transporte se realizara el control del aspecto del hormigdn y, en su caso, medicidn de su
temperatura. Se rechazaran todos los hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.

- Contenido de aire ocluido en el hormigdn (norma UNE-EN 12350-7), al menos dos (2) veces al dia (mafiana y
tarde).

- Consistencia (norma UNE-EN 12350-2), al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde).

- Fabricacion y conservacion de probetas para ensayo a flexotraccion (norma UNE-EN 12390-2), admitiéndose
también el empleo de mesa vibrante, al menos dos (2) veces al dia (mafana y tarde).

Por cada amasada controlada se fabricaran, al menos, dos (2) probetas.

Durante la puesta en obra, se mediran la temperatura y humedad relativa del ambiente mediante un
termohigrégrafo registrador, para tener en cuenta las limitaciones en la ejecucion ya enunciadas anteriormente.

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafana y otra por la tarde, asi como siempre que varie el aspecto del
hormigdn, se medird su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa los limites establecidos respecto de la formula
de trabajo, se rechazara la amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento
aprobado por la Direccién Facultativa, asi como la composicién y forma de actuacién del equipo de puesta en obra,
verificando la frecuencia y amplitud de los vibradores.

Para el control de recepcion de la unidad terminada, se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en
bloque, a la fraccidn construida diariamente.
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No obstante lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento, la unidad de aceptacion o rechazo serd la losa
individual, enmarcada entre juntas. Tan pronto como sea posible, se determinard, la macrotextura superficial
mediante el método volumétrico (norma UNE—EN 13036-1) en emplazamientos aleatorios y con la frecuencia que
sefiale la Direccién de Obra. El nUmero minimo de puntos a controlar por cada lote sera de tres (3), que se ampliaran
a cinco (5) si la textura de alguno de los dos primeros es inferior a la prescrita. Después de diez (10) lotes aceptados,
la Direccién de Obra podra reducir la frecuencia de ensayo. Si durante la ejecucién del tramo de prueba se hubiera
determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturémetro laser, se podra emplear el mismo
equipo como método rapido de control. De no haber sido asi, este tipo de equipos podra utilizarse siempre que se
haya establecido su correlacion con el método volumétrico en lotes previamente aceptados como conformes, y se
haya realizado un nimero de ensayos suficiente para ello.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigdn se comprobardn mediante extraccidn de testigos cilindricos
en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia que sefiale la Direccidn Facultativa. El nimero minimo de puntos a
controlar por cada lote sera de dos (2), que se ampliaran a cinco (5) si el espesor de alguno de los dos (2) primeros
resultara ser inferior al prescrito o su aspecto indicara una compactacién inadecuada. Las extracciones efectuadas
se repondran con hormigdn de la misma calidad que el utilizado en el resto del pavimento, el cual sera correctamente
enrasado y compactado. La Direccidn Facultativa determinara si los testigos han de romperse a traccién indirecta en
la forma indicada en el apartado 550.6 del articulo 550 del PG-3 vigente, pudiendo servir como ensayos de
informacion.

Las probetas de hormigdn, conservadas en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12390-2, se ensayaran a
flexotraccién (norma UNE-EN 12390-5) a veintiocho dias (28 d). La Direccion Facultativa podra ordenar la realizacién
de ensayos complementarios a siete dias (7 d).

Se comprobara en perfiles transversales cada veinte metros (20 m) que la superficie extendida presenta un aspecto
uniforme, asi como la ausencia de defectos superficiales importantes tales como segregaciones, falta de textura
superficial, etc.

Igualmente, antes de la puesta en servicio y antes de la recepcidn de las obras se comprobara la resistencia al
deslizamiento (CRTS) de toda la longitud de la obra (norma UNE 41201 IN).

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacién o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos en el apartado
anterior (fraccidn construida diariamente), segun lo indicado a continuacion.

Resistencia mecanica

En los ensayos de control de la resistencia caracteristica estimada a flexotraccién para cada lote por el procedimiento
fijado en el articulo 550 del PG-3 vigente, no sera inferior a la exigida. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente
manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), el Contratista podra elegir entre aceptar las sanciones
previstas en este Pliego o solicitar la realizacidon de ensayos de informacién. Dichas sanciones no podran ser
inferiores a la aplicacion de una penalizacién al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la
merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

- Siesinferior al noventa por ciento (< 90%) de la exigida, se realizaran ensayos de informacion.

Si tras los ensayos de control de un lote, resultase necesario realizar ensayos de informacién, antes de que
transcurran treinta y tres dias (33 d) de su puesta en obra, se extraeran del lote seis (6) testigos cilindricos (norma
UNE-EN 12504-1) situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7 m) en
sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (> 50 cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos
se ensayaran a traccion indirecta (norma UNE-EN 12390-6) a la edad de treinta y cinco dias (35 d), después de haber
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sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la
norma UNE-EN 12504-1.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparara con el valor medio de los resultados del tramo de
prueba o, si lo autorizase la Direcciéon Facultativa, con los obtenidos en un lote aceptado cuya situacion e historial lo
hicieran comparable con el lote sometido a ensayos de informacion. Si no fuera inferior, el lote se considerara
aceptado. En caso contrario, se procedera de la siguiente manera.

- Sies superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicaran al lote las sanciones previstas en este Pliego.

- Si es inferior a su noventa por ciento (< 90%), pero no a su setenta por ciento (> 70%), la Direccion Facultativa
podrd aplicar las sanciones previstas en este Pliego, o bien ordenar la demolicién del lote y su reconstruccion,
por cuenta del Contratista.

- Siesinferior al setenta por ciento (< 70%) se demolera el lote y se reconstruird, por cuenta del Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya
cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.
Integridad

Los bordes de las losas y de las juntas que presenten desconchados seran reparados con productos epoxidicos que
garanticen la durabilidad de la aplicacion y que deberdan ser aceptados por la Direccidn Facultativa.

Las losas no deberdn presentar grietas. La Direccion Facultativa podra aceptar pequefias fisuras de retraccion
plastica, de corta longitud y que manifiestamente no afecten mds que de forma limitada a la superficie de las losas,
y podra exigir su sellado con productos que garanticen la durabilidad de la aplicacién.

Cuando aparezcan grietas que afecten a la integridad estructural de la losa, como las de esquina o las formadas por
serrado tardio de las juntas, la Direccién Facultativa ordenara la demolicidn parcial de la zona afectada y posterior
reconstruccion. Ninguno de los elementos de la losa después de su reconstruccidon podra tener una de sus
dimensiones inferior a treinta centimetros (= 30 cm). Para garantizar la transmision de cargas en las juntas de la zona
reparada, se dotaran a éstas de pasadores, cuando sean juntas transversales, y de barras de unién en las
longitudinales.

La recepcién definitiva de una losa agrietada y no demolida no se efectuara mas que si, al final del periodo de
garantia, las grietas no se han agravado ni han originado dafios a las losas adyacentes. En caso contrario, la Direccion
Facultativa podra ordenar la demolicion y posterior reconstruccion de las losas agrietadas.

Espesor

Las penalizaciones a imponer por falta de espesor no podran ser inferiores a las siguientes:

- Si la media de las diferencias entre el espesor medido y el prescrito fuera positiva, y no mas de un ( 1) individuo
de la muestra presentase una merma (diferencia negativa) superior a diez milimetros (> 10 mm), se aplicara, al
precio unitario del lote, una penalizacidn de un siete y medio por mil (7,5%o) por cada milimetro (mm) de dicha
merma.

- Silamerma media fuera inferior o igual a diez milimetros (< 10 mm), y no mds de un ( 1) individuo de la muestra
presenta una merma superior a veinte milimetros (> 20 mm), se aplicard, al precio unitario del lote, una
penalizacién de un uno y medio por ciento (1,5%) por cada milimetro (mm) de merma media.

- Enlos demas casos, se demolerd y reconstruird el lote con cargo al Contratista.
Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Pliego no excederan de
las tolerancias especificadas en el apartado de especificaciones de la unidad terminada, ni existirdan zonas que
retengan agua. La Direccidn Facultativa fijara las penalizaciones a imponer en cada caso.
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Regularidad superficial
En los tramos donde los resultados de la regularidad superficial excedan de los limites especificados en el apartado
de especificaciones de la unidad terminada, se procedera de la siguiente manera:

- Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado, se corregirdn los defectos de
regularidad superficial mediante fresado, siempre que no suponga una reduccién del espesor de la capa por
debajo del valor especificado en los Planos. Sera preceptivo que después de la reparacion la superficie disponga
de un acabado semejante al conjunto de la obra y que el coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso
cumpla los valores minimos establecidos en el epigrafe 550.2.4.2. del articulo 550 del PG-3. Por cuenta del
Contratista se procedera a la correccién de los defectos o bien a la demolicidn y posterior reciclado.

- Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se demolera el lote y se
reconstruira el material por cuenta del Contratista.
Macrotextura superficial

La profundidad media de la macrotextura superficial no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 550.10 del
articulo 550 del PG-3, y ninguno de los resultados individuales podra ser inferior a cuarenta centésimas de milimetro
(20,40 mm).

Si la profundidad media de la macrotextura resulta inferior al limite especificado, el Contratista lo corregird, a su
cargo, mediante un fresado de pequefio espesor (inferior a un centimetro), siempre que el espesor resultante de las
losas reparadas no sea inferior en un centimetro (1 cm) al previsto en el Pliego y que el coeficiente de pulimento
acelerado del arido grueso cumpla los valores minimos establecidos en el epigrafe 550.2.4.2. del articulo 550 del PG-
3.

3.28. FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS
Hormigones

La resistencia caracteristica para cumplir por los distintos hormigones de la obra ird indicada en memoria, planos y
presupuesto y en su defecto serd indicada por la Direccidn Facultativa.

En lo relativo a las fases del proceso de ejecucion de los hormigones se deberan seguir las condiciones fijadas por el
articulado del Cédigo Estructural, en particular los siguientes:

- Articulo 51. Fabricacién y suministro del hormigén.

- Articulo 52. Puesta en obra y curado del hormigén y de los productos de proteccion, reparacion y refuerzo
- Articulo 53. Procesos posteriores al hormigonado

- Articulo 57. Control del hormigdn.

- Articulo 59. Control de las armaduras pasivas.

- Articulo 73. Control de aspectos medioambientales.

Los dridos, el agua, el cemento y eventualmente aditivos, deberdn dosificarse automaticamente en peso. A estos
efectos, el Contratista propondra a la Direccion, mediante ensayos previos, dosificaciones tipo para cada calidad de
hormigdn, dosificaciones que no podran ser alteradas sin autorizacion.

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de laboratorio, con objeto de conseguir que
el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas.

Las operaciones a realizar para la determinacién de estas cuantias seran las siguientes:

1. Con muestras representativas de los dridos que vayan a ser empleados en el hormigdn se haran las siguientes
operaciones:
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- Se determinard la curva granulométrica de las diferentes fracciones de dridos finos y gruesos.

- Se mezclardn diversas proporciones de los distintos tipos de aridos que entran en cada tipo de hormigén, para
obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos que den la maxima compacidad a la mezcla. Con el
fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya curva granulométrica resultante se ajuste
mejor a la curva de Fuller.

- Con losresultados obtenidos se fijaran las proporciones de los distintos tipos de aridos que deben entrar a formar
parte de cada hormigdn y se tomara la curva granulométrica empleada como curva "inicial".

2. Agua/cemento.

Su proporcidn exacta se determinard mediante la ejecucidn de diversas masas de hormigon de prueba, a fin de elegir
aquella que proporcione a éste la maxima resistencia especificada sin perjudicar su facilidad de puesta en obra. Se
fabricaran con dichas amasadas probetas de hormigén de las que se estudiaran las curvas de endurecimiento en
funcion de la variacién de sus componentes. Es aconsejable, dentro de los criterios sefialados, reducir lo mas posible
la cantidad de agua, lo cual puede obligar al uso de plastificantes para facilitar la puesta en obra del hormigdn. Estos
se introduciran en las masas de prueba para asegurar que no alteran las demas condiciones del hormigdn. Se prohibe
la utilizacién de aditivos que contengan cloruro cdlcico y en general aquellos en cuya composicion intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros productos quimicos que pueden ocasionar o favorecer la corrosidon de las
armaduras.

Las tolerancias admisibles en la dosificacidn seran del dos por ciento (2%) para el agua y el cemento, cinco por ciento
(5%) para los distintos tamafios de aridos y dos por ciento (2%) para el arido total.

La consistencia del hormigdn se encuentra definida en el articulo 33 del Cédigo Estructural.

Las dosificaciones que figuran en los Anejos de cdlculo u otros documentos como los Cuadros de Precios son sélo a
titulo orientativo y de composicion de precios.

Antes del comienzo del hormigonado definitivo se deberdn realizar ensayos caracteristicos que reproduzcan lo mas
fielmente posible las condiciones de puesta en obra: empleo de aditivos, amasado, condiciones de transporte y
vertido. Estos ensayos se podran eliminar en el caso de emplear hormigdn procedente de central o de que se posea
experiencia con los mismos materiales y medios de ejecucion.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborara un dossier que defina perfectamente las
caracteristicas fundamentales de cada hormigdn. En particular, se deberdn recoger los siguientes datos:

- Designacién y ubicacion de la planta.

- Procedenciay tipo de cemento.

- Procedenciay tipo de los aridos.

- Tamaio maximo de aridos.

- Huso granulométrico de cada fraccion de aridos y de la dosificacién conjunta.

- Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o superfluidificante, o cualquier otro
producto similar, se definiran las cantidades a afiadir en central y en obra, con su rango de tolerancias.

- Relacién agua/cemento.
- Tiempo maximo de uso del hormigdn fresco.

La central deberd disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se compense para mantener la
relacién agua/cemento de la dosificacidn establecida.

PPTP 70 de 95



—

Puerto de Vigo
B PROYECTO

Auteridad Fortuaria de Vige “MEJORA DE CERRAMIENTOS EN LA TT DE BOUZAS (FASE I1)”

Excepto para el hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasado no sera superior a cuarenta grados
centigrados (40° C). Tanto el arido fino como el drido grueso y el cemento, se pesaran por separado, y al fijar la
cantidad de agua que deba afiadirse a la masa, serd imprescindible tener en cuenta la que contengan el 4rido fino y
eventualmente el resto de los aridos.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado en una parte de la cantidad de
agua requerida por la masa, completandose la dosificacién de este elemento en un periodo de tiempo que no debera
ser inferior a cinco (5) segundos ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo de mezclado, contados a partir del
momento en el que el cemento y los dridos se han introducido en el mezclador.

El periodo de batido sera el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa sin disgregacion.
Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar, en ningln caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se afiadan
nuevas cantidades de cemento, aridos o agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mds de treinta (30) minutos se limpiara perfectamente antes de volver
a verter materiales en ella.

Morteros de cemento

Los morteros de cemento, a utilizar en la obra, seran siempre de resistencia superior a los hormigones que limiten
con ély en lo que a ejecucion se refiere, se regiran por lo establecido en el articulo 611 del PG-3.

3.29. TRANSPORTE DEL HORMIGON

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando métodos que acepte
la Direccidn Facultativa y que impidan toda segregacidn, exudacion, evaporacidén de agua o intrusion de cuerpos
extrafios en la masa.

En ningun caso se tolerara la colocacidn en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten
cualquier otra alteracion.

Las caracteristicas de las masas varian del principio al final de cada descarga de la hormigonera. Por ello, para
conseguir una mayor uniformidad no deberd ser transportada una misma amasada en camiones o compartimentos
diferentes.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de un metro (1 m),
procurandose que la descarga del hormigdn en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacion
definitiva para reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Se aconseja limpiar el equipo empleado para el transporte después de cada recorrido. Para facilitar esta limpieza
serd conveniente que los recipientes utilizados sean metalicos y de esquinas redondeadas.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién normal, su transporte a obra se realizara
empleando camiones provistos de agitadores.

Se utilizardn camiones con tambores giratorios o camiones provistos de paletas, cuya velocidad de agitacion estara
comprendida entre dos revoluciones por minuto (2 r.p.m.) y seis revoluciones por minuto (6 r.p.m.); el volumen
transportado no serd superior al ochenta por ciento (80%) del fijado por el fabricante del equipo y en cualquier caso,
serdn capaces de efectuar el transporte y la descarga de la mezcla en obra sin segregacion de los elementos que
constituyen el hormigon.

El periodo de tiempo comprendido entre la carga del mezclador y la descarga del hormigdn en obra sera inferior a
una hora (1 h.) y durante todo el periodo de transporte y descarga debera funcionar constantemente el sistema de
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agitacion. Este periodo de tiempo deberd reducirse, si la temperatura es elevada o existen circunstancias que
contribuyan a un fraguado répido del hormigén.

Cuando se utilicen centrales para dosificar en seco las masas y éstas hayan de ser después transportadas hasta la
hormigonera, dicho transporte se realizara en vehiculos provistos de varios compartimentos independientes, uno
(1) por masa, o bien dos (2) por masa, uno para los aridos y otro para el cemento.

En estos casos se pondra especial cuidado para evitar que, durante el recorrido, puedan producirse pérdidas de
polvo de cemento. Para ello, cuando los aridos y el cemento vayan juntos a un mismo compartimento, al llenar éste
se vertera primero una parte de arido, luego el cemento y finalmente, el resto del drido. Si el cemento se transporta
aislado debera cubrirse adecuadamente.

3.30. ENCOFRADOS

Los encofrados seran de madera, metdlicos o de otro material que relna analogas condiciones de eficacia. Los
encofrados para el hormigén sumergido deberan ser metdlicos.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias necesarias para soportar el
hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de obra ya ejecutada
esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Contratista debera proyectar en detalle los sistemas de encofrado a utilizar en los diferentes tajos de hormigonado
y someter este proyecto a la aprobacién de la Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y cimbras que aseguren
el cumplimiento de estas condiciones.

Tanto las uniones, como las piezas que constituyan los encofrados, deberdn poseer la resistencia y rigidez necesaria
para que, con la forma de hormigonado previsto y, especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el
vibrado, caso de emplearse este procedimiento para compactar, no se originen en el hormigén esfuerzos anormales
encofrados movimientos excesivos.

En general, pueden admitirse movimientos locales de cinco milimetros (5 mm), y del conjunto del orden de la
milésima (1/1000) de la luz.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz libre, se dispondran
con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera
concavidad en el intradds.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje y
desmontaje se verifique con facilidad.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada con el modo de
compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser suficientemente uniformes vy lisas, para lograr que los
paramentos de las piezas de hormigdn en ellos fabricados no presenten defectos, bombeos, resaltes o rebabas de
mas de tres milimetros (3 mm).

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan contener
sustancias agresivas a la masa del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, para evitar absorcion del agua contenida en el
hormigdn, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.
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En los encofrados de madera, las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas
por la humedad del riego o del agua del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la pérdida de lechada;
pero deberan dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad durante el hormigonado o durante
el curado se compriman y deformen los tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccion el cierre frontal de la misma se hara mediante un encofrado
provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras activas y pasivas.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las
oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién del hormigén.

Para facilitar el desencofrado sera obligatorio el empleo de un producto desencofrante, aprobado por la Direccién
Facultativa.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigén, y siempre informando
a la Direccidén Facultativa.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberan estar aprobados por la Direccidn Facultativa, sin que
ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Como desencofrante se empleard un producto aprobado por la Direccidn Facultativa, y que sera compatible con
cualquier acabado del hormigdn o mortero, o en caso de no ser compatible sera eliminado antes de la aplicacion del
acabado. El producto desencofrante aprobado sera aplicado siempre al encofrado limpio, previamente al
hormigonado. Los desencofrantes no estardn en contacto con las armaduras.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas,
colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o utilizando otro procedimiento
similar en su eficacia.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habrdn de ser retirados inmediatamente después de
efectuado el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (serd permitido Unicamente en casos
excepcionales y con la autorizacidon de la Direccién Facultativa) habran de cortarse a golpe de cincel. No esta
permitido el empleo de soplete para cortar los salientes de los anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse
limpiamente, o prever conos de material plastico o blando, que una vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse
facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con hormigén del mismo color que el empleado en la obra de fabrica. Es
imprescindible, en todo caso, disponer los anclajes en lineas y equidistantes. Alli donde sea posible se emplearan
apuntalamientos exteriores.

En todo caso, los elementos de apoyo de los encofrados irdn sobre cuiias o dispositivos equivalentes, tanto para
permitir la correccién de niveles y alineaciones, que se haran cuidadosamente antes de empezar a colocar el
hormigdén, como para facilitar el desencofrado y progresivo descimbramiento.

La aprobacion del sistema de encofrado, previsto por el Contratista, en ningln caso supondra la aceptacion del
hormigdn terminado.

3.31. COLOCACION, RECUBRIMIENTO Y EMPALME DE ARMADURAS

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Despiece de las armaduras

- Cortado y doblado de las armaduras
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- Colocacién de separadores

- Colocacién de las armaduras

- Atado o soldado de las armaduras, en su caso
- Colocacién de manguitos de union, en su caso

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras serdn las sefialadas en los Planos. Cuando en éstos
no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su distribucién se hara de forma que el
numero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar a la
Direccién Facultativa los correspondientes esquemas de despiece.

El contratista ha de presentar a la D.O. para su aprobacion, y con suficiente antelacidn, una propuesta de despiece
de las armaduras de todos los elementos a hormigonar. El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de
las armaduras definidas en el Proyecto. Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el
numero y longitud de éstos. Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares. Todas y cada una de las figuras
han de estar numeradas en la hoja de despiece, en correspondencia con el Pliego. En la hoja de despiece han de ser
expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y 6xido adherente. Se dispondran de acuerdo con las
indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas
adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el
vertido y compactacion del hormigon.

El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizaran dos (2) ensayos de doblado-desdoblado cada veinte
(20) t de acero colocado, verificandose asimismo la seccion equivalente. Cada cincuenta (50) t se realizaran ensayos
para determinar las caracteristicas mecanicas (limite eldstico y rotura). Salvo otras instrucciones que consten en los
Planos, el recubrimiento minimo de las armaduras sera el siguiente.

- Paramentos expuestos a la intemperie: 2,5 cm
- Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: 3,5 cm
- Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: 4,0 cm

Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o cincelado, el recubrimiento de la armadura se
aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se realizard en el espesor de hormigén sin variar la disposicion
de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes serdn de hormigén suficientemente resistente con
alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado. Las muestras de los mismos se someteran
a la aprobacién de la Direccidn Facultativa antes de su utilizacidn, y su coste se incluye en los precios unitarios de la
armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacién, planos exactos a escala de las armaduras,
detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccién Facultativa o la
persona en quien delegue la aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.

3.32. PUESTA EN OBRA Y COMPACTACION DEL HORMIGON
Puesta en obra del hormigén
Se tendran en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 610 del PG3, incluido en la O.M. FOM/475 de

13/02/2002, en particular todo lo referente al proceso de vertido y distribucion del hormigén y a la colocacion de
hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos.
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El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada estructura, que ha de ser
aprobado por la D.O.

El plan de hormigonado consiste en la explicitacién de la forma, medios y proceso que el contratista ha de seguir
para la buena colocacién del hormigdn.

En el plan ha de constar:

- Descomposicion de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de hormigdn a utilizar en cada
unidad.

- Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.

Para cada unidad ha de constar:

- Sistema de hormigonado (mediante bomba, con grua y cubilote, canaleta, vertido directo,...).
- Caracteristicas de los medios mecdnicos.

- Personal.

- Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible averia).
- Secuencia de relleno de los moldes.

- Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las personas (pasarelas, andamios,
tablones u otros).

- Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.
- Sistema de curado del hormigon.

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la D.O., una vez haya revisado la posicién de las armaduras y demas
elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de fondos y costeros, y haya aprobado la dosificaciéon, método de
transporte y puesta en obra del hormigon.

Como norma general, no debera transcurrir mas de tres cuartos (3/4) de hora entre la fabricacién del hormigdény su
puesta en obra y compactacion.

En ningun caso se tolerard la colocacién en obra de amasadas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro (1 m) quedando prohibido el
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de
los encofrados.

La Direccion Facultativa podra autorizar la colocacién neumatica del hormigon, siempre que el extremo de la
manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto de aplicacion, que el volumen de hormigdn lanzado
en cada descarga sea superior a doscientos litros (200 |), que se elimine todo excesivo rebote de material, y que el
chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente los sitios en que se reldne gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigon se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su espesor.
Compactacion del hormigén

La compactacién de los hormigones colocados se ejecutara con igual o mayor intensidad que la empleada en la
fabricacion de las probetas de ensayo.
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La compactacion se continuara, especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado, hasta eliminar las
posibles coqueras, y conseguir que la pasta refluya a la superficie.

La compactacién de hormigones se realizara siempre por vibracidn.

El espesor de las tongadas de hormigdn, los puntos de aplicacién de los vibradores, y la duracién de la vibracion, se
fijara por la Direccién Facultativa o persona en quien delegue, a propuesta del Contratista.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones locales. El vibrado ha de hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las
esquinas y en los paramentos.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del
hormigdn quede totalmente humeda.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse perpendicularmente en la tongada, de forma que su punta
penetre en la tongada subyacente, y retirarse también perpendicularmente, sin desplazarlos transversalmente
mientras estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducira y retirard lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s.), con cuidado de que
la aguja no toque las armaduras.

La distancia entre dos puntos sucesivos de inmersidn no serd superior a setenta y cinco centimetros (75 cm), y sera
la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacién brillante, siendo preferible
vibrar en muchos puntos por poco tiempo, a vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador
a menos de diez centimetros (10 cm) de la pared del encofrado.

Si se vierte hormigdn en un elemento que simultdaneamente se estd vibrando, el vibrador no se introducird a menos
de un metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Se podra autorizar el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes, a juicio de la Direccién Facultativa o
persona en quien delegue.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente, se reducird el ritmo
del hormigonado, y el Contratista procedera a una compactacion por apisonado y picado suficientemente enérgico
para terminar el elemento que esté hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos
mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

3.33. DESENCOFRADO

Los encofrados, en general, se quitaran lo antes posible, previa consulta a la Direccion Facultativa, para proceder sin
retraso al curado del hormigdn.

En tiempo frio no se quitardn los encofrados mientras el hormigdon esté todavia caliente, para evitar su
cuarteamiento.

Los plazos limites de desencofrado se fijaran, en cada caso, teniendo en cuenta los esfuerzos a que haya de quedar
sometido el hormigén por efectos del descimbramiento y su curva de endurecimiento, las condiciones
meteoroldgicas a que haya estado sometido desde su fabricacidn, con arreglo a los resultados de las roturas de las
probetas preparadas al efecto y mantenidas en analogas condiciones de temperatura, y a los demas métodos de
ensayo de informacion previstos.

Las fisuras o grietas que puedan aparecer no se taparan sin antes tomar registro de ellas, con indicacion de su
longitud, direccién de abertura y lugar en que se hayan presentado, para determinar su causa, los peligros que
puedan representar y las medidas especiales que puedan exigir.
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3.34. CURADO DEL HORMIGON

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento se debera mantener la humedad del hormigén, de acuerdo
con lo estipulado en el articulo 52.5 del Cédigo Estructural y se evitaran las causas externas, tales como sobrecargas
o vibraciones, que puedan provocar la fisuracién del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas.

Las superficies se mantendran humedas durante siete (7) dias, debiendo aumentarse estos plazos, a juicio de la
Direccién Facultativa, en tiempo seco o caluroso, cuando las superficies estén soleadas o hayan de estar en contacto
con agentes agresivos, o cuando las caracteristicas del conglomerante asi lo aconsejen.

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigon, sino que se ha de garantizar la
constante humedad del elemento con recintos que mantengan una lamina de agua, materiales tipo arpillera o
geotextil permanentemente empapados con agua, sistema de riego continuo o cubricion completa mediante
plasticos.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracién del elemento.

3.35. LIMITACIONES EN LA EJECUCION DEL HORMIGONADO

El hormigonado se suspenderd siempre que la temperatura ambiente descienda por debajo de los cero grados
centigrados (0° C).

La temperatura antedicha podra rebajarse en tres grados centigrados (3° C) cuando se trate de elementos de gran
masa, o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos u otros sistemas, con espesor tal
gue pueda asegurarse que la accion de la helada no afectard al hormigdn recién construido, y de forma que la
temperatura de su superficie no baje de un grado centigrado (1° C) bajo cero.

En los casos en que, por absoluta necesidad y previa autorizacidon de la Direccién Facultativa, se hormigone a
temperaturas inferiores a las anteriormente sefialadas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado
de las masas se realice sin dificultad; calentando los aridos o el agua, sin rebasar los sesenta grados centigrados (60°
C). El cemento no se calentara en ninguin caso.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para
impedir la entrada del agua a las masas del hormigdn fresco. Eventualmente, la continuacion de los trabajos en la
forma en que se proponga debera ser aprobada por la Direccién de Obra o persona en quien delegue.

3.36. CONTROL DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES

El Contratista vendra obligado a que los hormigones sean sometidos a los ensayos que la Direccion Facultativa estime
necesarios, para ejercer el debido control de sus caracteristicas.

El Contratista deberd efectuar ensayos de control y de informacién complementaria en su caso, de acuerdo con lo
indicado en el Codigo Estructural.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacion de probetas de hormigdn fresco queda prohibido el uso de morteros
de azufre para refrentado de las probetas.

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica prescrita, se procedera
conforme se prescribe en el Articulo 57.7 del Cédigo Estructural.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacién complementaria, podra la Direccién Facultativa
ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de decidir la demolicién o aceptacion.

Si decidiera la aceptacién, quedara a juicio de la Direccion Facultativa una penalizacién consistente en la reduccion
del precio de abono en porcentaje doble de la disminucidon de resistencia del hormigén.
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Cualquier reparacidn necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningn abono por ello.

La Direccién Facultativa podra ordenar, si lo estima oportuno, realizar las pruebas de cargas pertinentes, a la vista
de los resultados obtenidos en los ensayos.

Asimismo, la Direccion Facultativa podrd ordenar tomas de muestras de los hormigones una vez ejecutados.

3.37. ALUMBRADO PUBLICO

Se ha previsto un suministro eléctrico 230/400 V partiendo de un cuadro de alumbrado cercano perteneciente al
puerto a la tension de servicio 400/230V.

Para el control de cada luminaria se instalara un controlador en la base de cada uno de los baculos, mientras que el
controlador de cada proyector se instalard en una caja situada en la punta del apoyo tubular.

A pie de cada columna y para cambio de direccidn se construiran las arquetas de registro necesarias.

Todas las entradas de tubos a las arquetas quedaran selladas, una vez colocados los cables, con pasta de espuma de
poliuretano que impide el paso de humedades y condensaciones.

Los circuitos de alimentacion del alumbrado tendran su origen en el cuadro de distribucion, desde donde se
alimentaran los distintos puntos de luz. La profundidad de la canalizacion de dichos circuitos serd tal que la generatriz
que la generatriz inferior de los tubos estara a una distancia minima de 60 cm por debajo de la rasante y su anchura
sera de 55 cm.

Se rellenara de hormigdn HM-30 hasta una altura de 30cm y tierra apisonada hasta completar los 60 cm.

Se colocara una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables eléctricos, situada a una distancia
minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

La linea general de alimentacion serd la linea existente o una linea retranqueada.
Los equipos de proteccidon y maniobra seran aprobados por la Direccién de Obra antes de su instalacion.

El circuito de alimentacidn ira entrando y saliendo en la base de las columnas a través del tubo que los unen a las
correspondientes arquetas de registro y derivacion. En la base de cada columna se fijara un dispositivo compuesto
por una placa de montaje y una caja de cortacircuitos Clavet trifdsica, con bornas y cortacircuito fusible con cartucho
calibrado. Sus cables de entrada y salida se conectaran a los bornes de conexion. De las bornas de la fase a la que
corresponda conectar el punto de luz se tomara conexion para el cortocircuito; de la salida de este y de la borna del
neutro partira un cable de 2x2,5 mmz2, con aislamiento de 1000 V que se conectard a las bornas de llegada situadas
en la luminaria.

En los casos en que desde el circuito principal haya de salir una derivacion, esta se efectuara en la base de la columna
mas préxima al punto de derivacién, tomando de las bornas de conexidn alli situadas.

La totalidad de las redes eléctricas deberan ser subterraneas. Sobre los diversos conductores se conectaran
alternativamente las luminarias, de modo que las cargas queden equilibradas entre las fases.

La caida de tensidn sera inferior al 3% de acuerdo con el Reglamento de B.T., ITC-BT-09.3. La seccién de las lineas
serd constante a lo largo de toda la instalacion proyectada y Unicamente se permitiran secciones inferiores en el
caso de lineas consideradas como derivaciones de la primera y en donde no se prevean futuras ampliaciones.

Todas las lineas estaran protegidas debidamente desde el centro de mando contra cortocircuitos y sobrecargas.

Las cubiertas de los conductores de las distintas fases, asi como las del neutro, irdn identificadas con distintos
colores.

La proteccidn contra posibles contactos directos estara asegurada conforme a lo prescrito en la ITC-BT-24 con la
instalacion de conductores aislados.
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De igual manera los bornes de conexidn, regletas, pletinas, etc. estardn alojados en cajas de registro o armarios de
distribucidn debidamente cerrados, de modo que no sea posible tocarlos inadvertidamente, de acuerdo con la ITC-
BT-24, punto 3.2.

La proteccion contra posibles sobrecargas y cortocircuitos se establece en la presente instalacién mediante la
colocacidén de interruptores automaticos, magnetotérmicos, de corte omnipolar, y colocados en el origen de toda
linea de distribucion.

La intensidad nominal de estos interruptores se seleccionara de forma que ante cualquier defecto que pudiese
presentarse en la instalacidn, éstos la dejaran fuera de servicio en un tiempo suficiente para evitar su deterioro.

La instalacidn tendra un sistema de proteccion contra contactos indirectos conforme lo prescrito en la ITC-BT-09.

Todas las partes metalicas de la instalacidn, aparatos o receptores estaran puestas a tierra con el fin de permitir la
actuacion de los relés diferenciales debido a un defecto de aislamiento y/o contacto eléctrico fortuito.

Las picas formaran el electrodo de puesta a tierra, a ellas estardn conectadas todas las masas de la instalacion
anteriormente definidas, siendo las condiciones de ejecucién de la toma de tierra conforme se recoge en la
Instruccion ITC-BT-18 e ITC-BT-09.

Se establece una linea corrida por toda la canalizacién desde la cual se dota de puesta a tierra a cada farola.

3.38. INSTALACION ELECTRICA

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones
complementarias que puedan haber dictado la Delegacion de Industria en el ambito de su competencia. Asi mismo,
en el dmbito de las instalaciones que sea necesario, se seguiran las normas de la Compaiiia Suministradora de
Energia.

Los cables de la red general se alojaran en el interior de una tuberia de PVC.

Los empalmes rectos y las derivaciones de los cables de distribucion se realizardn mediante cajas de derivacion. Las
caracteristicas mecanicas y eléctricas de cada empalme o derivacidon no seran en ningun caso inferiores a las
correspondientes del cable de aquel punto.

Los bornes estaran correctamente dimensionados desde el punto de vista mecanico y eléctrico. Los fusibles seran
calibrados, con tapa recambiable y extraible a mano.

Se instalaran en el cuadro de mando y proteccién los dispositivos que sean necesarios de acuerdo con la
Reglamentacién vigente.

TRAZADO
El trazado serd lo mas rectilineo posible.

Antes de comenzar los trabajos, si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios, se indicaran
sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas. Previamente a proceder a la apertura de las zanjas, se
abrirdn catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

En el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la seccién
del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

PROCEDIMIENTO APERTURA DE ZANJAS

La demolicion de pavimentos se efectuara en una amplitud de acuerdo con el Proyecto y en funciéon de los cables a
instalar utilizando los medios manuales o mecanicos necesarios, realizando previamente, un corte con disco al ancho
a reponer independientemente del que corresponda a la zanja tipo.
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Si con motivo de las obras de apertura de la zanja, aparecen instalaciones de otros servicios, se tomaran las
precauciones debidas para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las condiciones que se encontraban
primitivamente y respetando lo ordenado en el capitulo de cruzamientos y paralelismos.

La instalacidn subterranea de cables se realizard con tubulares hormigonados, siendo los tubos de polietileno de
doble pared serie N, con un didmetro no inferior a 160 mm. Solo en los casos que se requiera y con autorizacion del
técnico responsable, podra variarse esta medida.

La zanja para tubulares deberd estar abierta en su totalidad para asi, poder dar una ligera pendiente en evitacién de
acumulacion de agua en el interior de los tubos a la vez que se comprobara la viabilidad de esta.

La longitud maxima de las tubulares no debera exceder de los 100 m para no someter a los cables a un exceso de
esfuerzo en la traccion. Cuando sea necesario efectuar tendidos en longitudes superiores, se construiran arquetas
de paso y registro en los cambios de direccion con angulos superiores a 602 y cada 100 m en los tramos rectos.

Los tubos dispondran de embocaduras que eviten la posibilidad de rozamientos internos contra los bordes durante
el tendido. Ademas, se ensamblaran teniendo en cuenta el sentido de tiro de los cables.

Previamente a la instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de hormigén pobre HM-20 (20
N/mm?) de 6 cm de espesor.

El hormigdn del prisma no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la transmisién de vibraciones.
Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o arena que actue de amortiguador.

En algunas ocasiones se hace necesario la colocacién en la zanja de tubos de reserva para el servicio futuro con
destino a telecomunicaciones o servicios generales de otra indole. Los tubos podran ser de polietileno o PVC con un
diametro minimo de 60 mm, enterrados a una profundidad de 60 cm. En los cambios de direccién pronunciados,
mas de 609, y en los tramos rectos, a la distancia conveniente, se instalardn arquetas de registro para facilitar el
tendido posterior de los conductores.

Los cascotes, nunca aptos para el relleno de zanjas, se retirardn diariamente a vertedero.

TAPADO Y COMPACTADO

El tapado y compactado de la zanja se realizara extendiendo una capa de hormigdn de limpieza. Sobre esta capa, se
instalara la cinta de sefializacion que servira para indicar la presencia de los cables durante eventuales trabajos de
demolicidon. A continuacion, se rellenard la zanja con zahorra por capas sucesivas de 15 cm de espesor, debiendo
utilizar para su apisonado y compactaciéon medios mecdnicos, con el fin de que el terreno quede suficientemente
consolidado. En la compactacion del relleno debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el Proctor
modificado.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicion de pavimentos, se rellenara hasta la altura conveniente que
permita la colocacion de éstos.

Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente antes de realizar la
apertura.

El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacidén de esta operacién
y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse durante el tiempo de
garantia exigido.

ACABADOS SUPERFICIALES (PAVIMENTOS)

Los materiales empleados deberan cumplir con este Pliego y con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes del MOPU, (PG3-76 y modificaciones posteriores).

En la reposicion el material sera de las caracteristicas del existente, con su correspondiente base de hormigdn si la
hubiera.
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ARQUETAS REGISTRO

En los cambios de direccidon, cada 50 m en los tendidos en linea recta o a la distancia que se considere conveniente
por la Direccidn Facultativa, se colocaran arquetas de registro cuya funcion serd la de facilitar los trabajos de tendido.

Las arquetas seran prefabricadas o de hormigdn encofrado, sin fondo para favorecer la filtracién de agua y con
dimensiones aproximadas de 30 x 30 cm y una altura de 50 cm, y se situaran en el fondo de la excavacidn de la zanja.

Una vez colocados los cables se rellenara la arqueta con arena, sobrepasando la rasante de ésta en 10 cm con el fin
de amortiguar las vibraciones que pudieran transmitirse desde la calzada. Por encima de la capa de arena se rellenara
con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del acabado superficial que le corresponda.

CRUZAMIENTOS

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua serd de 0,20 m. Se evitard el cruce por
la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o de los empalmes de la canalizacidn eléctrica, situando unasy
otras a una distancia superior a 1,00 m del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion
mas reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias construidos por materiales
incombustibles y con un grado de proteccién mecanica IK 10, seglin Norma UNE-EN 50102.

PARALELISMOS

Los cables de BT podran instalarse paralelamente a otros de alta tension, manteniendo entre ellos una distancia
minima de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccion mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales incombustibles y con un grado de proteccién
mecanica IK 10, segin Norma UNE-EN 50102. En el caso de que un mismo propietario canalice a la vez varios cables
de BT podra instalarlos a menor distancia, incluso en contacto.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua serd de 0,20 m. La distancia
minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1,00
m. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién mas reciente se dispondra separada mediante
tubos, conductos o divisorias, constituidos por material incombustible y con un grado de proteccién mecanica IK 10,
segln Norma UNE-EN 50102.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal, y también, que la canalizacién de
agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren
distancias superiores a 1,00 m respecto a los cables eléctricos de Baja Tension.

TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran torsion,
hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su
diametro durante su tendido y superior a 10 veces su diametro una vez instalado. En todo caso el radio de curvatura
del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de
cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la
zanja estardn provistos de un sistema de intercomunicacion y seran especialistas en este tipo de trabajos.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le habrd adaptado una
cabeza apropiaday con un esfuerzo de traccidon por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado
por el fabricante de este. Sera imprescindible la colocacién de dinamémetros para medir dicha traccion, el personal
al igual que en el punto anterior estara adiestrado y equipado para poder reaccionar frente a las anomalias del
tendido que pudieran surgir.
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El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que pueden girar libremente y construidos de forma que no dafien
al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes, golpes ni
rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles; debera hacerse siempre a
mano.

Solo de manera excepcional se autorizard desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia de la
Direccion Facultativa.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecen instalaciones de otros servicios, se tomaran todas las
precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban
primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia a la Direccién
Facultativa y a la Empresa correspondiente con el fin de proceder a su reparacion. El encargado de la obra por parte
del Contratista deberda conocer la direccién de los servicios publicos, asi como su numero de teléfono para
comunicarse en caso de necesidad.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitird hacer el tendido del cable debido a la
rigidez que toma el aislamiento.

ARMARIOS Y CAJAS DE DISTRIBUCION

Los armarios y cajas de distribucién que forman parte de la red subterrdnea de BT se instalaran en las aceras. El
cuadro general de proteccion y distribucidon de cada pantaldn estara situado lo mas cerca posible del pantalan a
alimentar.

La fundacion de los armarios y cajas de distribucién tendrd como minimo 25 cm. de altura sobre el nivel del suelo.

Al preparar esta fundacion se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior tendido de los cables,
colocandolos con la mayor inclinacidn posible para conseguir que la entrada de los cables a los tubos quede siempre
50 cm como minimo por debajo de la rasante del suelo.

PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica se conectard a tierra en el centro de
transformacion en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion; fuera del centro de transformacién se conectara a tierra en otros puntos de la red, con objeto de
disminuir su resistencia global a tierra, segiin Reglamento de Baja Tensidn.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de proteccién o en las cajas de
seccionamiento o en las cajas generales de proteccidon y medida, consistiendo dicha puesta a tierra en una pica,
unida al borne del neutro mediante un conductor aislado de 50 mm?2 de Cu, como minimo. El conductor neutro no
podra ser interrumpido en las redes de distribucidn.

ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el montaje de los
accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente, para lo cual seran de aplicacién los ensayos
especificados en la normativa.
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3.39. TUBERIAS

Para apertura de zanjas, colocacidn de tuberias y pruebas de estas el Contratista se atendra a lo dispuesto en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua, aprobado por O.M. del MOPU
de 28 de julio de 1.974.

3.40. ARQUETAS

Las arquetas se ejecutaran con las secciones y materiales especificados en el proyecto o por la Direccién Facultativa.

Las conexiones de las tuberias se efectuaran a las cotas debidas de forma que los extremos de los conductos
coincidan al ras con las caras interiores de los muros de las arquetas o pozos de registro.

Los marcos y tapas de las arquetas se ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra. La tapa de las arquetas se
colocara de tal forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

3.41. MARCAS VIALES
MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacién de los materiales utilizados en la ejecucion de las marcas viales
deberan ser capaces de aplicar y controlar automdticamente las dosificaciones requeridas y conseguir una
homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

EJECUCION
PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizara una inspeccion del pavimento a fin de comprobar su
estado superficial y posibles defectos existentes.

Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos
contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial antigua), en
caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la marca vial existente,
aplicacion de una imprimacién, etc.).

LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacidn de una marca vial se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca vial antigua)
supere al menos en tres grados Celsius (32 C) al punto de rocio. Dicha aplicacion no podra llevarse a cabo si el
pavimento esta humedo o la temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5 y
40 2 C) o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildémetros por hora (25 Km/h).

PREMARCADO

Previamente a la aplicacidn de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo
de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de
referencia adecuado, se creara una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se
estimen necesario separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm)

3.42. OTRAS UNIDADES DE OBRA

Para la ejecucion de todas las demads unidades de obra de las que no se hace mencién especifica en los apartados
anteriores, que forman parte integrante de los trabajos y sean necesarias, se ajustara el Contratista a los buenos
principios de construccion aplicables en cada caso, a las disposiciones legales aplicables vigentes y a las instrucciones
de la Direccién Facultativa.
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3.43. OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccidn Facultativa, ésta determinara el
precio o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este podrd optar por aceptar la
resolucidn o rehacerlas con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin que el plazo de ejecucién exceda del fijado.
Todo ello conforme a la cldusula 44 de PCAG.

3.44. OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Ademads de las obras descritas, el Contratista esta obligado a ejecutar todas las obras necesarias o de detalle que se
deduzcan del Presupuesto o que se le ordenen por la Direccidén Facultativa y a observar las precauciones para que
resulten cumplidas las condiciones de solidez, resistencia, duracién y buen aspecto, buscando una armonia con el
conjunto de la construccién.

Para ello, las obras no especificadas en el presente Pliego se ejecutaran con arreglo a lo que la costumbre ha
sancionado como buenas practicas de la construccidn, siguiendo cuantas indicaciones de detalle fije la Direccion
Facultativa y cumpliendo, en todo momento, las especificaciones y normativa de aplicacién vigente.
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CAPITULO 42.-MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1. CONDICIONES GENERALES DE VALORACION
Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 147 a 157 del RGLCAP y en las cldusulas 49, 50, 53 y 56 del PCAG.

Solamente seran abonadas las unidades de obra ejecutadas con arreglo a las condiciones que sefiala este Pliego, que
figuran en los Documentos del Proyecto o que hayan sido ordenadas por la Direccion Facultativa.

Las partes que hayan de quedar ocultas, como cimientos, elementos de estructuras, etc., se reseiiaran por duplicado
en un croquis, firmado por la Direccién Facultativa y el Contratista. En él figuraran cuantos datos sirvan de base para
la medicién, como dimensiones, peso, armaduras, etc., y todos aquellos otros que se consideren oportunos. En caso
de no cumplirse los anteriores requisitos, seran por cuenta del Contratista los gastos necesarios para descubrir los
elementos y comprobar sus dimensiones y buena construccién.

En los precios de cada unidad de obra se consideran incluidos los trabajos, medios auxiliares, energia, maquinaria,
materiales y mano de obra necesarios para dejar la unidad completamente terminada, todos los gastos generales,
como transportes, comunicaciones, carga y descarga, pruebas y ensayos, desgaste de materiales auxiliares, costes
indirectos, instalaciones, impuestos, derechos y patentes, etc., siempre que no estén medidos o valorados
independientemente en el Presupuesto. El Contratista no tendra derecho a indemnizacién alguna, como excedente
de los precios consignados, por estos conceptos.

Las unidades estaran completamente terminadas, con refino, pintura, herrajes, accesorios, etc., aunque algunos de
estos elementos no figuren determinados en los Cuadros de Precios o mediciones.

Se consideraran incluidos en los precios aquellos trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos
de acceso, nivelaciones, cerramientos, etc, siempre que no estén medidos o valorados en el Presupuesto.

No admitiendo la indole especial de algunas obras su abono por mediciones parciales, la Direccion incluird estas
partidas completas, cuando lo estime oportuno, en las periddicas certificaciones parciales.

En caso de contradiccion entre la unidad de medicidén expresada en los Cuadros de Precios y en los articulos de este
capitulo, prevalecera lo que se indica en los Cuadros de Precios.

4.2. OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE CAPITULO

La valoracién de las obras no especificadas expresamente en este capitulo, que estuviesen ejecutadas con arreglo a
especificaciones y en plazo, se realizara, en su caso por unidad de longitud, superficie, volumen o peso puesto en
obra, segln su naturaleza, y se abonaran a los precios que figuran en los Cuadros de Precios del presente Proyecto,
de acuerdo con los procedimientos de medicidn que seiiale la Direccion Facultativa y con lo establecido en el Pliego
de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

4.3. ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas se abonaran en su totalidad una vez ejecutadas las obras y operaciones definidas en el Art. 1.2
de este Pliego, con los materiales y condiciones que se fijan en los articulos correspondientes de los capitulos 2y 3
de este pliego.

Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean "a justificar", que, correspondiendo
a una medicion dificilmente previsible, lo seran por la medicion real.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar, no figuren
incluidos en los Cuadros de Precios se procedera conforme a lo dispuesto en el articulo 4.4 de este Pliego.

Para que la introduccion de los precios nuevos asi determinados no se considere modificacion del Proyecto, habran
de cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:
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- Que la Administraciéon haya aprobado ademds de los precios nuevos, la justificacion y descomposicién del
Presupuesto de la partida alzada; y

- Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoraciéon tanto los precios incluido en
los Cuadros de Precios como los precios nuevos de aplicacién, no exceda del importe de la misma que figura en
el Proyecto.

Cuando la especificacidn de los trabajos y obras constitutivos de una partida alzada no figuren en los Documentos
Contractuales del Proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente, se estard a las instrucciones que
a tales efectos dicte por escrito la Direccion Facultativa.

4.4. ABONO DE UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS EN EL CONTRATO

Todas las unidades de obra que se necesiten para terminar completamente las del Proyecto y que no hayan sido
definidas en él, se abonaran a los precios contradictorios acordados en obra y aprobados previamente por la
Administracion, segun indica el articulo 158 del RGLCAP. A su ejecucion deberd preceder, ademas de la aprobacién
administrativa la realizacién de planos de detalle, que seran aprobados por la Direccidn Facultativa.

Si no hubiese conformidad para la fijacion de dichos precios entre la Administracion y el Contratista, quedara éste
relevado de la construccion de la parte de la obra de que se trate, sin derecho a indemnizacion de ninguna clase,
abonandose sin embargo los materiales que sean de recibo y que hubieran quedado sin emplear por la modificacion
introducida.

Cuando se proceda al empleo de los materiales o ejecucion de las obras de que se trate, sin la previa aprobacién de
los precios que hayan de aplicarseles, se entendera que el Contratista se conforma con lo que fije la Administracion.

4.5. OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccién Facultativa, ésta determinarad el
precio o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este podrd optar por aceptar la
resolucidn o rehacerlas con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin que el plazo de ejecucién exceda del fijado.
Todo ello conforme a la clausula 44 de PCAG.

4.6. MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas, ejecutadas con sujecion a las condiciones de este Pliego y documentos complementarios, se
abonaran, previas las mediciones necesarias, a los precios consignados en el Cuadro de Precios Numero Uno (1),
incrementados con los coeficientes reglamentarios especificados en el Presupuesto General, con la deduccién
proporcional a la baja obtenida en la licitacion.

Cuando a consecuencia de rescision o por otra causa, fuese necesario valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del Cuadro de Precios Niumero Dos (2), sin que pueda presentarse la valoracién de cada unidad de obra en
otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna, fundada en la insuficiencia de los
precios de los cuadros o en omisidn del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

En el supuesto a que hace referencia el parrafo segundo de este articulo, el Contratista debera preparar los
materiales que tenga acopiados para que estén en disposicion de ser recibidos en el plazo que al efecto determine
la Direccidn Facultativa, siéndole abonado de acuerdo con lo expresado en el Cuadro de Precios Niumero Dos (2).

4.7. OBRASEN EXCESO

Cuando las obras ejecutadas en exceso por errores del Contratista, o cualquier otro motivo que no dimane de
ordenes expresas de la Direccién Facultativa, perjudicase en cualquier sentido a la solidez o buen aspecto de la
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construccién, el Contratista tendra obligacién de demoler a su costa la parte de la obra asi ejecutada y toda aquélla
que sea necesaria para la debida trabazén de la que se ha de construir de nuevo, con arreglo al Proyecto.

4.8. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA MEDICION DE LAS OBRAS

Todos los gastos de medicion y comprobacién de las mediciones de las obras y de su calidad, durante el plazo de
ejecucion de ella, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista esta obligado a proporcionar a su cargo cuantos medios reclame la Direccion Facultativa para tales
operaciones, asi como a realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se le fije, y a suscribir los documentos
con los datos obtenidos, consignando en ellos, de modo claro y conciso, las observaciones y reparos, a reserva de
presentar otros datos en el plazo de tres (3) dias, expresando su desacuerdo con los documentos citados. Si se negase
a alguna de estas formalidades, se entendera que el Contratista renuncia a sus derechos respecto a estos extremos
y se conforma con los datos de la Direccién Facultativa.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de cuantos documentos tengan relaciéon con la
medicion y abono de las obras, debiendo estar suscritos por la Direccidn Facultativa y el Contratista y siendo por su
cuenta los gastos que originen tales copias.

4.9. TRANSPORTES

En la composicion de precios se ha contado con los gastos correspondientes a los transportes.

4.10. REPLANTEOS

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten para los replanteos, serdn por cuenta del Contratista,
no teniendo por este concepto derecho a reclamacion de ninguna clase.

4.11. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Las mediciones se realizaran de acuerdo con lo indicado en este Pliego. Con los datos de estas la Direccidn Facultativa
preparara las certificaciones. La tramitacion de certificaciones y en su caso las incidencias que pudieran surgir con el
Contratista se realizaran segun indican los articulos 149 y 150 del RGLCAP.

Se tomardn ademas cuantos datos estime oportuno la Direccién Facultativa después de la ejecucién de las obras y
con ocasion de la liquidacion final.

Se entenderd que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena cuanta de la liquidacion
final de los trabajos.

4.12. MEDIOS AUXILIARES Y ABONOS A CUENTA POR INSTALACIONES Y EQUIPOS

La totalidad de los medios auxiliares seran por cuenta del Contratista, segln se ha indicado en este Pliego y su coste
se hareflejado en los precios unitarios, por lo que el Contratista no tendra derecho a abono alguno por la adquisicion,
uso, alquiler o mantenimiento de maquinaria, herramientas, medios auxiliares e instalaciones que se requieran para
la ejecucion de las obras.

La Direccidn Facultativa podra certificar partidas a cuenta por instalaciones y equipos, con la garantia de los que se
encuentren en obra, considerandolos como materiales acopiados, y con arreglo a las condiciones estipuladas en los
articulos 156 y 157 del RGLCAP y en la clausula 56 del PCAG.

4.13. DEMOLICIONES

Se abonara la demolicién de obra civil, por aplicacién del Cuadro de Precios N2 1 a la partida que corresponda con
el elemento demolido, midiéndose lo realmente ejecutado.
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Se abonard la demolicidn completa de edificaciones, medidas en volumen exterior, por aplicacién a dicha medicién
del Cuadro de Precios N2 1.

Se abonard la demolicidn de elementos concretos de las edificaciones o trabajos previos necesarios para realizar
dichas demoliciones, por aplicacion del Cuadro de Precios N2 1 a la partida que corresponda, midiéndose lo
realmente ejecutado.

4.14. EXCAVACIONES

El abono de las excavaciones en desmonte en todo tipo de terreno incluso roca se hard por metro ctbico (m?3), de
acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios N2 1.

La excavacién mecanica de zanjas, pozos y cimientos se abonara por aplicacion de los precios correspondientes
segun el Cuadro de Precios, a los volimenes en metros ctbicos (m3) deducidos de los perfiles de abono definidos
en las secciones tipo de los planos del Proyecto y con la rasante determinada en los mismos, no abonandose ningtin
exceso sobre éstos.

4.15. PEDRAPLENES

Los pedraplenes se abonaran por metros cubicos terminados medidos sobre los perfiles que previamente al
comienzo de los vertidos se hayan obtenido contradictoriamente por la Direccién Facultativa y la Contrata,
cualquiera que sea la procedencia de los productos. Todo pedraplén vertido sin cumplir condiciones o sin
autorizacién no serd de abono, debiendo el Contratista retirarlo del tajo a su costa.

4.16. TERRAPLENES

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cuiibicos (m3), medidos sobre los planos de perfiles transversales,
siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sean inferiores, segun los calculos del
Proyecto, al dos por ciento (2 %) de la altura media del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso ejecutado sobre el tedrico,
siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacion adecuada, cuya
instalacion y coste correra a cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas debido a
un exceso de excavacién o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no
previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista
obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

4.17. RELLLENOS LOCALIZADOS

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles transversales.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y descarga,
transporte, colocacién, compactacién y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y
correcta ejecucién del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo
especificacion en contra.

4.18. ABONO MATERIALES TRATADOS CON CEMENTO

La ejecucién de suelocemento y gravacemento en la formacién de rellenos tipo terraplén, se abonara por metros
cubicos (m3), medidos sobre planos de perfiles transversales, conforme a los criterios especificados en el articulo
330 del PG3.
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4.19. ZAHORRA

La zahorra se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de abono los
sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacién de la compensacién de una merma de espesores en las
capas subyacentes.

4.20. HORMIGONES

Los hormigones de limpieza y de pavimentos, se abonaran por metro cubico de fabrica ejecutada y completamente
terminada con arreglo a las condiciones de este Pliego y cotas de los planos. Los precios se refieren al metro cubico
ejecutado, estando incluidos en dichos precios todos los materiales, cualquiera que sea su procedencia, mano de
obray maquinaria precisas para las operaciones de encofrado, desencofrado, puesta en obra, compactacién, curado,
etc., necesarias para dejar la obra de conformidad con lo dispuesto en los articulos correspondientes.

4.21. ABONO DE LOS ELEMENTOS DE LA INSTALACION ELECTRICA Y ABASTECIMIENTO

Las conducciones eléctricas y conductores se abonardn por metro lineal realmente instalado, incluyéndose en el
precio correspondiente la tuberia de proteccion, derivaciones, dispositivos de control y proteccion, etc.

Los cuadros generales de baja tension se abonaran por unidad realmente instalada conforme a condiciones, estando
incluido en el precio los cables, piezas especiales, dispositivos de proteccion y demas elementos necesarios para su
correcto funcionamiento.

Las tuberias de abastecimiento de agua se abonaran por metro lineal realmente instalado, estando incluidos todos
los medios, materiales y demds elementos necesarios complementarios para su correcto funcionamiento. Las
valvulas se abonaran por unidad realmente instalada conforme a condiciones.

Las torretas de servicio y emergencia se abonardn por unidad realmente instalada conforme a condiciones. En el
precio de la unidad se consideran incluidos los elementos necesarios para su fijacién en los pantalanes y el
conexionado de las conducciones de agua y electricidad, asi como todos los medios, materiales y demas elementos
necesarios complementarios para su correcto funcionamiento.

4.22. ABONO DE SEGURIDAD Y SALUD Y PLAN DE VIGILANCIA MEDIOAMBIENTAL

Los precios que figuran tanto en el Estudio de Seguridad y Salud como en el Plan de Vigilancia Medioambiental se
abonaran como partida alzada.

El Contratista queda obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud y un Plan de Vigilancia Medioambiental en los
gue se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de sus propios sistemas de ejecucién de la obra,
las prescripciones contenidas en los estudios previos.

En dichos Planes se incluird, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que la empresa
adjudicataria, que no podra en ningun caso, superar el importe que como partida alzada que figura en el Presupuesto
del Proyecto.
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CAPITULO 52.-DISPOSICIONES GENERALES

5.1. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES EN LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas, prevalecera lo prescrito en este
ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
aceptado como si estuviese expuesto en ambos Documentos, siempre que, a juicio de la Direccion Facultativa, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Los diversos capitulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas son complementarios entre si, entendiéndose
que las prescripciones que contenga uno de ellos y afecte a otros obligan como si estuviesen en todos. Las
contradicciones o dudas entre sus especificaciones se resolveran por la interpretacion que razonadamente haga la
Direccién Facultativa.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos Documentos, tanto por la Direccion
Facultativa como por el Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion del Replanteo.

5.2. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS
Son de aplicacidn lo indicado en el articulo 144.3 del RGLCAP.

En el plazo de un (1) mes, contados a partir de la fecha de iniciacidn de las obras, fijada de acuerdo con lo que se
indica en el articulo 3.6 de este Pliego, el Contratista presentara el programa de trabajo, que incluira al menos lo
gue se indica en dicho articulo.

5.3. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn de las obras comprendidas en este Proyecto sera el que se fije en el Pliego de Condiciones para
la Contratacién de las Obras, estando, no obstante, en cuanto a anualidades de cobro, a lo dispuesto en dicho Pliego
y en la Ley de Contratos del Sector Publico y en el RGLCAP.

La ejecucion de los trabajos estara condicionada, en todo caso, a las condiciones climatoldgicas y a lo que disponga
al efecto la Autoridad Portuaria. Se estima como plazo total de ejecucion SEIS (6) MESES.

5.4. EQUIPOS Y MAQUINARIA

El Contratista quedara obligado a situar en la obra los equipos y maquinaria que se comprometid a aportar en la
licitacidn, y que la Direccién Facultativa considere necesarios para el desarrollo de esta.

La Direccién Facultativa deberd aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones que deban utilizarse para las
obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento y quedaran
adscritos a la obra durante el curso de ejecucién de las unidades en que deban utilizarse. No podran retirarse sin el
consentimiento de la Direccion Facultativa. Si, una vez autorizada la retirada y efectuada ésta, hubiese necesidad de
dicho equipo o maquinaria, el Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo y sin que el tiempo necesario para
su traslado y puesta en uso sea computable a los efectos de cumplimiento de plazos, que no experimentaran
variacion por este motivo.

5.5. SUBCONTRATISTAS Y DESTAIJISTAS

El adjudicatario o Contratista principal podra dar a destajo o subcontrato cualquier parte de la obra, dentro de los
limites legales establecidos y sera responsable de su cumplimiento.

El Contratista principal y adjudicatario sera siempre el responsable ante la Direccion de los trabajos efectuados por
subcontrato o destajo.
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La Direccidn Facultativa podra decidir la exclusién de los destajistas que no reunan las condiciones necesarias para
la buena marchay ejecucidn de los trabajos.

5.6. OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucién de las obras, aunque no esté
especificado en este Pliego, siempre que asi lo disponga por escrito la Direccion Facultativa.

El Contratista estara obligado al cumplimiento, a su costa y riesgo, de todas las prescripciones que se deriven de su
caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigentes o que puedan dictarse durante la
vigencia del Contrato.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista estara obligado a colaborar y coordinarse con las empresas que
realizan la explotacidn portuaria y concesionarios, estando obligado a cumplir cuantas instrucciones reciba de la
Direccién Facultativa en relacion con ello, asi como, se deberd adaptar a la posibilidad de ejecutar las obras por
partes, no pudiendo reclamar el Contratista indemnizacion alguna por los perjuicios que le ocasione el cumplimiento
de lo anterior, ni por las movilizaciones de equipos que se pudiesen derivar por estos conceptos.

5.7. PLAN DE CALIDAD

El contratista debera presentar un plan de control de calidad en el que se recojan los ensayos a realizar en las
distintas actividades, de acuerdo con este Pliego y la normativa vigente de aplicacién. Dicho plan habra de
presentarse a la Direccidn Facultativa para su aprobacidn, al inicio de esta, e informar peridédicamente de su control
y seguimiento, mediante la emisién de informes.

Es de aplicacion lo indicado en el articulo 145 del RGLCAP.

Los ensayos se efectuaran y supervisardn por laboratorios de obras homologados con arreglo a las normas de
ensayos aprobadas por el Ministerio de Fomento y en particular las Normas de Ensayos del Laboratorio de
Transportes y Mecdanica del Suelo.

Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas normas debera realizarse con arreglo a las instrucciones que
dicte la Direccidn Facultativa.

La Direccion Facultativa podra exigir pruebas de contraste respecto de la idoneidad de los distintos elementos de la
obra cuyo coste se supone incluido en los precios de las distintas unidades de obra, con el limite del uno por ciento
(1%) del Presupuesto de Adjudicacidn.

El limite del uno por ciento (1%) del Presupuesto de las obras para ensayos de contraste y analisis de materiales y
unidades de obra, no sera de aplicacidn a los ensayos necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o
defectos de construccion ocultos, cuyos gastos, se imputaran al Contratista, de confirmarse su existencia.

Si se incluye expresamente en esta partida del uno por ciento (1%) el coste de los ensayos de los hormigones a nivel
de control normal y los ensayos de informacion en su caso, salvo que estos procedan de un problema surgido en la
calidad de los hormigones detectado durante el control a nivel normal.

En cualquier caso se entiende que los costes de los ensayos se refieren exclusivamente al coste directo de los
trabajos, sin que pueda aumentarse su valoracidon con ningln porcentaje (salvo el IVA), ni tampoco con gastos
generales ni beneficio industrial.

5.8. MATERIALES

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 161 del RGLCAP.

No se procedera al empleo de cualquiera de los materiales que integran las unidades de obra sin que antes sean
examinados y aceptados por la Direccion Facultativa salvo lo que disponga en contrario el presente Pliego.
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Cuando la procedencia de materiales no esté fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas, los materiales requeridos
para la ejecucién del Contrato seran obtenidos por el Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de
suministro que estime oportuno, siempre que tal origen sea aprobado por la Direccién Facultativa.

El cambio de procedencia de los materiales no supondra en ningn caso motivo de variacién de los precios ofertados
ni del plazo de la obra.

El Contratista notificara a la Direccidn Facultativa, con suficiente antelacion, las procedencias de los materiales que
se propone utilizar; aportando, cuando asi lo solicite la Direccién Facultativa, las muestras y los datos necesarios
para demostrar la posibilidad de aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningun caso podran ser acopiados y utilizados en obras materiales cuya procedencia no haya sido previamente
aprobada por la Direccidn Facultativa.

En el caso de que las procedencias de los materiales fuesen sefialadas concretamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, o en los Planos, el Contratista debera utilizar obligatoriamente dichas procedencias. Si, posteriormente, se
comprobara que dichas procedencias son inadecuadas o insuficientes, el Contratista vendra obligado a proponer
nuevas procedencias sin excusa, sin que dicho motivo, ni la mayor o menor distancia de estas a la obra pueden
originar aumento de los precios ni de los plazos ofertados.

En el caso de no cumplimiento dentro de un plazo razonable, no superior a un (1) mes, de la anterior prescripcion,
la Direccidén Facultativa podra fijar las diversas procedencias de los materiales sin que el Contratista tenga derecho
a reclamacion de los precios ofertados y pudiendo incurrir en penalidades por retraso en el cumplimiento de los
plazos.

Si el Contratista hubiera obtenido, de terrenos pertenecientes al Estado o a la Administracién Portuaria, materiales
en cantidad superior a la requerida para el cumplimiento de su contrato, la Administracion podra posesionarse de
los excesos, incluyendo los subproductos, sin abono de ninguna clase.

5.9. SENALIZACION DE LAS OBRAS
Se atendrd a lo estipulado en la clausula 23 del PCAG.

El Contratista suministrara, instalard y mantendra en perfecto estado todas las vallas, balizas, boyas y otras marcas
necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion de la Direcciéon Facultativa y de las Autoridades de Costas,
Marina y Portuaria.

El Contratista cumplird todos los reglamentos y disposiciones relativos a la navegacidon, mantendra cada noche las
luces reglamentarias en todas las unidades flotantes entre el ocaso y el orto del sol, asi como en todas las boyas
cuyos tamafios y situaciones puedan presentar peligro u obstruccion para la navegacidn, siendo responsable de todo
dafio que pudiera resultar de su negligencia o falta en este aspecto.

Dara cuenta a las Autoridades de Marina y Portuaria, con la periodicidad que éstas lo soliciten, de la situacion y
estado de las obras que se introduzcan en el mar y puedan representar un obstaculo para los navegantes, mandando
copia de estas comunicaciones a la Direccidon Facultativa.

El Contratista quedara asimismo obligado a sefializar el resto de las obras objeto del Contrato con arreglo a las
instrucciones y uso de los aparatos que prescriba la Direccién Facultativa y a las indicaciones de otras autoridades
en el ambito de su competencia y siempre en el cumplimiento de todas las disposiciones vigentes. El Contratista
serd responsable de cualquier dafio resultante como consecuencia de falta o negligencia a tal respecto.

Seran por cuenta y riesgo del Contratista el suministro, instalacion, mantenimiento y conservacion de todas las
boyas, luces, elementos e instalaciones necesarias para dar cumplimiento a lo indicado en los parrafos anteriores.
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5.10. MEDIDAS DE SEGURIDAD

La obligacién de cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia de seguridad estd contemplada en la clausula
11 del PCAG.

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de los trabajos, estando obligado a adoptar y hacer
aplicar a su costa las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que puedan dictar las autoridades y
organismos competentes y las normas de seguridad que corresponden a las caracteristicas de las obras. A tal fin el
Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud, teniendo como director el que figura en el correspondiente anejo
de este Proyecto.

Los gastos originados por la adopcion de las medidas de seguridad requeridas son a cargo del Contratista y estan
incluidas en el Presupuesto.

5.11. ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras. Debera adoptar a este
respecto las medidas que le sean sefaladas por la Direccidn Facultativa.

Adoptard asimismo las medidas necesarias para evitar la contaminacién del terreno, de las aguas o de la atmosfera,
de acuerdo con la normativa vigente y con las instrucciones de la Direccién Facultativa.

5.12. INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS

La inspeccidn de las obras se realizard por la Direccidn Facultativa, durante el plazo de ejecucidon de estas.

Todo el personal que intervenga en la ejecucién de la obra se considerara a todos los efectos como dependientes
del Contratista.

La Direccidn Facultativa podra disponer la suspensién de las mismas cuando observe alguna anomalia o considere
gue no se realiza con arreglo a lo proyectado, pudiendo la Direccion Facultativa ordenar la demolicidon de la obra
ejecutada, siendo todos los gastos que se originen por cuenta del Contratista.

El Contratista tendra en la obra un libro de 6rdenes convenientemente conservado, donde la Direccion Facultativa
consignara por escrito las 6rdenes que hayan de formularse, debiendo firmar el enterado a continuacion de cada
orden inserta en el citado libro.

El Contratista deberad facilitar los medios y el personal auxiliar necesario para la inspeccién de las obras, sin derecho
a abono alguno, si lo solicitase la Direccién Facultativa.

El Contratista queda obligado a facilitar al encargado de la inspeccién la entrada libre en la obra y en cualquier taller
o establecimiento donde se construyan o acopien piezas o materiales destinados a la ejecucion de las obras,
pudiendo exigir, si asi lo estimase conveniente el encargado de la inspeccion, que en su presencia se sometan los
materiales y piezas que designe a las pruebas usuales, para cerciorarse de su buena calidad y desechar aquellas que
no sean admisibles.

Con objeto de facilitar la inspeccién de las obras, el Contratista no programara ninguno de sus trabajos sin informar
de ello a la Direccidn Facultativa con antelacion suficiente al comienzo de estos.

5.13. SERVICIOS AFECTADOS

Antes de comenzar las obras el Contratista presentard a la Direccién Facultativa una relacidon de los servicios
existentes, asi como planes de prevision, reposicién y abono en caso de afectar a los mismos.

El cumplimiento de este requisito no representa, por parte de la Direccidn Facultativa, aceptacidn alguna, quedando
vigente la responsabilidad del Contratista en cuanto al resultado de la correcta ubicacién de los servicios, desarrollo
de las obras y no afectacién de éstos.
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El Contratista se compromete al cumplimiento, por su cuenta y riesgo, de todas las obligaciones que conlleva la obra
y queda como Unico responsable de las alteraciones que éstas puedan ocasionar en las zonas préximas.

5.14. PROPIEDAD INDUSTRIALY COMERCIAL

Sera de aplicacion lo indicado en la cladusula 16 del PCAG.

El Contratista se hard responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros de materiales,
procedimientos y medios utilizados para la ejecucién de las obras y que procedan de titulares de patentes, licencias,
planos, modelos o marcas de fabrica o de comercio. En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista
obtener las licencias o autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones
correspondientes.

En casos de acciones de terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos, marcas de fabrica o de
comercio utilizados por el Contratista, se hara cargo de dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se
deriven.

5.15. OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION LABORAL

Sera de aplicacion la cldusula 11 del PCAG.

El Contratista como Unico responsable de la realizacidn de las obras, se compromete al cumplimiento a su costa y
riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su cardcter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo
laboral vigente o que se puedan dictar durante la ejecucidn de las obras.

La Direccion Facultativa podra exigir del Contratista en todo momento, la justificacion de que se encuentra en regla
en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legislacion laboral y de seguridad social de los
trabajadores ocupados en la ejecucién de las obras.

El Contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se dicten, durante la
ejecucion de los trabajos, sobre materia laboral.

Seran de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las atenciones sociales que se
requieran en la obra.

5.16. RETIRADA DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES

A la terminacidn de los trabajos, el Contratista retirard prontamente las instalaciones provisionales, herramientas,
magquinas, materiales, etc., que se encuentren en la zona, en un plazo maximo de treinta (30) dias, excepcion hecha
de las balizas, boyas, y otras sefiales colocadas por el mismo, en el mar o en tierra, que permitan la sefializacion y
correcto funcionamiento de la obra, a menos que se disponga otra cosa por la Direccion Facultativa.

Si el Contratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos requisitos, dichas
instalaciones podran ser retiradas por la Direccion Facultativa. El costo de dicha retirada, en su caso, serd deducido
de cualquier cantidad adeudada o que pudiera adeudarse al Contratista.

5.17. CERTIFICACIONES DE OBRAS

Se formulara mensualmente una relacién valorada de las obras ejecutadas durante dicho periodo la cual, previa
conformidad de la Direccién Facultativa, servira de base para expedir la certificacion correspondiente a los efectos
de pago, que se regira por las normas fijadas en el Pliego de Condiciones para la Contratacion de las Obras.

5.18. CUMPLIMIENTO DE PLAZOS Y PENALIDADES POR MORA

El adjudicatario queda obligado al cumplimiento del plazo total de ejecucidon del contrato y, en su caso, de los plazos
parciales establecidos.
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5.19. GASTOS A CARGO DEL ADJUDICATARIO

Seran por cuenta del contratista adjudicatario los gastos especificados en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

5.20. RECEPCION

Terminadas las obras con arreglo a las condiciones prescritas, se llevara a cabo la recepcion de estas de acuerdo con
lo previsto en la normativa vigente.

Si en las obras se hubieran apreciado defectos de calidad, asientos u otras imperfecciones, el Contratista debera
repararlas o sustituir a su costa las partes o elementos no satisfactorios a juicio de la Direccion Facultativa.

5.21. CONSERVACION DE LAS OBRAS Y PERIODO DE GARANTIA

El Contratista adjudicatario queda obligado a conservar a su costa, y hasta que sean recibidas, todas las obras que
integran el presente Pliego.

Sera de aplicacion lo indicado en la normativa vigente.

El plazo de garantia se establece en un (1) afio, a partir de la fecha de recepcién, a menos que figure otra cosa en el
Pliego de Condiciones para la Contratacidn de las Obras.

Durante este plazo el Contratista serd responsable de los gastos de conservacidn y reparacion de las obras que sean
necesarios, incluso restitucidon de rasantes cuando se hayan producido asientos por defectos en los materiales o en
la ejecucion de las obras.

No le servira de disculpa ni le dard derecho alguno, el que la Direccidn Facultativa haya examinado las obras durante
la construccidn, reconocido sus materiales o hecha la valoracion en las relaciones parciales. En consecuencia, si se
observan vicios o defectos, antes de la liquidacidn, se podra disponer que el Contratista demuela o reconstruya, por
su cuenta, las partes defectuosas.

5.22. LIQUIDACION

Estard sujeta a lo previsto en la Seccidn 42 de la LCSP en sus articulos 243 y 244,

En Vigo, septiembre de 2023

EL JEFE DE AREA DE PLANIFICACION E EL JEFE DE DIVISION DE PROYECTOS Y OBRAS
INFRAESTRUCTURAS
G E RAR DO Z\[r\y:dﬁuégusaalgezrgggp;r GERARDO GONZALEZ
GONZALEZ CONPALEZ RLVARES 51720005, e GONSALEZ
ALVAREZ-  Shiaii
531720098
Fdo.: José Enrique Escolar Piedras Fdo.: Gerardo Gonzélez Alvarez
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