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MEMORIA DESCRIPTIVA
1. DATOS DE IDENTIFICACION.

TITULO DEL PROYECTO: MEJORA DE LA INSTALACION DEL SISTEMA EXTINCION DE
INCENDIOS PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE
ALMACENAMIENTO VERTICAL DE VEHICULOS DE BOUZAS.

SITUACION: TERMINAL DE TRANSBORDADORES. BOUZAS. VIGO.
PROMOTOR: AUTORIDAD PORTUARIA DE VIGO. Q 3667002 D.
INGENIERO INDUSTRIAL: COLEGIADO N° 1.401 ICQOIIG

AUTOR DEL PROYECTO: JACOBO AYESTARAN BARRIENTOS 33.300.239 B
FECHA: JUNIO DE 2021

2. ANTECEDENTES.

En Octubre de 2008, se redacta el Proyecto de Ejecucidn de un Silo para
almacenamiento vertical de Vehiculos en la terminal de transbordadores de Bouzas,
Proyecto redactado por D. Jacobo Ayestardn Barrientos Ingeniero Industrial colegiado
ICOIIG N° 1.401.

Las obras de ejecucion del edificio terminan en el ano 2010, fecha desde la cual el
Silo de Almacenamiento de Vehiculos, se encuentra operativo a todos los efectos.

En Julio de 2017, se redacta el Proyecto de Ampliacion del Silo de almacenamiento
vertical de vehiculos en la terminal de transbordadores de Bouzas, para la ejecuciéon de
la nueva enfreplanta ya prevista en el proyecto redactado en el ano 2008, Proyecto
redactado por D. Jacobo Ayestardn Barrientos Ingeniero Industrial colegiado ICOIG N°
1.401

Los Sistemas de Proteccion contra incendios para la Edificaciéon, siguen todos los
pardmetros y criterios de diseno implementados en el ano 2008 para el resto del Edificio y
recogidos en los siguientes documentos.

INAEC INGENIERIA S.L.

v Proyecto de Proteccidén contra incendios para el Silo de Almacenamiento de

Vehiculos.
Autor del Proyecto: Jacobo Ayestardn Barrientos
Fecha: Febrero de 2010

EFECTIS IBERICA S.A.

v' Estudio de ingenieria de Seguridad Contra incendios
Autor del Proyecto: Mercedes Lago
Fecha: Febrero de 2010

PEFIPRESA S.A.

v Proyecto de sistemas de Proteccion contra incendios para el Silo de
Almacenamiento de Vehiculos.
Autor del Proyecto: Adridn Gémez Pérez
Fecha: Agosto de 2010
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3. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de mejorar la instalacion de extincién de
incendios de la planta superior del Silo de almacenamiento mediante la sustitucion del
sistema de monitores por un sistema de rociadores automdticos, reuniendo dicha
instalacion las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente,
con el fin de obtener la Autorizacidon Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi
como servir de base a la hora de proceder a su ejecucion.

En el presente Proyecto, se definen y disenan los Sistemas de Proteccidén contra
incendios que se van a instalar en la Planta Superior del Silo de vehiculos de Bouzas.

El proyecto se aplica a las medidas de Proteccidn Activa Contra Incendios.

No se incluye en el alcance la definicibn de condiciones de evacuacion,
cerramientos, sectorizacién, comportamiento al fuego de materiales, etc.

Todos estos pardmetros se encuentran definidos en el Proyecto general de Ingenieria
y Construccién del Edificio. Cabe destacar, que planta superior es idéntica en diseno vy
comportamiento ofra planta del Edificio, donde ya estdn implantados sistemas
automdticos de extincion.

Asi a todo se tendrd en cuenta que el establecimiento industrial objeto de este
estudio segun el proyecto general de Ingenieriqa, es:

Configuracion tipo D y Nivel de riesgo es Medio 5.

Se realiza el dimensionamiento de las instalaciones de proteccidén contra incendios y
en especial los sistemas de rociadores, en base a un Estudio de Ingenieria de Seguridad
Contra Incendios realizado por EFECTIS IBERICA para garantizar la estabilidad al fuego de
la estructura.

4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

El Silo de almacenamiento de vehiculos estd situado en la terminal de
fransbordadores de la Autoridad portuaria de Vigo en la zona de Bouzas. El silo se ubica
en la esquina suroeste de la terminal, proximo a las vallas de separacién con las
superficies otorgadas en concesién a la Zona Franca de Vigo.

5. SITUACION ACTUAL.

El Silo de almacenamiento de vehiculos consta de Planta baja, Planta primera,
Planta segunda y Planta de Tercera.

La nueva instalacién de rociadores automdticos se instalard en la planta tercera, el
edificio tiene la siguiente configuracién:

PLANTA TERCERA
PLANTA SEGUNDA
PLANTA PRIMERA

ENTREPLANTA
PLANTA BAJA

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.
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6. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
La Planta superior se encuentra a la cota +20,094 m

Tiene una dimensién longitudinal de 168,00 m m vy transversal de 114,58 m, con una
superficie Util para el almacenamiento de vehiculos de 19.249,44 m?2

Se realizardn los siguientes trabajos, descritos todos ellos en el presente Proyecto.

SUBESTRUCTURA PLANTA TERCERA.

Se ejecutard una subestructura ligera mediante celosias para la sujecion de la red de
rociadores automdticos, dicha estructura se realizard en Acero S275JR galvanizado
segun planos del Proyecto.

Estd compuesta por vigas principales de 16,80 m de luz en el sentido transversal del
edificio y correas de 14,00 m de luz en el sentido longitudinal.

Vigas principales

v' Celosias Luz 16,80 m
Cordones superior e inferior TCul 60x4
Diagonales TCul 45x3
v' Acero Galvanizado $275 JR

Correas longitudinales

v' Celosias Luz 14,00 m
Cordones superior e inferior  TCul 40x3
Diagonales TCul 30x3
v Acero Galvanizado $275 JR

MODIFICACION DEL TRAMEX EXISTENTE.

Para la correcta soldadura de los Pilares IPE 140 a las placas base existentes de los
pilares inferiores, deberdn de retirarse 4 mddulos de Tramex por cada pilar IPE 140
para proceder al corte de la superficie necesaria para la insercién del nuevo pilar.
Dicho pilar se soldard a las placas existentes en las cabezas de pilares HEB600 que
llegan ala planta.

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN PLANTA TERCERA.

v 2 Acometidas DN100 a red de rociadores automdticos mediante sus
respectivos puestos de control.

v' Red aérea de rociadores automdticos Planta tercera.

v Instalacién de extintores de polvo ABC en armario.

v Instalacién de un sistema de pulsadores/alarmas y sirenas de incendios,
conectados a la centralita de incendios existente del Edificio.

v' Sistemas de senalizacién.
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7. CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO.
Clasificacién del Edificio. TIPO D RIESGO MEDIO 5
La evaluacioén y estudio de riesgo intrinseco no es objeto del presente proyecto.

Dicho estudio fue realizado en el Proyecto de Ingenieria general del Edificio, donde
se calculd tanto el nivel de riesgo intrinseco de cada sector de incendio, como la
situacion y emplazamiento del establecimiento respecto a otros, asi como la superficie de
cada sector.

8. REQUISITOS DE DISENO.

Los sistemas de proteccidon elegidos y disefados se hardn conforme a los siguientes
requerimientos:

- Legislacion aplicable

- Normas y cdédigos de diseno referenciados en la normativa aplicable o de
reconocido prestigio

- Recomendaciones y solicitudes de la Propiedad, Ingenieria y/o compaiia de
Seguros

9. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO. PRIORIDAD.

El presente Proyecto consta de los siguientes documentos.

Documento n° 1: MEMORIA.

Documento n° 2: PLANOS

Documento n° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
Documento n° 4: PRESUPUESTO.

El orden de pricridad de documentos es el siguiente:

Documento n° 2: PLANOS.

Documento n° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
Documento n° 1: MEMORIA.

Documento n° 4: PRESUPUESTO.
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10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

De conformidad con el articulo 25 al 36 del R.D. 1098/2001 de 12 de Octubre y el R.D.
773/2015 de 28 de Agosto, los contratistas que han de concurrir a esta obra tienen que
estar oficialmente clasificados como:

GrupoC) - Subgrupo3) - Categoria4).
GrupoK) - Subgrupo9) - Categoria4).

11. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

En el Anejo N°7. Justificaciéon de Precios se incluye la justificaciéon de los precios
empleados en los presupuestos.

El presupuesto de Ejecucion Material incluyendo un 3% de costes indirectos es de:
705.786,01 €

Los costes indirectos se estiman:

4 meses de Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, a 4.000,00 /mes 16.000,00 €
4 meses de Ingeniero Técnico de Obras PUblicas, a 3.000,00 €/mes 12.000,00 €
4 meses Gastos de oficina a pie de obra 2.800,00 €

TOTAL 24.000,00 €

Los costes indirectos se estiman:

24.000,00
630.747,75 =3,40% redondeado al 3,00% para costes indirectos.

12. PRESUPUESTOS.

Resultan los siguientes importes:

€Uros
Presupuesto de Ejecucion Material .........ccveeeneae. 630.747,75 €
Seiscientos treinta mil setecientos cuarenta y siete euros con setenta y cinco
+0,13% G.G. + 0,06% B.I.
Presupuesto de INVersion .........cccceeeeeeeeeeeeceeeeeeene 750.589,83 €

Setecientos cincuenta mil quinientos ochenta y nueve euros con ochenta y tres

+0,21% (IVA)

Presupuesto de Ejecucidon por Contrata ................ 908.213,69 €

Novecientos ocho mil doscientos tfrece euros con sesenta y nueve céntimos

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.
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13. PLAZO DE EJECUCION.

Se estima suficiente para la ejecucion de las obras el plazo de cuatro (4) MESES.

14. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

De acuerdo con lo establecido en el R.D. 1.627/97, de 24 de octubre, se ha incluido
como Anejo N° 5 a esta memoria el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud Laboral
segun lo especificado en los articulos 4 y 5 del citado Real Decreto.

15. REVISION DE PRECIOS.

Debido a que el plazo de ejecucién de la obra es inferior a un ano, no se aplica
revision de precios.

16. CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 1.098/2001.

De conformidad con el art. 125 del vigente Reglamento General de Contratos de las
Administraciones PUblicas, aprobado por R. D. 1.098/2001, de 12 de octubre, se hace
constar que las obras a que se refiere este Proyecto son obras completas, susceptibles de
ser ufilizadas una vez que se concluyan.

17. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

-Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el CTE, Cddigo
Técnico de la edificacién.

-IAP Instruccién de Acciones en Puentes y Pasarelas de Carretera.
-RPM-95

-RPX-95

-Cdédigo ASME

-EUROCODIGO 1. Bases del Proyecto y Acciones en Estructuras.
-EUROCODIGO 2. Proyecto de Estructuras de Hormigon.
-EUROCODIGO 3. Proyecto de Estructuras de Acero.

- Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las AAPP. RD 1098/2001, de 12 de
octubre.

- Pliego de Cldausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del
Estado. D3854/1970, 31 dic, en lo que no haya sido modificado por la normativa
antedicha.

- Ley 21/92 de Industria
- Ley 37/2003 de 17 de Noviembre del Ruido.

- Ley 31/1995 de Prevencidn de riesgos laborales

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.
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- R.D. 485/97 por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
senalizaciéon de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- R.D. 773/97 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual

- Legislacion sobre Prevencién de Riesgos Laborales y condiciones de seguridad en
las obras de construccion.

- Ley 10/98 de 21 de Abril de Residuos

- Ley 13/82 de 7 de Abril sobre Integracién Social de los minusvdlidos y R.D. 556/89 de
19 de Mayo

- Ley 3/97 de la DGA de promocidn de accesos y supresion de barreras
arquitectoénicas, (BOA 18/04/97), desarrollada en el Reglamento segun Decreto 19/99
de 15 de Marzo

- Orden de 28 de Octubre de 2003 de la DGA relativa al procedimiento de
acreditacion de las condiciones técnicas de seguridad de las instalaciones eléctricas
de baja tension

- Reglamento electrotécnico de baja tensidon e instrucciones complementarias R.D.
842/2002, 2 de Agosto y R.D. 1053/2014 de 12 de Diciembre.

- Orden de 9 de Diciembre de 1975 por la que se aprueban las Normas Bdsicas de las
instalaciones interiores de suministro de agua

- R.D. 1942/93, de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de Proteccién contra Incendios y su desarrollo en Orden de 16 de Abril
de 1998.

- R.D. 1244/99 aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion, y las érdenes que
desarrollan las ITC

- Instruccién de Hormigdn Estructural EHE

- R.D. 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el CTE, Cddigo Técnico de la
edificacion.

- R.D. 513/2017 de 22 de mayo. Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra

incendios.

- R.D. 2267/2004 de 3 de diciembre. Reglamento de Seguridad Contra Incendios en
Establecimientos Industriales.

- Documento Bdsico de Seguridad en caso de Incendio (DB SI) pertenecientes al
Codigo Técnico de la Edificacion aprobado por el R.D. 314/2006, de 17 de Marzo.
Texto refundido con modificaciones del RD 1371/2007 de 18 de Octubre y correccion
de errores del BOE de 25 de Enero de 2008.

- Decreto 842/2002, de 2 de agosto, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de noviembre BOE
10.11.95)
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Normas aplicadas y documentos de referencia

e Normas UNE correspondientes a cada instalacion.
e Reglas técnicas de CEPREVEN, donde no definan las anteriores.

18. CONCLUSION.

Con lo expuesto anteriormente se considera justificada la Memoria de este Proyecto,
que se somete a la aprobacién de la Administracion Competente para obtener las
autorizaciones pertinentes y la puesta en servicio de las instalaciones.

EL AUTOR DEL PROYECTO

A i Firmado digitalmente por
D. Jacobo Ayestardn Barrientos AYE ST A R A N Firmado digitalmente por = o
- 333002398
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T sn=AYESTARAN BARRIENTOS,
cn=AYESTARAN BARRIENTOS

3 3 3 002 3 9 B JACOBO - 333002398
Fecha: 2021.07.02 11:48:15 +02'00'

Vigo. Junio de 2021

EL DIRECTOR DEL PROYECTO

D. Jose Enrique Escolar Piedras
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77404577D serialNumber=IDCES-77404577D

Date: 2021.07.26 09:08:59 +02'00
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EL AUTOR DEL PROYECTO

D. Jacobo Ayestaran Barrientos mado digi
g AYESTARAN siasimeess, oo
Ingeniero Industrial Col. N° 1.401 BARRIENTO iqznz?‘:jzzﬁemodmim(DN):

serialNumber=IDCES-333002398B,
S JACO BO v givenName=JACOBO,

sn=AYESTARAN BARRIENTOS,

cn=AYESTARAN BARRIENTOS

3 3 3 002 3 9 B JACOBO - 333002398
Fecha: 2021.07.02 11:48:35 +02'00'

Vigo. Junio de 2021
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

G« Accidn permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinacidon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Coeficientes de combinacion (y)

Desplazamientos

Pagina 2
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Listados

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)

1.000

1.000

2.- ESTRUCTURA

D,, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
d«, Gy, 0. Giros prescritos en ejes globales.

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

Cada grado de libertad se marca con "X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
el @y DD | Do g G
N1 0.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000| 0.000 [3.400| - | - | - |-|~-]- Empotrado
N3 0.000(16.800|3.400| - | - | - |- |- - Empotrado
N4 0.000{16.800|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 0.000| 0.000 [2.900| - | - | - | - | -] - Empotrado
N6 0.000(16.800|2.900| - | - | - | - | -] - Empotrado
N7 0.000| 8.400 (2900 - | - | - | - | -] - Empotrado
N8 0.000| 8.400 [3.400| - | - | - |- |-~ Empotrado
N9 0.000| 4.200 [2.900| - | - | - | - | -] - Empotrado
N10 0.000| 4.200 |3.400| - | - | - |- | -] - Empotrado
N11 0.000(12.600(2.900| - | - | - |- | -] - Empotrado
N12 0.000(12.600|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N13 0.000| 0.000 |3.300| - | - [ -|-|-]- Empotrado
N14 0.000(16.800|3.300| - | - [ - | - | -] - Empotrado
N15 0.000| 0.840 |2.900| - | - | - |- |- - Empotrado
N16 0.000| 0.840 |3.400| - | - | - |- | -] - Empotrado
N17 0.000| 1.680 [2.900| - | - | - |- | - | - Empotrado
N18 0.000| 1.680 |3.400| - | - | - | - |- - Empotrado
N19 0.000| 2.520 [2.900| - | - | - | - | -] - Empotrado
N20 0.000| 2.520 |3.400| - | - | - |- | -] - Empotrado
N21 0.000| 3.360 |2.900| - | - | - |- |- - Empotrado
N22 0.000| 3.360 |3.400| - | - | - | - |- - Empotrado
N23 0.000| 5.040 |3.400| - | - | - |- |- - Empotrado
N24 0.000| 5.040 |[2.900| - | - | - |- | -] - Empotrado
N25 0.000| 5.880 |3.400| - | - | - |- |- - Empotrado
N26 0.000| 5.880 |[2.900| - | - | - |- | -] - Empotrado
N27 0.000| 6.720 |3.400| - | - | - | - |- - Empotrado
N28 0.000| 6.720 |2.900| - | - | - | - | -] - Empotrado
N29 0.000| 7.560 |3.400| - | - | - |- |- - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
™ | m | DB | D | 0| GG
N30 0.000| 7.560 |[2.900| - | - | - |- | -] - Empotrado
N31 0.000| 9.240 [2.900| - | - | - |- |- | - Empotrado
N32 0.000| 9.240 |3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N33 0.000|/10.080|2.900| - | - | - | - |- |- Empotrado
N34 0.000(10.080|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N35 0.000|10.920|2.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N36 0.000{10.920|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N37 0.000(11.760|2.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N38 0.000(11.760|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N39 0.000|13.440|2.900| - | - | - |- |- |- Empotrado
N40 0.000(13.440|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N41 0.000|14.280(2.900| - | - | - |- |- |- Empotrado
N42 0.000(14.280|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N43 0.000|15.120(2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N44 0.000(15.120|3.400| - | - | - | - |- | - Empotrado
N45 0.000|15.960|2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46 0.000(15.960|3.400| - | - | - | - |- | - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E 0 G f, a. g
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion
Material Barra Pieza Lo?f?:;Ud Lb Lb
ez . .
- A Perfil(Serie) b, b, S e
Ni/Nf Ni/Nf Y m m
Tipo Pesrenln ( ) | ( ) Indeformable | o .~ | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
Acero s275 N1/N5 | Ni/N2 | 'PE 140 - 2.840 0.060 0.70 | 0.70 | 1.450 | 1.450
laminado (IPE)
N5/N13 N1/N2 ?IDFI)EE:)LA‘O 0.027 0.373 - 0.70 | 0.70 | 0.200 | 0.200
N13/N2 N1/N2 ?IDFI)EE:)LA‘O - 0.100 - 0.70 | 0.70 | 0.050 | 0.050
TCuL 60x4
N2/N16 N2/N3 | (TCuL 0.070 0.747 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)
TCuL 60x4
N16/N18 N2/N3 | (TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)
TCuL 60x4
N18/N20 N2/N3 | (TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)
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Descripcion

Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 60x4
N20/N22 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N22/N10 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.715 0.030 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N10/N23 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N23/N25 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N25/N27 | N2/N3 | (TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N27/N29 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N29/N8 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.650 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N8/N32 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.650 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N32/N34 | N2/N3 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N34/N36 | N2/N3 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N36/N38 | N2/N3 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N38/N12 | N2/N3 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N12/N40 | N2/N3 |(TCuL 0.030 0.715 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N40/N42 | N2/N3 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N42/N44 | N2/N3 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N44/N46 | N2/N3 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N46/N3 | N2/N3 |(TCuL 0.023 0.747 0.070 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N5/N15 | N5/N6 |(TCul 0.070 0.675 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N15/N17 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N17/N19 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N19/N21 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N21/N9 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)
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Descripcion

Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 60x4
N9/N24 | N5/N6 |(TCuL 0.030 0.715 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N24/N26 | N5/N6 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N26/N28 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N28/N30 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N30/N7 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.787 0.030 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N7/N31 | N5/N6 |(TCuL 0.030 0.787 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N31/N33 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N33/N35 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N35/N37 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N37/N11 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.715 0.030 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N11/N39 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N39/N41 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N41/N43 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N43/N45 | N5/N6 | (TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N45/N6 | N5/N6 | (TCul 0.095 0.675 0.070 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N9/N10 | N9/N10 |(TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
60x4)

TCuL 45x3
N15/N16 | N15/N16 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N17/N18 | N17/N18 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N19/N20 | N19/N20 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N21/N22 | N21/N22 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N5/N16 | N5/N16 |(TCuL 0.082 0.869 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N15/N18 | N15/N18 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
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Descripcion

Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 45x3
N17/N20 | N17/N20 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N19/N22 | N19/N22 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N21/N10 | N21/N10 | (TCuL 0.027 0.916 0.035 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N9/N23 | N9/N23 |(TCuL 0.035 0.916 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N24/N23 | N24/N23 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N24/N25 | N24/N25 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N26/N25 | N26/N25 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N26/N27 | N26/N27 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCulL 45x3
N28/N27 | N28/N27 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N28/N29 | N28/N29 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N30/N29 | N30/N29 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N30/N8 | N30/N8 |(TCuL 0.027 0.916 0.035 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N31/N32 | N31/N32 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N33/N34 | N33/N34 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N35/N36 | N35/N36 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N37/N38 | N37/N38 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N31/N8 | N31/N8 |(TCuL 0.027 0.916 0.035 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N33/N32 | N33/N32 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCulL 45x3
N35/N34 | N35/N34 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N37/N36 | N37/N36 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N11/N38 | N11/N38 | (TCuL 0.035 0.916 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N39/N12 | N39/N12 | (TCuL 0.027 0.916 0.035 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
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Descripcion
] Longitud
Material Barra Pieza Perfil(Serie) (m) b b Lbsyp | LDy
. . - (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable | o (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable P —
TCuL 45x3
N39/N40 | N39/N40 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)
TCuL 45x3
N41/N40 | N41/N40 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
TCulL 45x3
N41/N42 | N41/N42 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)
TCuL 45x3
N43/N42 | N43/N42 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
TCuL 45x3
N43/N44 | N43/N44 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)
TCuL 45x3
N45/N44 | N45/N44 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
TCulL 45x3
N45/N46 | N45/N46 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)
TCuL 45x3
N6/N46 | N6/N46 | (TCuL 0.082 0.869 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
TCuL 60x4
N7/N8 N7/N8 | (TCuL - 0.473 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
60x4)
TCuL 60x4
N11/N12 | N11/N12 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
60x4)
N4/N6 N4/N3 E'IDPEE;AO - 2.840 0.060 0.70 | 0.70 | 1.450 | 1.450
N6/N14 N4/N3 E'IDPEE;AO 0.027 0.373 - 0.70 | 0.70 | 0.200 | 0.200
N14/N3 N4/N3 E'IDPEE;AO - 0.100 - 0.70 | 0.70 | 0.050 | 0.050
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
b..: Coeficiente de pandeo en el plano "XZ*
Lbs,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2y N4/N3
2 |N2/N3, N5/N6, N9/N10, N7/N8 y N11/N12
3 |N15/N16, N17/N18, N19/N20, N21/N22, N5/N16, N15/N18, N17/N20, N19/N22, N21/N10,
N9/N23, N24/N23, N24/N25, N26/N25, N26/N27, N28/N27, N28/N29, N30/N29, N30/N8,
N31/N32, N33/N34, N35/N36, N37/N38, N31/N8, N33/N32, N35/N34, N37/N36, N11/N38,
N39/N12, N39/N40, N41/N40, N41/N42, N43/N42, N43/N44, NA5/N44, N45/N46 y N6/N46
Caracteristicas mecanicas
Material L A Avy | Avz lyy 1zz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacién & (cm?2) | (cm?) | (cm3) | (cm4) | (cm4) (cm4)
Acero S275 L 1ipE 140, (1PE) 16.40| 7.56 | 5.34 |541.00|44.90 | 2.45
laminado
2 |TCuL 60x4, (TCuL 60x4)| 8.54 | 3.73 | 3.73 | 43.28 [43.28|72.48
3 | TCulL 45x3, (TCuL 45x3)| 4.80 | 2.10 | 2.10 | 13.69 |13.69 |22.93
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Caracteristicas mecanicas

Material
- - ——1 Ref. Descripcion a AUN A lyy 2 s
Tipo Designacién (cm2)| (cm?) | (cm2) | (cm4) |(cm4) | (cm4)

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*

Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*

lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"

1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de medicion
Material Pieza . . Longitud | Volumen | Peso
. Perfil(Serie
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (Serie) m | (M3 | (k)
Acero laminado|  S275 N1/N2 |IPE 140 (IPE) 3.400 | 0.006 | 43.77
N2/N3 | TCuL 60x4 (TCul 16.800 | 0.014 |112.60
60x4)
N5/N6 | TCuL 60x4 (TCul 16.800 | 0.014 |112.60
60x4)
No/N10 | FCUL 60x4 (TCuL 0.500 | 0.000 | 3.35
60x4)
N15/N16 | [CUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N17/N1g | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N19/N20 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N21/N22 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N5/N16 | FCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N15/N1g | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N17/N20 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N19/N22 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N21/N10 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
No/N23 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N24/N23 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N24/N25 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N26/N25 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N26/N27 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N28/N27 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N28/N2g | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso

Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)

N30/N2g | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N30/Ng | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N31/N32 | TCuL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N33/N34 | [CUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N35/N36 | [CUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N37/N3g | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N31/Ng | FCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N33/N32 | [CUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N35/N34 | [CUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N37/N36 | [CUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N11/N3g | TCuL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N39/N12 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N39/N40 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N41/N4o | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N41/Naz | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N43/N4z | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N43/N44 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N45/N44 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N45/N4e | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N6/N46 | CUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N7/Ng | TCuL 60x4 (TCul 0.500 | 0.000 | 3.35
60x4)

N11/N12 | 1CUL 60x4 (TCul 0.500 | 0.000 | 3.35
60x4)

N4/N3 | IPE 140 (IPE) 3.400 | 0.006 | 43.77

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion
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Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
oo BesEcen Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (k) (k9)
IPE 140 6.800 0.011 87.54
IPE 6.800 0.011 87.54
TCuL 60x4 | 35.100 0.030 235.26
TCuL 60x4 35.100 0.030 235.26
TCuL 45x3 | 27.551 0.013 103.87
TCuL 45x3 27.551 0.013 103.87
Acero
laminado $275 69.451 0.054 426.68
2.1.2.6.- Medicion de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
IPE IPE 140 0.563 6.800 3.826
TCuL 60x4 | TCuL 60x4 0.226 35.100 7.931
TCuL 45x3 | TCuL 45x3 0.169 27.551 4.668
Total 16.425
2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2':
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el

valor de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
'P1" y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

— Incrementos de temperatura:

exteriores 0 paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.

— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra

y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la

posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN

— Momentos puntuales: KN-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo
g : P1 |P2 L1 L2 Ejes X Y z
(m) | (m)
N1/N5 |Peso propio | Uniforme |0.126| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N13 |Peso propio | Uniforme | 0.126| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

incremento de
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N5/N13 |Peso propio | Puntual 4.00| - |0.000| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N2 |Peso propio|Uniforme|0.126| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2/N16 |Peso propio | Uniforme | 0.066| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N16/N18 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N18/N20 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N20/N22 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N22/N10 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N10/N23 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N25 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N27 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N29 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N8 |Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N8/N32 |Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N32/N34 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N34/N36 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N36/N38 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N38/N12 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N40 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N40/N42 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N42/N44 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N44/N46 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N46/N3 |Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N15 |Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N15 |Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N15/N17 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N15/N17 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N19 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N19 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N21 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N21 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N21/N9 |Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N9 |Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N9/N24 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N24 |Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N24/N26 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N24/N26 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N26/N28 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N28 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N30 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N30 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N7 |Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N7 |Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N7/N31 |Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N31 |Peso propio|Uniforme |0.250]| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N33 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N31/N33 | Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N35 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N35 | Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N37 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N37 | Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N11 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N37/N11 | Peso propio | Uniforme|0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N39 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N39 | Peso propio | Uniforme|0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N41 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N41 | Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N43 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N43 | Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N45 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N45 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N6 |Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N6 |Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N10 |Peso propio | Uniforme |0.066| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N9/N10 |Peso propio | Puntual 4.00| - |0.000| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N16 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N17/N18 | Peso propio | Uniforme|0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N20 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N22 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N16 |Peso propio | Uniforme |0.037| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N15/N18 | Peso propio | Uniforme|0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N20 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N22 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N10 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N23 |Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N24/N23 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N24/N25 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N25 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N26/N27 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N27 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N29 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N29 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N30/N8 |Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N32 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N34 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N36 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N38 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N8 |Peso propio | Uniforme |0.037| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N33/N32 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N34 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N36 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N11/N38 | Peso propio | Uniforme|0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N12 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N40 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N40 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N42 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N42 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N43/N44 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N44 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N46 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N46 |Peso propio | Uniforme |0.037| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N8 |Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N8 | Peso propio | Puntual 4.00| - |0.000| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N12 | Peso propio | Uniforme|0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N12 | Peso propio | Puntual 4.00| - |0.000| - |Globales|0.000|0.000-1.000
N4/N6 |Peso propio | Uniforme |0.126| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N14 |Peso propio | Uniforme |0.126| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N14 |Peso propio | Puntual 4.00| - |0.000| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N3 |Peso propio|Uniforme |0.126| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras

2.3.1.1.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (KN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Sdlo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento
— GS: Gravitatorias + sismo
— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que h £ 100 %.

Comprobacion de resistencia

L, Esfuerzos pésimos
h Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (KN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N1/N5 70.32 2.840 -18.676 | 0.000 | -6.222 0.00 11.21 0.00 G Cumple
N5/N13 | 39.33 | 0.027 -0.450 | 0.000 | 17.751 0.00 9.07 0.00 G Cumple
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Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra ((;0 ) PO(Srlsl)on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N13/N2 | 15.41 | 0.000 -0.386 | 0.000 | 17.751 0.00 2.45 0.00 G Cumple
N2/N16 | 10.56 | 0.817 17.751 | 0.000 | -0.294 0.00 0.13 0.00 G Cumple
N16/N18 | 6.54 0.817 1.226 | 0.000 | -0.751 0.00 0.30 0.00 G Cumple
N18/N20 | 14.53 | 0.817 | -17.992 | 0.000 | -0.745 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N20/N22 | 22.25 | 0.817 | -35.535 | 0.000 | -0.626 0.00 0.31 0.00 G Cumple
N22/N10 | 32.10 | 0.810 | -52.682 | 0.000 | -0.767 0.00 0.41 0.00 G Cumple
N10/N23 | 35.72 | 0.817 | -68.726 | 0.000 | -0.295 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N23/N25 | 38.80 | 0.817 | -76.172 | 0.000 | -0.197 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N25/N27 | 41.94 | 0.817 | -82.834 | 0.000 | -0.181 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N27/N29 | 43.76 | 0.817 | -88.690 | 0.000 | -0.077 0.00 0.19 0.00 G Cumple
N29/N8 | 48.95 | 0.745 | -94.101 | 0.000 | -0.357 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N8/N32 | 48.95 | 0.095 | -94.101 | 0.000 | 0.357 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N32/N34 | 43.76 | 0.023 | -88.690 | 0.000 | 0.077 0.00 0.19 0.00 G Cumple
N34/N36 | 41.94 | 0.023 | -82.834 | 0.000 | 0.181 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N36/N38 | 38.80 | 0.023 | -76.172 | 0.000 | 0.197 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N38/N12 | 35.72 | 0.023 | -68.726 | 0.000 | 0.295 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N12/N40 | 32.10 | 0.030 | -52.682 | 0.000 | 0.767 0.00 0.41 0.00 G Cumple
N40/N42 | 22.25 | 0.023 | -35.535 | 0.000 | 0.626 0.00 0.31 0.00 G Cumple
N42/N44 | 14.53 | 0.023 | -17.991 | 0.000 | 0.745 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N44/N46 | 6.54 0.023 1.226 | 0.000 | 0.751 0.00 0.30 0.00 G Cumple
N46/N3 | 10.56 | 0.023 17.751 | 0.000 | 0.294 0.00 0.13 0.00 G Cumple
N5/N15 | 28.66 | 0.070 -8.311 | 0.000 | -2.801 0.00 -1.23 0.00 G Cumple
N15/N17 | 9.32 0.745 11.530 | 0.000 | -0.199 0.00 0.21 0.00 G Cumple
N17/N19 | 19.27 | 0.745 28.941 | 0.000 | -0.643 0.00 0.31 0.00 G Cumple
N19/N21 | 27.03 | 0.745 46.094 | 0.000 | -0.525 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N21/N9 | 34.74 | 0.745 62.094 | 0.000 | -0.511 0.00 0.34 0.00 G Cumple
N9/N24 | 35.74 | 0.745 69.841 | 0.000 | -0.099 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N24/N26 | 39.00 | 0.745 76.500 | 0.000 | -0.136 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N26/N28 | 41.74 | 0.745 82.407 | 0.000 | -0.102 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N28/N30 | 43.78 | 0.745 87.712 | 0.000 | -0.048 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N30/N7 | 45.71 | 0.810 91.744 | 0.000 | -0.046 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N7/N31 | 45.71 | 0.030 91.744 | 0.000 | 0.046 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N31/N33 | 43.78 | 0.095 87.712 | 0.000 | 0.048 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N33/N35 | 41.74 | 0.095 82.406 | 0.000 | 0.102 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N35/N37 | 39.00 | 0.095 76.500 | 0.000 | 0.136 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N37/N11 | 35.74 | 0.095 69.841 | 0.000 | 0.099 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N11/N39 | 34.74 | 0.095 62.094 | 0.000 | 0.511 0.00 0.34 0.00 G Cumple
N39/N41 | 27.03 | 0.095 46.093 | 0.000 | 0.525 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N41/N43 | 19.27 | 0.095 28.940 | 0.000 | 0.643 0.00 0.31 0.00 G Cumple
N43/N45 | 9.32 0.095 11.529 | 0.000 | 0.199 0.00 0.21 0.00 G Cumple
N45/N6 | 28.66 | 0.770 -8.311 | 0.000 | 2.801 0.00 -1.23 0.00 G Cumple
N9/N10 | 6.88 0.027 9.751 | 0.000 | -0.410 0.00 -0.12 0.00 G Cumple
N15/N16 | 18.19 | 0.027 9.407 | 0.000 | -0.863 0.00 -0.22 0.00 G Cumple
N17/N18 | 11.60 | 0.473 11.173 | 0.000 | -0.240 0.00 0.06 0.00 G Cumple
N19/N20 | 12.29 | 0.027 10.320 | 0.000 | -0.372 0.00 -0.09 0.00 G Cumple

Pagina 15



—_——
Puerto de Vigo
e

rrrrrrr e \/|GAS PRINCIPALES

Listados

Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra ((;0 ) PO(Srlsl)on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N21/N22 | 11.73 | 0.027 9.790 | 0.000 | -0.366 0.00 -0.08 0.00 G Cumple
N5/N16 | 31.25 | 0.082 | -18.577 | 0.000 | -0.591 0.00 -0.31 0.00 G Cumple
N15/N18 | 20.19 | 0.027 | -22.082 | 0.000 | 0.004 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N17/N20 | 19.32 | 0.951 | -20.024 | 0.000 | -0.066 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N19/N22 | 18.73 | 0.951 | -19.550 | 0.000 | -0.035 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N21/N10 | 19.19 | 0.943 | -18.241 | 0.000 | -0.077 0.00 0.07 0.00 G Cumple
N9/N23 | 9.09 0.722 -8.538 | 0.000 | 0.000 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N24/N23 | 4.72 0.027 4.354 | 0.000 | -0.109 0.00 -0.03 0.00 G Cumple
N24/N25 | 8.73 0.951 -7.628 | 0.000 | -0.008 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N26/N25 | 4.44 0.027 3.826 | 0.000 | -0.112 0.00 -0.03 0.00 G Cumple
N26/N27 | 8.06 0.950 -6.746 | 0.000 | -0.004 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N28/N27 | 3.62 0.027 3.458 | 0.000 | -0.062 0.00 -0.02 0.00 G Cumple
N28/N29 | 7.18 0.720 -6.101 | 0.000 | 0.004 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N30/N29 | 4.00 0.027 2.725 | 0.000 | -0.166 0.00 -0.04 0.00 G Cumple
N30/N8 | 6.67 0.943 -4.509 | 0.000 | -0.016 0.00 0.06 0.00 G Cumple
N31/N32 | 4.00 0.027 2.725 | 0.000 | 0.166 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N33/N34 | 3.62 0.027 3.458 | 0.000 | 0.062 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N35/N36 | 4.44 0.027 3.826 | 0.000 | 0.112 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N37/N38 | 4.72 0.027 4.354 | 0.000 | 0.109 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N31/N8 | 6.67 0.943 -4.509 | 0.000 | -0.016 0.00 0.06 0.00 G Cumple
N33/N32 | 7.18 0.720 -6.101 | 0.000 | 0.004 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N35/N34 | 8.06 0.950 -6.746 | 0.000 | -0.004 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N37/N36 | 8.73 0.951 -7.628 | 0.000 | -0.008 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N11/N38 | 9.09 0.722 -8.538 | 0.000 | 0.000 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N39/N12 | 19.19 | 0.943 | -18.242 | 0.000 | -0.077 0.00 0.07 0.00 G Cumple
N39/N40 | 11.73 | 0.027 9.790 | 0.000 | 0.366 0.00 0.08 0.00 G Cumple
N41/N40 | 18.73 | 0.951 | -19.550 | 0.000 | -0.035 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N41/N42 | 12.29 | 0.027 10.320 | 0.000 | 0.372 0.00 0.09 0.00 G Cumple
N43/N42 | 19.32 | 0.951 | -20.024 | 0.000 | -0.066 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N43/N44 | 11.60 | 0.473 11.173 | 0.000 | 0.240 0.00 -0.06 0.00 G Cumple
N45/N44 | 20.19 | 0.027 | -22.082 | 0.000 | 0.004 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N45/N46 | 18.19 | 0.027 9.407 | 0.000 | 0.863 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N6/N46 | 31.25 | 0.082 | -18.577 | 0.000 | -0.591 0.00 -0.31 0.00 G Cumple
N7/N8 2.39 0.472 5.351 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N11/N12 | 6.88 0.027 9.751 | 0.000 | 0.410 0.00 0.12 0.00 G Cumple
N4/N6 | 70.32 | 2.840 | -18.676 | 0.000 | 6.222 0.00 -11.21 0.00 G Cumple
N6/N14 | 39.33 | 0.027 -0.450 | 0.000 | -17.751 | 0.00 -9.07 0.00 G Cumple
N14/N3 | 15.41 | 0.000 -0.386 | 0.000 | -17.751 | 0.00 -2.45 0.00 G Cumple

2.3.1.2.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado

°l I, N, M, M, Vy MV, M.V, NMM, NM,MV,V, M, MV; M.V,
NUNS | Cumpie | Cumpie | hpt | neare | noser | wper | h=s4 |VpE0| n<oa || WEDE | n<or |MTE% neo neo | PITES
N2 | onie | umpie | hp - | hon | nedoe | e | n=184 | GRS ) n<oa [nee) JEOF | n<oa |MGRS e e | PRTCR
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Barras
5 |
Nie/nis | | £3:0] 1. - 0t N COMP!
wE s 4 M ROBACION
ﬁul‘nple CL,mpk; h=05 Ne = 0.00 | x: 0 8;7 M, v ES (CTE DB SE-A)
N < 10.817 m = A
18/N20 e 20| 1wl | Neo= N.P.? h=6.0 Mg, = 0.00 | x: 0.095 Yy MV, M
umple | Cumple ks = 0.00 - - N.P.® -095 M Ve, = 0.00 Vy NMM, NM
N2o/Nz2 | ) <20 N.P. h=g1 |X0817m =13 N.P.© h<o.1 | x: M m
1, E1 h= ) Np.@ | X 0-817m J M.V, Estado
Cumple CLIrn;I‘gX Neo =000 | =24 | -025 m | Vea = 0,00 h=65 h<o01 |M==0.00 Ve | MYy
N @) = B = 3 - N 5
N22/Nto | | <20 1.E] P 160 x'ho;8é72m x: 0 09-3 ) h<01 |Np®|X0817m Np.© | NPT NP CUMPLE
Cumple i | Map | h= o8l 0095 m | Ve = 0,00 O8I h<oa [Me D000 h=6.5
Nionzs | <20 Tl [ Neo= il h =.f;13m x: 0 ogg NP2 h<o01 |Np®|X 0817Tm Np® | NPOINPO CUMPLE
Cumple i | N %0 | = < 081 0098 m | Ve = 000 LI h<oa | Me D000 h=14.5
N23/Nzs | | <200 1uEl £ =310 | ™h ’—84117 m X: 0,008 NP0 h<o01 |Np©|X08lm Np.© | NPT NP CUMPLE
f:umple Cumple. NF4N= 0.00 | | _ = o_ 7 et 356m Ve = 0.00 h=32.1 h<o0.1 . = 0.00 h=222
N2s/nz7 | 1 <2.0] 1LE] P. =343 |7 -817 m 0,092 N.P.© h<01 |Np|x0817m Np© | NPOINPO CUMPLE
Cumple Cumpie Na;\‘: 0.00 | _ — 0— 4.5 o gim Ve = 0.00 h=357 h<o1 |Mw=0.00 h=321
N27/N29 | <20 1.£1 -P. =373 -h ;817 m 0.0 - N.p.© h<o01 N.P.@ | X 0.817 m N.P.” N.P.¥ | N.P.€ CUMPLE
Cumple Cumple. Na 2020 | h= PrY: = 0095 M | Veu = 0500 OB h<oa [Me D000 h=357
N2oNg | ) <20 TWEl = =a00 | M08 X 0.098 eC| h<oa |npe|XO8LTm R0 NP NP | PIMPLE
?ump|e CumS’i"e” NE(;\‘= 0“.)00 ne — 0— 3.8 e gSZm Ve, = 0.00 h=41.9 h<o0.1 M. = 0.00 h=238.8
Ne/az | ) <20 1.El N - =424 | TN X: 0,008 S0 h<o1 |Npe X O8TM 2 5020 NP | Np | CUMPLE
Cumple Cumple 200 | h= o p h= 357'“ Ve = 0.00 OB h<oa [Me D000 h=41.9
N32/N3a | ) <20 1.E] P =aza |00 0748 N.P.® h<01 |Np.©|X0745m B0 NP NP | PIMPLE
cumple | Cumpie Ne = 0.00 =65 : Lo n<oa Mo, = 0.00 h=43.8
Naamas | 1 <2 ple N.P.© h=a400 |X0023m h<o . - - 1= 0.00 | p.o c
36 O TuElu, N = h =38 < 1 | Np@ |Xx0.095m P. p.© | Np.© | CUMPLE
Cumple | _Cumple 200 | h= - 0.022 20| h<oa | MaZ 000 h =49.0
N3e/nas | | <2.0] 1LEL, N -P. =373 N ._0‘213 m - h<01 |Np®]|X0023m P[NP NP CUMPLE
Cumple | Cumple. =000 | h= 0005 | ;o028 m) h<on | MaS 0 h = 49.0
NIs/Z cI <20 1 Elm | N - =343 | ;04213 . x: h<o01 |Np.©|X0028m Np.© | NPT NP CUMPLE
Cumple Cumple. F;\‘—Po“_)oO h o .5 h=419 h<o1 |Me=0.00 h =438
Niz/Nao | <20 1LEl. S -P. =310 N -_0‘213 m - h<o0.1 Np.© | X:0.023m N.P.© NP.© | Np.© | CUMPLE
Cumple i | N %0 | = e | ;o028 M) h<o1 | MaS 00 h =419
Nao/Naz cI <20 1 Elum | N - i h(;?gm x: h<o01 |Np.©|X0028m Np.© | NPT NP CUMPLE
Cumple Cumple 200 | h= < 0.022 208 h<oa MO0 h=38.8
Nd2/N44 | | <20 1LE] N = =180 1 Th '0232"1 x: h<01 |Np©@|X003m Np.© | NPT NP CUMPLE
wamiax = = : . —
Cumple | Cumple S pOU.}oo he o oo h=3s1 | h<O01 Mz = 0.00 h=357
Naa/Nag | L ESO| 1L El = =81 | X008 x: h<01 |Np.©|X0023m 0| e e | CUMPLE
Cumple Cumple | h=05 No = 0,00 | x: 0,025 G2 h<oa | MaZ 0 h=321
Nao/a | | ESO| 14 E] N.P." 0023 m . h<o01 |Np®|X0023m R0 NP NP | PIMPLE
i = : . ur
Cumple | Cumple h=79 | Na=000|x:0.0 - n20Z | h<oa |Mel 0.00 h=222
Ns/N1s | L <20 el N.P.7 h = ;3 m h<o01 |Np.©|X0028m Np.© | NPT NP CUMPLE
Cumple E NF4N= 0.00 | - = 0‘ -6 h=65 h<oq |Me=0.00 h=145
N15/N17 Cl £30] 1,£I P. =37 h-_-gz m oo h<04 |np]|x0023m Npo | NP NP© CUMPLE
w.max = . N —
Cumple | Cumple hesa2 | Na=000x:0 - " =9 ;o028 M) h<oa | MaS 00 h=65
N17/N19 | | E3.0 1 1LE N.P.7 2 0.745m : N.P. h<o01 |Np©]| X 007m Np.© | NPT NP CUMPLE
cumple | Cumple | =129 h=42 * po| XOOTM | h<on | Ma=000 h=10.6
N19/N21 Cl £3.0] 1,E NP :0.745m o h<o01 |Np®|X 0745m N.P.© N.P.© | N.p.© | CUMPLE
¢ umple | Cumple h=206 h=093 h<o01 |Ms=0.00 h =287
N21/N9 cl £3.01 1y E lumx x: h<o01 |Np.©[X0745m Np.© | NPT NP CUMPLE
¢ umple | Cumple h=27.8 h=19.3 h<o.1 |Ma=0.00 h=9.3
N9/N24 Cl £3.0] 1uE@ume - h<o0.1 NP @ | X 0.745m N.P.© N.P.© | N.p.© | CUMPLE
umple | Cumple h=31.2 h=27.0 h<o0.1 |Me«=0.00 h=19.3
6 e
Noa/aze | 1 £3.0| % 0023 m h<o01 |Np© X 0745m 0| e | e | CUMPLE
G20l | =3 = hZ3a7 | h<o1 M., = 0.00 h=27.0
- Cumple =342 Fd,\‘_pqv',oo X: 0.745 m h<01 |Np@|X 0745m Np.© | NPT NP CUMPLE
N26/N28 cl £3.0| 1uE lum - h=48 x: h =357 h<o041 |Mw=000 h=34.7
umple Cumwr 3 h= 36 NoZo X: 0.023 m ) PO | np©|CU
. - =0. : . P - P.© MPLE
oomaa| 1 E30] 1.E Ipe 9 o .00 | x: 0.745 m heo1 |NPC x: 0.745 m | x: 0.023 h =357
Cumple Camme h =302 = '0 % h=4.9 x:0.023 m — h=39.0 h<o lm M, = 0.00 . -
: e =39. = 0. n . . ® )
N3o/n7 | L E3O[ 1LE |p NP X-h0-745 m - N.P. h<01 |Np®|X0745m Npo | NP NGRS hcliMPLE
Cumple ot | n=a10 | NeZ000 | X — o : OIS h<on | Ma D00 =390
N7/N3L |V £3.0| 1LEI NP7 h —il m x: 0.02 N-P h<01 |Np®|X0745m Np.© | NPT NP CUMPLE
Cumple Cumple | h=410 N = 0.00 | x: 0 X h= 036'“ Ve = 0,00 O h<oa [Me 2000 h=41.7
N31/N33 C| £30] I, £1 N.P.? " _-0437m <o 81»7 N.p.©@ h<o0.1 Np.@ | X:0.81m N.P.© NP.© | Np.© | CUMPLE
wamix = 4. : 0. — . _ =
Cumple | Cumple W02 | Nw=000|x 00 0817 m | Veu = 0,00 coBlm | h<on |MeTO h=4338
N3a/nas | | E3:0 [ ILE] N.P.” heae X 0.817 N.P.© h<o01 |Np©|X003m o0 NP | NP | CUMPLE
Cumple | cumple | =362 N..=0.00 | x: 0.095 heo6 VE“N= %001 n h=as7 | "=01 Mea = 0.00 | yp h=45.7
N R @ - O m - .P. <0.1 @ : N.P.® .P. ® | CU
N3s/N37 | | £3.0 X: 0.095 m N.P. h=4.9 x:0.817 m | Ve = NP x.} 0.095m Moy = NPT =MPLE
Cumple | 'wElums | h=342 N =0 OB M | Ves = 0500 0095 M | h<on |Me=000 e 45.7
N I Cumple : o 20,00 | X 0.095 m - NP0 h<01 |Np©|X 0095m 0| e | e | CUMPLE
37T/NLL | £3.0 ] 1uE ! um : h=48 X: 0.817 M | Veg = 0.0 h=417 h<o01 |Me=0.00 h =438
umple | cumple | =312 Ne = 0.00 | x: h=o08 = 0,00 | x: 0.095 m R0 NP NP | PUMPLE
N11/N3g | | £3.0 | 1.EI N.P x: 0.095 m i heoa1 |NPC x: 0.095 m | x: 0.095 ©|h=417
Ccumple wE | max b= h =39.0 h< m | Mg, = 0.00 -
N 5 Cumple =278 R 0.1 Np© | NP NP CUMPLE
3o/N4L | £3.0] 1uElum <0.1 |Np.@|X0095m | h=39.0
- umple | Cumple h =206 h =357 h<o01 |Mea=0.00 - )
N41/N43 Clu£ 3.0 1uEloms h<o0.1 |Np.@®]|X 0095m N.P.© N.P.® | N.P.© hCUMP|_E
S mple Cumple h=12.9 h =34.7 h<o0.1 Mes = 0.00 - =35.7
N43/N45 cl £3.01 1y E lumx x: 0.817 h<01 |Np®|X 0095m 0| e | e | CUMPLE
Cumple | Cumple h=52 A T o0 M h<oa MO0 h =347
N45/N6 CI <20 TuElon | No= <o 81% N.p.© h<o0.1 Np.@ | X 0.095 m N.P.© NP.© | Np.© | CUMPLE
¢ umple | Cumple Sy 0.00 s 9rn Ve = 0.00 h=19.3 h<o041 |Mw=000 h=27.0
No/Nio | L EBO) 1LE] - P o7 - N.P.@ h<01 |NP.® N.P.® NP.© | Np.© | CUMPLE
Cumple Cumple X oarem S0.7Tm | Ve = 0,00 h<o1 |M==000 h=193
Nis/Nie | ) E30| 1LEl. h=44 : N.P. h<01 |NP.® Np© | NP NP CUMPLE
?ump|e Cump'l‘g* X-hO»_472 m h=o07 |Ve=0.00 h<o01 |Ms=0.00 h=93
ZEY e < 04 = | h<01 |NP© 0| e | e | CUMPLE
Cumple | _Cumple £0472m | No=0,00 | x: 0.47 h=24 |Vu=000 . h<o1 |M«=000[y oo h=287
N1o/nzo | 30| 1LE] -9 N.P.? e 237m N.P.©@ h<o01 |Np@®|X0027m N.P.® N.P.© | N.p.© | CUMPLE
w.max X: = <. N —
Cumple | Cumple 0.472m | ta = 0,00 | x; 0. h=o07 |[Vu=000 ;o027 m) h<oa | MaS 00 h=6.9
Noimza | 1 £3.0 | % 0027 m A T e 0| h<oa | npo X 0478 0 NP | Np | FUMELE
Cumple | v &l X: 0.472m | Ng = & h=11 |Ve=0.00 h—116 | h<o01 M, = 0.00 h=182
. Cumple h=78 “N—PO(;)OO x: 0.027 m N.P.© h<01 |Np®|X0027m Np© | NP NP CUMPLE
N5/N16 <20 I.£1 - h=4.0 ) h=12 h< Moy = h=11
w € s = : h= Ve = . -3 0.1 e = 0.00 -6
?Umple Cumplea Nes = 0.00 | x: 0.082 m | x: o N p(??-,OO x: 0.027 m i N.p.® N.P.© | Np.© | CUMPLE
Nis/Nig | ) <20 1.E1 N.P. h= 158 x: 0.082 m P h<o1 | NP x: 0.027 m | x: 0.027 h=123
Cumple | Cumple. Ne; = 0.00 | x: O 027 =151 x: 0.082 m — h=117 h<o 1m Mea = 0.00 | |\ o -
: e . :0.027 m | x: ; - N.P.© PO
N17/N2o | 1 <20 [ 1LE] N NP2 h=188 X'ho'_o? m X N.P. h<o01 |Np®|X0082m P N.P. r?iMlF;_LE
Cumple Cumple 6 =0,00 | x: 0027 m | x: o 3 | ;o02m) h<oa | MaS 00 7
N9/ CI <2.0| 1yElum | N ¢ h=171 | .=9212m x: h<o01 |Np.©|[X0027m Np.© | NPT NP CUMPLE
cumple | Cumple “N_PO(;,OO X 0.027 m | x: 0.951 h =20.2 h<o01 |Me«=0.00 - h=31.2
N21/N1o | ) €20 1WEl = oLl oAl : h<o01 |Np®|X09851m R0 NP NP | PIMPLE
Cumpl wnex | Neg = 0.00 h=2.0 x: = h=
Cumple | Cumple :=0,00 | x: 0.027 m [ x: 0.0 L2 h<oa | Me T 000 =20.2
N9/N23 cI <20 I,EI 5 - -0 h =156 e ‘;36m = h<01 |Np®|X0951m N.P.® NP.© | NP.© EUMPLE
oo | o | M —~0.00 | x: =3 : h=18 h<o M, = =103
umple Np.© 0-_035 m|x:0.722m h< a 7 .1 F?\, 9;.)00 PO
h=73 W18 X 0.1 N.P.@ | X 0.943 m P .P. N.P.© CUMPLE
- < 0.03 h=192 h<o01 |M==0.00 h=18.7
035 m : Npo© | NP © | cU
h<0.1 N.P.@ | X 0.722 m | x: 0.03! -P. s N.P.© MPLE
h=91 -h'<05m Mz, = 0.00 h=192
-1 Np© | NP NP CUMPLE
h=91
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras N Estado
| I N, N, M, M. V. Vy MV, MzVy NM M, NMM_V,V, M. MV, MVy

1 £3.0| 1uElyme | X:0.472m | Ny =0.00 | x: 0.027 m | M, = 0.00 _ Ve, = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N24/N23 | cimple | Cumple h=35 NP.© h=13 N.P.© h=o03 N.P.© h<0l1 |NP. h=47 h=01 Np© | NPTINPT g7
1 <2.0| luElum | Ne=0.00 | x:0.027 m | x: 0.951 m x: 0.027 m | Ve = 0.00 @ | x: 0.951 m Mg, = 0.00 © © | CUMPLE
NS Cumple | Cumple N.p.® h=65 h=22 h=0.1 N.p.® h=<01 |NP. h=87 h<ol N.P.® NP NP h=8.7
1 £3.0| 1uwEluwe | x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m _ Ve, = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N26/N25 | o mple | Cumple h=31 NP7 h=1.4 h=03 N.P.© h=0.1 |NP. h=4.4 h<o01 Np.© | NPTNP A
<20 1yElyme e =0.00 | x: 0.027 m | x: 0.951 m x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | x:0.95m .. = 0.00 © © | CUMPLE
N Cumple | Cumple N.p.® h=58 h=23 h=0.1 N.p.® h=<01 |NP. h=8.1 h<ol N.P.® NP NP h=8.1
1 £3.0| 1uEluwe | x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m _ Ve, = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N28/N27 | cimple | Cumple | h=2.8 N.P.? h=0.9 h=o02 N.P.O h=<o0l INPTI™ 36 | N=01 np©®  |[NPTINPT 36
1<2.0| 1yElums | Nw=0.00 | x: 0.027 m| x: 0.72m x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | x:0.72m Mg, = 0.00 © © | CUMPLE
N Cumple | Cumple N.p.® h=5.2 h=20 h=0.1 N.p.® h=<01 |NP. h=7.2 h<ol N.P.® NP NP h=7.2
Nao/Nze | | £30 x; 0327 M| x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m h—os | Ve=0.00|x:0.027m |5 |x:0.027m|x:0.027 M| My=0.00 |\ | ype | CUMPLE
Cumple o i h=22 N.P.? h=18 . N.P.® h<o0.1 o h=4.0 h<o0.1 N.P.® N N h=4.0

Cumple
1 <2.0| luElum | Ne=0.00 | x: 0.027 m | x: 0.943 m x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | x: 0.943 m Mg, = 0.00 © © | CUMPLE
NSO/N8 | cumple | Cumple N.P.® h=3.9 h=28 h=0.2 N.P.© h=01 |NP h=6.7 h=o1 Np©  [NPTINPT 67
Nai/nsz | €30 x; 0327 M| x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m h=og | Ve=0.00|x:0.027m |5 |x:0.027m|x:0.027 m | M=0.00 |\ | ype | CUMPLE
Cumple o i h=22 N.P.? h=18 . N.P.© h<o0.1 o h=4.0 h<o0.1 N.P.® N N h=4.0

Cumple
T E£3.0| 1uElyme | X:0.472m | Ng=0.00 | x: 0.027 m _ Ve = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
YERET Cumple | Cumple h=28 N.p." h=0.9 h=o02 N.p.® h=<01 |NP. h=3.6 h<ol N.P.® NP NP h=3.6
1 £3.0| 1uEluwe | x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m _ Ve, = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
NSS/N36 | cumple | cumple | h=3.1 N.P.” h=1.4 h=03 | "npo | h=01 |NPTI™ gy | h=02 Np® | NPTINPT g
T E£3.0( 1uElume | X:0.472m | Ng=0.00 | x: 0.027 m _ Ve = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
B Cumple | Cumple h=35 N.p." h=13 h=03 N.p.® h=<01 |NP. h=47 h=o1 N.p.® NP NP h=4.7
1 <20 1wElume | New=0.00 | x: x: 0.943 m x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | X1 0.943 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
NSL/N8 | cumple | Cumple NP.© h=28 =02 N.P.© h<0l1 |NP. h=6.7 h<ol np®  [NPINPT 67
1 <20 luElum | New=0.00 x: 0.72'm x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | x:0.72m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N33/N32 | ciymple | Cumple NP.© h=20 N.P.© h=01 |NP. h=72 h=o1 np©  |[NPTINPT 20
1 <20 1uwElume | Ne=0.00 x: 0.951 m x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | x:0.95m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N35/N34 | cimple | Cumple NP.© h=23 h=o0.1 N.P.© h<0l1 |NP. h=8.1 h<ol np©  [NPTINPT g
1 <20 TwElumx e = 0.00 | x: 0.027 m | x: 0.951 m x:0.027 m | Ve, = 0.00 @ | X: 0.951 m s = 0.00 ® ® | CUMPLE
XEAED Cumple | Cumple N.p.® h=65 h=22 h=0.1 N.p.® h=<01 |NP. h=87 h<ol N.P.® NP NP h=8.7
N11/N38 ‘I <2.0 Lo £1 wmax Nge = 0.00 | x: 0.035 m | x: 0.722 m X: 0.035m | Vey = 0.00 | x: 0.035 m Np@ | X 0.722 m | x: 0.035 m | Mg, = 0.00 NP.© | Np.© CUMPLE
Cumple Cumple N.P.® h=73 h=1.8 h=0.1 N.p.© h<0.1 T h=9.1 h<0.1 N.p.® T T h=9.1
1 <2.0| luElum | Ne=0.00 | x: 0.027 m | x: 0.943 m x: 0.027 m | Ve = 0.00 @ | x: 0.943 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
ERANZ Cumple | Cumple N.p.® h=15.6 h=3.6 h=03 N.p.® h=<01 |NP. h=19.2 h<ol N.P.® NPT NPT o102
Nao/nao | | £30 x; 0327 M| x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m h=10 |Ve=0.00|x:0.027m | |x:0.027m|x:0.027 M| My=0.00 |\ | ype | CUMPLE
Cumple o i h=78 N.P.? h=4.0 - N.P.® h<o0.1 o h=11.7 h<o0.1 N.P.® N N h=11.7

Cumple
1 <2.0| 1yElum | Ne=0.00 | x:0.027 m | x: 0.951 m @ | x: 0.951 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
YD Cumple | Cumple N.p.® h=16.7 h=20 h=<01 |NP. h=18.7 h<o1 N.P.® NPT NPT g7
‘I £3.0 Lo £1 wmax X: 0.472m | Ngg =0.00 | x: 0.027 m @ | X1 0.027 m Mg, = 0.00 ® ©® | CUMPLE
N4L/NA2 | cimple | Cumple h=82 NP.© h=41 h<0l INPTI™Zyp3 | =01 np®  [NPINPT o
1 <2.0| 1yElum | Ne=0.00 | x: 0.027 m | x: 0.951 m @ | x: 0.951 m Mg, = 0.00 © © | CUMPLE
N43/N42 | cimple | Cumple PO h=17.1 h=01 INPTIT ygg | N=01 np®  [NPTINPT g3
1 £3.0| 1uEluw | x:0.472m | Ne=0.00 @ | x: 0.473m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
A Cumple | Cumple h=8.9 N.P.?” h<0l1 |NP. h=11.6 h<ol N.P. NPT NPT =116
1 <2.0| lyElume | Ne=0.00 | x:0.027 m @ | x: 0.027 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
NAS/N44 | cimple | Cumple PO h=188 h=01 |NPTIT Zp02 | N=01 np®  |[NPTINPT S 500
1 £3.0| 1uElumw | x:0.472m | Ne=0.00 @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N45/N46 | cimple | Cumple h=75 NP.© h<0l INPTI™ Zygp | =01 np®  [NPINPT g
1<2.0| luElum | Neg=0.00 @ | x: 0.082 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N6/N46 | cumple | Cumple PO h=01 INPTIT 31 | N=01 np®  [NPTINPT o
‘1 £3.0 ® x: 0.472 m @ @ ® a» | Me =0.00 ® © | CUMPLE
N7T/N8 | e N.P. heoa N.P. N.P. N.P. N.P. Np© | NP NP | TR
TE3.0| 1uElym | %:0.472m @ | x: 0.027 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
NINIZ | oot | Cumple W aa h<01 |[N.P. h =69 h<o0.1 Np© | NP NP | TR
1 <20 1uElume | Ne=0.00 @ | x:2.84m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N4/N6 | o mple | Cumple NP.© h=01 NPT 0gg | =01 Np© | NPT INPT o203
1 <2.0| luElum | Ne=0.00 | x:0.027 m @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 © © | CUMPLE
N6/N14 | cumple | Cumple PO h=o0.1 h=01 |NPTIT 2393 | N=01 NP |[NPTINPT 303
‘I <2.0 Lo £1 wmax Ng = 0.00 x:0m @ x:0m Mg = 0.00 ® ©® | CUMPLE
NS Cumple | Cumple N.P.? h=0.1 h<0l1 |NP. h=10.7 h<ol N.P. NPT NPT =154

Notacion:
*1: Limitacion de esbeltez

: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

. Resistencia a traccion

. Resistencia a compresién

. Resistencia a flexion eje Y

M,: Resistencia a flexion eje Z

V.: Resistencia a corte Z

V.: Resistencia a corte Y

M\V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados

M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NM,M: a flexion y axil

NM,M.V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M,: Resistencia a torsion

MV;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MV, : Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados.

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

zzzo

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién
 La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interacci6n entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
@ No hay interacci6n entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
2 No hay raccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

2.4.- Uniones

2.4.1.- Especificaciones para uniones soldadas
Norma:

CTE DB SE-A: Coddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia
de los medios de union. Uniones soldadas.
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Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir
sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el
espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del corddn (longitud sobre la
cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho
espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el
espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la condicién
de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.

Unién en 'T' Unién en solape
Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracioén total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién seré igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacién de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

¢) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE
DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

.z . 2 2 2 f
Tension de Von Mises 4/0. +3‘(H T )S g
Bw * Ym2
c, <K- fy
Tensién normal Ym2
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacién resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen méaximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de la tensién normal si cada aprovechamiento maximo
resulta en combinaciones distintas.
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2.4.2.- Especificaciones para uniones soldadas de perfiles tubulares
Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacién. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.9. Uniones de
perfiles huecos en las vigas de celosia.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:
1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.

2) Se define como angulo diedro el angulo medido en el plano perpendicular a la linea de soldadura,
formado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.

3) Para a&ngulos diedros mayores que 100 grados se debera realizar soldadura a tope,
independientemente del espesor del tubo que se suelda.

4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldaran a tope, excepto en las zonas en las que el
angulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en angulo.

5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.
6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.

7) En los detalles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perimetro de soldadura de
los tubos.

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracioén total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién seré igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura en angulo:

Se dimensionan con un valor de espesor de garganta tal que su resistencia sea igual a la menor de
las piezas que une.

2.4.3.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del corddon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triAngulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a

CTE DB SE-A
J H\ J

r N [

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras
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Referencias:
1: linea de la flecha

3: simbolo de soldadura

U: Unién

Referencias 1, 2ay 2b

e

en el lado de la flecha.

Referencia 3

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificaciéon (linea a trazos)

4: indicaciones complementarias

)

El cordon de soldadura que se detalla se encuentra El cordén de soldadura que se detalla se encuentra

Designacion

llustracion

Simbolo

Soldadura en angulo

N

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

v
4
K
%

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

il

Soldadura realizada en el lugar de montaje

en el lado opuesto al de la flecha.

Pagina 21



= —— H
Puerto de Vigo L I Stad OS
—~

i VIGAS PRINCIPALES

2.4.4.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipdétesis de placa
rigida):

1.

Hormigoén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigén segun la naturaleza de cada combinacion.

. Pernos de anclaje

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interaccion entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del
material de los pernos.

Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun
la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos
en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.
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2.4.5.- Memoria de calculo

2.4.5.1.- Tipo 1

a) Detalle
Pilar Pilar
IPE 140 IPE 140
W B w
! |
oo L
e e | T T
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i e
Placa base Placa base
150x250x14 150x250x14
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
408
S5
Placa base: 14 mm

210

250

U
20 110 20 Placa base
i
o 150x250x14
Seccion A - A

Hormigon: HA-25, Control Estadistico

Mortero de nivelaciéon: 20 mm

Anclaje de los pernos @ 8, B
400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlame_tro Qlamgtro Bisel . f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
O O
Placa | & 150 | 250 14 4 18 10 5 |s275|275.0 | 410.0
base
O O
150
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¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 140

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) g?agd%Lc;
Soldadura del ala superior En angulo 3 73 6.9 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 112 4.7 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 3 73 6.9 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal
Ref. Sn ts tfh Valor | Aprov. Sn Aprov. (N/I;JmZ) by,
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura del ala superior | 123.0 | 123.0 1.1 246.0 | 63.76 | 123.0 | 37.50 | 410.0 | 0.85
Soldadura del alma 99.1 99.1 9.2 198.9 | 51.55 | 99.1 | 30.23 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 123.0 | 123.0 1.1 246.0 | 63.76 | 123.0 | 37.50 | 410.0 | 0.85
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2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 diametros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Méaximo: 20.51 kN
Calculado: 13.36 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 14.36 kN
Calculado: 1.84 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 20.51 kN
Calculado: 16 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 16.1 kN
Calculado: 11.24 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 380.952 MPa
Calculado: 231.211 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 58.67 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.56 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 21.8611 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 21.8611 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 243.939 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 243.939 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 100000 Cumple
- lzquierda: Calculado: 100000 Cumple
- Arriba: Calculado: 467.169 Cumple
- Abajo: Calculado: 467.169 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: Preparacion de bordes | | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) | (mm) | (grados)

Soldadura de los pernos a la
placa base

I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

De penetracion parcial 5 25 | 8.0 | 90.00

Comprobacién de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Ref. Sa ta ty Valor |Aprov. Sa AProv. | (nv/mm2) b.,
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm=2) (%)

Soldadura de los pernos a la

placa base 0.0 0.0 149.0 | 258.2 | 66.90 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller A tf)pe en l:flsel sm_1p|e con 5 101
410.0 talon de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 3 507
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (k9)
Placa base 1 150x250x14 4.12
S275
Total 4.12
Pernos de anclaje 4 ‘ @8-L =342 0.54
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 0.54
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2.4.5.2.- Tipo 2

a) Detalle

Detalle de soldaduras: Montante
TCulL 60x4 a Corddn

Montante
TCuL 60x4

Diagonal

Cordén
TCuL 60x4
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
c}o Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
K® (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén | TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
g 60
Diagonal | TCuL 60x4 2 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
R 60
i 3.0
Diagonal | TCuL 45x3 ¢ 45 45 3 3 S275|275.0/410.0
g 45
¢) Comprobacién
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
L, . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, -- 1.00 0.50 2.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Resistencia interpolada entre plastlflca,mon y rotura de la KN 5375 | 132.620 4.05
pared lateral del cordon
Cortante en la cara del cordén kN 15.675| 190.117 8.24
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2) Montante TCulL 60x4

Comprobaciones geomeétricas

- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
Angulo grados 59.24 30.00 --
b/b, - 1.00 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; - 15.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 9.791 72.176 13.57
Interaccion axil y momentos -- -- -- 9.82

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |Preparaciéon de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 4 60
curvo
Soldadura en angulo En &ngulo 4 - 41
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 4 60
curvo
Soldadura en angulo En angulo 4 - 41
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura a
tqpe en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
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3) Diagonal TCuL 45x3

Comprobaciones geomeétricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 11.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 84.10 25.00 100.00
b/b, -- 0.75 0.25 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t -- 15.00 - 35.00
h/t; -- 15.00 - 35.00
b/b; -- 0.75 0.75 --
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 18.242 76.718 23.78
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 18.242 134.475 13.57
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm)
Soldadura en angulo En angulo 193
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Solc'iadura Se adopta el espesor d_e garganta cuya resistenci_a es igual a la menor 410.0 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir.
d) Medicion
Soldaduras
(|v|f|;a) Ejecucion Tipo Espesor(rc:]emg)arganta Longitutindq?n():ordones
, 3 193
410.0 En taller En angulo
4 81
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Listados

2.4.5.3.- Tipo 3

a) Detalle

Montante
TCuL 45x3

Detalle de soldaduras: Montante
TCuL 45x3 a Cordén

&

Diagonal

Cordén
TCuL 60x4

Alzado
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Listados

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
; & Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén |TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
J A
Diagonal | TCuL 45x3 ¢ 45 45 3 3 S275|275.0/410.0
UTL
¢) Comprobacion
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
ho/b, -- 1.00 0.50 2.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 1.888 74.208 2.54
Interaccion axil y momentos - -- -- 13.22
Cortante en la cara del cordon kN 18.975 143.722 13.20
2) Montante TCulL 45x3
Comprobaciones geomeétricas
L . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 59.24 30.00 --
b/b, - 0.75 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; - 15.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 9.407 52.013 18.09
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Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Interaccion axil y momentos -- -- -- 30.04
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm)
Soldadura en angulo En &ngulo 3 170
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. it Valor Aprov. S» ADProv. | /mmz)| Pw
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Sol@adura Se adopta el espesor d_e garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir.
3) Diagonal TCuL 45x3
Comprobaciones geomeétricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Clase de secciéon (Cmax/t) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 75.57 25.00 100.00
bi/b, -- 0.75 0.25 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
bi/t; -- 15.00 - 35.00
h/t, -- 15.00 - 35.00
bi/b; -- 1.00 0.75 --

Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 22.082 122.100 18.09
Interaccion axil y momentos -- -- -- 25.82
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |Preparaciéon de bordes| |

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 a1
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 76
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 3 a1
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 - 30

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Comprobacion de resistencia

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)

Soldadura a

tope en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la

bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’

Soldadura a

tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la

bisel simple . . - - 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 3 277
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2.4.5.4.- Tipo 4

a) Detalle

[l

Detalle de soldaduras: Montante
TCuL 45x3 a Corddn

B
| 3.0
¢ 7“ i
[
45
Montante

’,

|

|

)

|

|

|
60

TCuL 60x4

Alzado
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
; c}o Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén | TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
J A
Diagonal | TCuL 45x3 ¢ 45 45 3 3 S275|275.0|410.0
UTL
¢) Comprobacion
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
L, . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, -- 1.00 0.50 2.00

Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 1.888 74.207 2.54
Interaccion axil y momentos - -- -- 12.19
Cortante en la cara del cordon kN 18.975 143.721 13.20
2) Diagonal TCuL 45x3
Comprobaciones geomeétricas
L . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 11.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 75.57 25.00 100.00
b/b, -- 0.75 0.25 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t -- 15.00 - 35.00
hi/t; -- 15.00 - 35.00
b/b; -- 1.00 0.75 --
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Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 22.082 122.100 18.08
Interaccion axil y momentos - -- - 25.82

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: a |Preparacion de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 3 a1
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 - 30
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 a1
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 - 76
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. it Valor Aprov. S» ADProv. | /mmz)| Pw
(N/mm=2) (N/mm=2) (N/mm=2) (N/mm=2) (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura a
tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
tope en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la
bisel simple gen . 1Y . 9 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
3) Montante TCuL 45x3
Comprobaciones geométricas
L . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 59.24 30.00 --
bi/b, - 0.75 0.25 1.00
h/b; - 1.00 0.50 2.00
bi/t; - 15.00 - 35.00
h/t, - 15.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 9.407 52.014 18.08
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Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Interaccion axil y momentos -- -- -- 30.04

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

; a |
Ref. Tipo (mm) (mm)
Soldadura en angulo En angulo 3 170

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. it Valor Aprov. S» ADProv. | /mmz)| Pw
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)

410.0 En taller En angulo 3 277

Pagina 38



= ——
Puerto de Vigo

Pugrto de Vigo
e \/|GAS PRINCIPALES

Listados

2.4.5.5.- Tipo 5

a) Detalle

Detalle de soldaduras: Diagonales
a Cordon

Montante
\< TCuL 60x4

Diagonal B

TCuL 60x4

Alzado
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
; c}o Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén | TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
J A
Diagonal | TCuL 45x3 ¢ 45 45 3 3 S275|275.0/410.0
" 45
i 4.0
Diagonal | TCuL 60x4 ® 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
g 60
¢) Comprobacién
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
L, . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, -- 1.00 0.50 2.00
b./t, -- 15.00 -- 35.00
h./t, -- 15.00 -- 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Cortante en la cara del cordén kN 3.874 190.117 2.04
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2) Diagonal A TCuL 45x3

Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 - 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 11.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 84.10 25.00 100.00
b/b, - 0.75 0.35 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; -- 15.00 - 35.00
bi/b; - 0.75 0.75 -
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 4.509 76.719 5.88
Fallo de la diagonal por anchura eficaz KN 4.509 134.475 3.35
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm)
Soldadura en angulo En angulo 3 193
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Solc'iadura Se adopta el espesor d_e garganta cuya resistenci_a es igual a la menor 410.0 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir.
3) Montante TCulL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
Angulo grados 59.24 30.00 --
b/b, - 1.00 0.35 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; - 15.00 - 35.00
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Comprobaciones de resistencia

Comprobacion

Unidades

Pésimo

Resistente

Aprov. (%)

Fallo de la diagonal por anchura eficaz

KN

5.351

159.584

3.35

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |Preparaciéon de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 4 60
curvo
Soldadura en angulo En &ngulo 4 - 41
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 4 60
curvo
Soldadura en angulo En angulo 4 - 41
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura a
tope en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
tc_)pe en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
4) Diagonal B TCuL 45x3
Comprobaciones geomeétricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 11.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 84.10 25.00 100.00
b/b, -- 0.75 0.35 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t -- 15.00 - 35.00
h/t; -- 15.00 -- 35.00
b/b; -- 0.75 0.75 --
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Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 4.509 76.718 5.88
Fallo de la diagonal por anchura eficaz KN 4.509 134.475 3.35

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |
Ref. Tipo (mm) (mm)

Soldadura en angulo En angulo 3 193
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Comprobacion de resistencia

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)

, 3 387
410.0 En taller En angulo

4 81
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2.4.5.6.- Tipo 6

a) Detalle

Montante

TCuL 60x4

( 4.0
Cordén
TcuLeox4 |, \ ° |
Voo 60
Alzado
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
\'oo Geometria Acero
- & Radio de acuerdo
Pieza & Esquema Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
4.0
Cordén | TCuL 60x4 ® 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
[
Diagonal | TCuL 60x4 2 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
e
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¢) Comprobacién

1) Corddn TCuL 60x4

Comprobaciones geomeétricas
Comprobacion Unidades Calculado — Limites .
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, - 1.00 0.50 2.00
b./t, -- 15.00 -- 35.00
h./t, - 15.00 - 35.00
2) Montante TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
Angulo grados 90.00 30.00 --
b/b, - 1.00 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; - 15.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Rotura de la pared lateral del cordén kN 5.309 176.000 3.02
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 5.309 202.400 2.62
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) Preparaci(én?m(ile bordes (mlm)
fl:):ijlidura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 4 60
Soldadura en angulo En &ngulo 4 - 41
flj):sidura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 4 60
Soldadura en angulo En angulo 4 - 41

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Pagina 45




——— Listados

Puerto de Vigo
e

rrrrrrr e \/|GAS PRINCIPALES

Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| v
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)

Soldadura a

tope en La soldadura en bisel genera un corddén cuya resistencia es igual a la

bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’

Soldadura a

tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la

bisel simple . . - - 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En &ngulo 4 81

Pagina 46



= ——
Puerto de Vigo
e

e \/|GAS PRINCIPALES

Listados

2.4.5.7.- Tipo 7

a) Detalle

Cordén
TCuL 60x4

Detalle de soldaduras: Montante
TCuL 60x4 a Corddn

Montante
\< TCuL 60x4
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
c}o Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
K® (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén |TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
g 60
Diagonal | TCuL 45x3 ¢ 45 45 3 3 S275|275.0/410.0
R 45
i 4.0
Diagonal | TCuL 60x4 ® 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
g 60
¢) Comprobacién
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
L, . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, - 1.00 0.50 2.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Resistencia interpolada entre plastlflca,mon y rotura de la KN 5375 | 132.620 4.05
pared lateral del cordon
Interaccion axil y momentos -- - -- 7.17
Cortante en la cara del cordon kN 15.674| 190.117 8.24
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2) Diagonal TCuL 45x3

Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 - 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 11.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 84.10 25.00 100.00
b/b, - 0.75 0.25 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; -- 15.00 - 35.00
bi/b; - 0.75 0.75 -
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 18.241 76.718 23.78
Fallo de la diagonal por anchura eficaz KN 18.241 134.475 13.56
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm)
Soldadura en angulo En angulo 3 193
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Solc'iadura Se adopta el espesor d_e garganta cuya resistenci_a es igual a la menor 410.0 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir.
3) Montante TCulL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
Angulo grados 59.24 30.00 --
b/b, - 1.00 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; - 15.00 - 35.00
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Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 9.791 72.178 13.56
Interaccion axil y momentos - -- - 9.82

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: a |Preparacion de bordes| |

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 4 60
curvo
Soldadura en angulo En angulo 4 - 41
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 4 60
curvo
Soldadura en angulo En &ngulo 4 - 41

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. it Valor Aprov. S» ADProv. | /mmz)| Pw
(N/mm=2) (N/mm=2) (N/mm=2) (N/mm=2) (%) (N/mm=2) (%)

Soldadura a

tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la

bisel simple . . - - 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’

Soldadura a

tope en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la

bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 3 193
410.0 En taller En angulo
4 81
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2.4.6.- Medicion

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 3 10009
En &ngulo 2 287
En taller
410.0 A tope en bisel simple con
. . - 5 201
talén de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 3 1013
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 2 150x250x14 8.24
S275
Total 8.24
Pernos de anclaje 8 ‘ @8-L=342 1.08
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 1.08
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

G« Accidn permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinacidon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Coeficientes de combinacion (y)

Desplazamientos
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Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)

1.000

1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:
D,, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
d«, Gy, 0. Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con "X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
@y )|y DD | Do g G
N1 0.000 |0.000|2.900| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 14.000|0.000(2.900| X | X | X | X | X | X Empotrado
N3 0.000 |0.000|3.300| - | - | -|-]|-|- Empotrado
N4 14.000|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 7.000 |0.000|2.900| - | - | - |-1]-]- Empotrado
N6 7.000 |0.000|3.300| - | - | - |-1]-]-~- Empotrado
N7 6.417 10.000|2.900| - | - | - |-]-] - Empotrado
N8 6.417 |0.000|3.300| - | - | - |-] -] - Empotrado
N9 5.834 |0.000/2.900| - | - | -|-]|-|- Empotrado
N10 5.834 |0.000|3.300| - | - |-|-|~-]- Empotrado
N11 5.251 |0.000(2.900( - | - | - | - | - | - Empotrado
N12 5.251 |0.000(3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N13 4.668 |0.000|2.900| - | - | -|-|-]- Empotrado
N14 4.668 |0.000|3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N15 4.085 |0.000|2.900| - | - | -|-|-]- Empotrado
N16 4.085 |0.000|3.300| - | - |- |-|~-]- Empotrado
N17 3.502 |0.000|2.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N18 3.502 |0.000(3.300| - | - |-|-|~-]- Empotrado
N19 2.919 |0.000(2.900| - | - | - | - |- |- Empotrado
N20 2.919 |0.000(3.300| - | - | - | - | -]~ Empotrado
N21 2.336 |0.000(2.900| - | - | - | - |- |- Empotrado
N22 2.336 |0.000(3.300| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N23 1.753 [0.000(2.900| - | - | - |- | - | - Empotrado
N24 1.753 |0.000|3.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 1.170 [0.000(2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N26 1.170 |0.000|3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N27 0.583 |0.000({2.900| - | - | -|-|-]- Empotrado
N28 0.583 |0.000(3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N29 7.583 |0.000(2.900| - | - | - |- | -]~ Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
| @ | @ DDy | D o0 q.
N30 7.583 |0.000(3.300| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N31 8.166 |0.000|2.900| - | - | - |- |- |- Empotrado
N32 8.166 |0.000|3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N33 8.749 |10.000|2.900| - | - | -|-|-|- Empotrado
N34 8.749 |0.000|3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N35 9.332 |0.000|2.900| - | - | -|-|-|- Empotrado
N36 9.332 |0.000(3.300| - | - |-|-|~-]- Empotrado
N37 9.915 |0.000|2.900| - | - | -|-|-|- Empotrado
N38 9.915 |0.000(3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N39 10.498|0.000(2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N40 10.498|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N41 11.081/0.000|2.900| - | - | - | -] -] - Empotrado
N42 11.081|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N43 11.664|0.000/2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N44 11.664|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N45 12.247|0.000(2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46 12.247|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N47 12.830|/0.000/2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N48 12.830|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N49 13.413|0.000/2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N50 13.413|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E 0 G f, a. g
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion
Material Barra bieza Lo?rg;]:;ud B N
iez ) )
A - Perfll(Sene) b, by Sup. Inf.
Ni/Nf Ni/Nf Y m m
Tipo st ( ) | ( ) Indeformable | o .~ | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
Acero TCuL 60x4
R S275 N1/N3 N1/N3 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
laminado
60x4)
TCulL 60x4
N2/N4 N2/N4 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
60x4)
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Descripcion

Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 40x3
N3/N28 N3/N4 | (TCuL 0.030 0.526 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N28/N26 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.533 0.027 0.50 | 0.50 | 0.294 | 0.294
40x3)
TCuL 40x3
N26/N24 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N24/N22 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N22/N20 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N20/N18 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N18/N16 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N16/N14 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N14/N12 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N12/N10 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N10/N8 N3/N4 | (TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N8/N6 N3/N4 | (TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N6/N30 N3/N4 | (TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N30/N32 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N32/N34 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N34/N36 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N36/N38 | N3/N4 | (TCulL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N38/N40 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N40/N42 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N42/N44 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N44/N46 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N46/N48 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
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Descripcion

Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 40x3
N48/N50 | N3/N4 | (TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N50/N4 N3/N4 | (TCuL 0.027 0.530 0.030 0.50 | 0.50 | 0.294 | 0.294
40x3)

TCuL 40x3
N1/N27 N1/N2 |(TCuL 0.030 0.526 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCulL 40x3
N27/N25 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.533 0.027 0.50 | 0.50 | 0.294 | 0.294
40x3)

TCuL 40x3
N25/N23 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N23/N21 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCulL 40x3
N21/N19 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N19/N17 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N17/N15 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N15/N13 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N13/N11 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N11/N9 N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N9/N7 N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N7/N5 N1/N2 |(TCuL 0.027 0.556 - 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N5/N29 N1/N2 |(TCuL - 0.556 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N29/N31 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N31/N33 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N33/N35 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N35/N37 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N37/N39 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N39/N41 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N41/N43 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
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Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

LbSUD
(m)

Lblnl
(m)

N43/N45

N45/N47

N47/N49

N49/N2

N5/N6

N7/N8

N9/N10

N11/N12

N13/N14

N15/N16

N17/N18

N19/N20

N21/N22

N23/N24

N25/N26

N27/N28

N29/N30

N31/N32

N33/N34

N35/N36

N37/N38

N39/N40

N1/N2

N1/N2

N1/N2

N1/N2

N5/N6

N7/N8

N9/N10

N11/N12

N13/N14

N15/N16

N17/N18

N19/N20

N21/N22

N23/N24

N25/N26

N27/N28

N29/N30

N31/N32

N33/N34

N35/N36

N37/N38

N39/N40

TCuL 40x3
(TCuL
40x3)

TCuL 40x3
(TCuL
40x3)

TCuL 40x3
(TCuL
40x3)

TCuL 40x3
(TCuL
40x3)

TCuL 40x3
(TCuL
40x3)

TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)

0.027

0.027

0.027

0.027

0.529

0.529

0.529

0.530

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.027

0.027

0.027

0.030

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.292 | 0.292

0.292 | 0.292
0.292 | 0.292
0.294 | 0.294
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200

0.200 | 0.200
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Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 30x3
N41/N42 | N41/N42 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
30x3)

TCuL 30x3
N43/N44 | N43/N44 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
30x3)

TCuL 30x3
N45/N46 | N45/N46 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
30x3)

TCuL 30x3
N47/N48 | N47/N48 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
30x3)

TCuL 30x3
N49/N50 | N49/N50 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
30x3)
TCuL 30x3
N7/N6 N7/N6 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N9/N8 N9/N8 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N11/N10 | N11/N10 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N13/N12 | N13/N12 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N15/N14 | N15/N14 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N17/N16 | N17/N16 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N19/N18 | N19/N18 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N21/N20 | N21/N20 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N23/N22 | N23/N22 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N25/N24 | N25/N24 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N27/N26 | N27/N26 | (TCuL 0.036 0.638 0.036 0.50 | 0.50 | 0.355 | 0.355
30x3)
TCuL 30x3
N1/N28 | N1/N28 |(TCuL 0.037 0.634 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N29/N6 | N29/N6 |(TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N31/N30 | N31/N30 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N33/N32 | N33/N32 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N35/N34 | N35/N34 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N37/N36 | N37/N36 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
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Descripcion
Material 5 . Lo?ﬂ;“d oo |
arra 1eza 3 q
- - Perfil(Serie) b, b.. P N
Ni/Nf Ni/Nf Y m m
Tipo D ( ) | ( ) Indeformable | o . | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
TCuL 30x3
N39/N38 | N39/N38 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N41/N40 | N41/N40 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N43/N42 | N43/N42 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N45/N44 | N45/N44 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N47/N46 | N47/N46 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N49/N48 | N49/N48 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N2/N50 | N2/N50 |(TCuL 0.037 0.637 0.036 0.50 | 0.50 | 0.355 | 0.355
30x3)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
b..: Coeficiente de pandeo en el plano "XZ*
Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,..: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N3y N2/N4
N3/N4, N1/N2 y N5/N6
3 |N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18, N19/N20, N21/N22, N23/N24,
N25/N26, N27/N28, N29/N30, N31/N32, N33/N34, N35/N36, N37/N38, N39/N40, N41/N42,
N43/N44, N45/N46, N47/N48, N49/N50, N7/N6, N9/N8, N11/N10, N13/N12, N15/N14, N17/N16,

N19/N18, N21/N20, N23/N22, N25/N24, N27/N26, N1/N28, N29/N6, N31/N30, N33/N32,
N35/N34, N37/N36, N39/N38, N41/N40, N43/N42, N45/N44, N47/N46, N49/N48 y N2/N50

N

Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descripciéon - (SBT3 b 22 e
Tipo Designacion (cm?) | (cm2) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 1 |TCuL 60x4, (TCuL 60x4)| 8.54 | 3.73 | 3.73 |43.28 43.28|72.48
2 |TCulL 40x3, (TCuL 40x3)| 4.20 | 1.85 | 1.85 | 9.25 | 9.25 |15.71
3 |TCulL 30x3, (TCuL 30x3)| 3.00 | 1.35 | 1.35 | 3.45 | 3.45 | 6.11

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de mediciéon

30x3)

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso

Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)

Acero laminado|  S275 N1/N3 | TCuL 60x4 (TCul 0.400 | 0.000 | 2.68
60x4)

N2/N4 | 1CuL 60x4 (TCul 0.400 | 0.000 | 2.68
60x4)

N3/N4 | FculL 40x3 (TCul 14.000 | 0.006 |46.19
40x3)

N1/N2 | Feul 40x3 (TCul 14.000 | 0.006 |46.19
40x3)

N5/NG | TCuL 40x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 1.32
40x3)

N7/Ng | 1euL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N9/N10 | JCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N11/N12 | FCuL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N13/N14 | FCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N15/N16 | FCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N17/N1g | FeuL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N19/N20 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N21/N22 | TeuL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N23/N24 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N25/N26 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N27/N2g | TeuL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N29/N30 | [CUL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N31/N32 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N33/N34 | [CUL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N35/N36 | | CuL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N37/N3g | [CuL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N39/N40 | [CUL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N41/N42 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N43/N44 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N45/N46 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
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Tabla de medicién
Material Pieza . . Longitud | Volumen | Peso
. Perfil(Serie

Tipo Designacion | (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) | (kg)

N47/Nag | 1CUL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N49/N50 | 1CUL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N7/N6 | TCuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

No/Ng | TCuL 30x3 (TCuL 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N11/N10 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N13/N12 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N15/N14 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N17/N1e | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N19/N1g | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N21/N20 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N23/N22 | TCuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N25/N24 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N27/N26 | 1CuL 30x3 (TCul 0.710 | 0.000 | 1.67
30x3)

N1/N2g | TCuL 30x3 (TCulL 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N29/NG | TCUL 30x3 (TCuL 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N31/N30 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N33/N32 | 1CuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N35/N34 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N37/N36 | 1CuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N39/N3g | 1CuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N41/N4o | 1CuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N43/Naz | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N45/Na4 | 1CuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N47/Nae | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N49/Nag | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N2/N5o | TCUL 30x3 (TCuL 0.710 | 0.000 | 1.67

30x3)
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Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de mediciéon
Material Longitud Volumen Peso
Tipo DSl Es G Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) | (kg) (kg)
TCulL 60x4 | 0.800 0.001 5.36
TCuL 60x4 0.800 0.001 5.36
TCuL 40x3 | 28.400 0.012 93.70
TCulL 40x3 28.400 0.012 93.70
TCulL 30x3 | 25.775 0.008 60.76
TCulL 30x3 25.775 0.008 60.76
Acero
laminado S275 54.975 0.020 159.82

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
TCuL 60x4 | TCuL 60x4 0.226 0.800 0.181
TCuL 40x3 | TCuL 40x3 0.149 28.400 4.244
TCuL 30x3| TCuL 30x3 0.109 25.775 2.821
Total 7.246
2.2.- Cargas

2.2.1.- Nudos

Cargas en nudos
Referencia| Hipotesis s Direccion
(kN) X Y z

N5 Peso propio 1.00 0.000 | 0.000 | -1.000

N13 Peso propio 1.00 0.000|0.000|-1.000

N21 Peso propio 1.00 0.000 | 0.000 | -1.000

N35 Peso propio 1.00 0.000|0.000|-1.000

N43 Peso propio 1.00 0.000 | 0.000 | -1.000
2.2.2.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2':

— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Incrementos de temperatura: ‘P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.
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‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.

— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra

y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN
— Momentos puntuales: KN-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N1/N3 |Peso propio | Uniforme |0.066| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2/N4 | Peso propio | Uniforme |0.066| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N3/N28 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N26 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N24 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N24/N22 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N22/N20 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N20/N18 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N18/N16 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N16/N14 | Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N14/N12 | Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N10 | Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N10/N8 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N8/N6 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N30 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N32 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N32/N34 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N34/N36 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N36/N38 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N38/N40 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N40/N42 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N42/N44 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N44/N46 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N46/N48 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N48/N50 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N50/N4 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N1/N27 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N1/N27 |Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N25 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N25 | Peso propio | Uniforme |0.250 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N23 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N23 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N21 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N21 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Pumodavie Listados
S CORREAS
Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N21/N19 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N19 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N17 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N17 | Peso propio | Uniforme|0.250| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N17/N15 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N15 | Peso propio | Uniforme|0.250| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N15/N13 | Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N15/N13 | Peso propio | Uniforme|0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N11 | Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N11 | Peso propio |Uniforme|0.250| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N11/N9 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N9 |Peso propio |Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N7 |Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N7 |Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N5 |Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N5 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N29 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N29 |Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N31 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N31 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N33 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N33 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N33/N35 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N35 | Peso propio | Uniforme |0.250 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N37 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N37 | Peso propio | Uniforme |0.250 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N39 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N39 | Peso propio | Uniforme |0.250 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N41 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N41 | Peso propio | Uniforme |0.250 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N43 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N43 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N45 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N45 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N47 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N47 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N47/N49 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N47/N49 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N49/N2 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N49/N2 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N6 |Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N8 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N10 |Peso propio |Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N12 | Peso propio |Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N14 | Peso propio | Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Pumodavie Listados
S CORREAS
Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N15/N16 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N18 | Peso propio |Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N20 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N22 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N23/N24 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N26 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N27/N28 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N30 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N32 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N34 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N35/N36 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N38 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N40 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N42 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N44 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N46 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N47/N48 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N49/N50 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N6 |Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N8 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N10 | Peso propio | Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N12 | Peso propio |Uniforme|0.023| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N15/N14 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N16 | Peso propio | Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N18 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N20 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N22 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N24 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N26 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N1/N28 |Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N6 |Peso propio |Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N30 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N32 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N34 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N36 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N38 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N40 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N42 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N45/N44 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N47/N46 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N49/N48 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2/N50 |Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras

2.3.1.1.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Solo gravitatorias
— GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la nhorma si
se cumple que h £ 100 %.

Comprobacién de resistencia
. Esfuerzos pésimos
Barra (oh/o ) Po(sr::;on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kKN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N1/N3 | 70.10 | 0.000 0.695 9.263 | 0.000 0.00 0.00 3.45 G Cumple

N2/N4 70.10 0.000 0.685 -9.258 | 0.000 0.00 0.00 -3.45 G Cumple
N3/N28 | 23.14 | 0.030 9.263 0.000 | 0.731 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N28/N26 | 5.66 0.027 1.962 0.000 | -0.168 0.00 -0.06 0.00 G Cumple
N26/N24 | 8.71 0.027 -7.834 | 0.000 | -0.075 | 0.00 -0.02 0.00 G Cumple
N24/N22 | 16.47 0.556 -16.486 | 0.000 | -0.045 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N22/N20 | 24.01 | 0.556 | -24.825 | 0.000 | -0.008 | 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N20/N18 | 29.81 0.556 -30.847 | 0.000 | -0.006 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N18/N16 | 35.17 | 0.554 | -36.432 | 0.000 | 0.002 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N16/N14 | 40.44 0.556 -41.625 | 0.000 | 0.000 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N14/N12 | 45.32 0.027 -46.344 | 0.000 | 0.015 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N12/N10 | 47.58 0.027 -48.779 | 0.000 | 0.015 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N10/N8 | 49.59 | 0.027 | -50.784 | 0.000 | 0.012 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N8/N6 51.60 0.027 -52.328 | 0.000 | 0.068 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N6/N30 | 51.60 | 0.556 | -52.330 | 0.000 | -0.068 | 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N30/N32 | 49.60 0.556 -50.786 | 0.000 | -0.012 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N32/N34 | 47.58 | 0.556 | -48.783 | 0.000 | -0.015| 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N34/N36 | 45.33 0.556 -46.349 | 0.000 | -0.015 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N36/N38 | 40.45 | 0.027 | -41.631 | 0.000 | 0.000 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N38/N40 | 35.18 0.029 -36.439 | 0.000 | -0.002 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N40/N42 | 29.82 | 0.027 | -30.856 | 0.000 | 0.006 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N42/N44 | 24.02 0.027 -24.835 | 0.000 | 0.008 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N44/N46 | 16.48 | 0.027 | -16.497 | 0.000 | 0.045 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N46/N48 | 8.72 0.556 -7.846 0.000 | 0.075 0.00 -0.02 0.00 G Cumple
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Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra ((;0 ) PO(Srlsl)on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N48/N50 | 5.57 0.556 1.885 0.000 | 0.169 0.00 -0.06 0.00 G Cumple
N50/N4 | 23.03 | 0.557 9.258 0.000 | -0.720 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N1/N27 | 80.68 | 0.030 | -36.367 | 0.000 | -1.954 0.00 -0.76 0.00 G Cumple
N27/N25 | 30.78 | 0.027 | -26.254 | 0.000 | 0.192 0.00 0.11 0.00 G Cumple
N25/N23 | 19.71 | 0.027 | -17.675 | 0.000 | -0.232 0.00 -0.06 0.00 G Cumple
N23/N21 | 9.45 0.027 -9.288 | 0.000 | -0.164 0.00 -0.01 0.00 G Cumple
N21/N19 | 4.11 0.292 -3.238 | 0.000 | -0.024 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N19/N17 | 3.58 0.292 2.354 0.000 | -0.034 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N17/N15 | 8.65 0.292 7.551 0.000 | -0.027 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N15/N13 | 13.44 | 0.292 12.300 | 0.000 | -0.042 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N13/N11 | 15.91 | 0.292 14.768 | 0.000 | 0.003 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N11/N9 | 17.74 | 0.292 16.774 | 0.000 | -0.003 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N9/N7 19.45 | 0.292 18.347 | 0.000 | -0.013 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N7/N5 20.24 | 0.029 19.681 | 0.000 | -0.043 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N5/N29 | 20.24 | 0.554 19.681 | 0.000 | 0.043 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N29/N31 | 19.45 | 0.292 18.349 | 0.000 | 0.013 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N31/N33 | 17.74 | 0.292 16.777 | 0.000 | 0.003 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N33/N35 | 15.91 | 0.292 14.772 | 0.000 | -0.004 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N35/N37 | 13.45 | 0.292 12.305 | 0.000 | 0.042 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N37/N39 | 8.66 0.292 7.557 0.000 | 0.027 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N39/N41 | 3.59 0.292 2.361 0.000 | 0.034 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N41/N43 | 4.10 0.292 -3.230 | 0.000 | 0.024 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N43/N45 | 9.44 0.556 -9.278 | 0.000 | 0.164 0.00 -0.01 0.00 G Cumple
N45/N47 | 19.69 | 0.556 | -17.664 | 0.000 | 0.231 0.00 -0.06 0.00 G Cumple
N47/N49 | 30.75 | 0.556 | -26.242 | 0.000 | -0.195 0.00 0.11 0.00 G Cumple
N49/N2 | 80.41 | 0.557 | -36.288 | 0.000 | 1.933 0.00 -0.75 0.00 G Cumple
N5/N6 1.55 0.400 1.703 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N7/N8 3.82 0.000 1.120 0.098 | 0.000 0.00 0.00 0.02 G Cumple
N9/N10 3.41 0.000 1.357 0.070 | 0.000 0.00 0.00 0.01 G Cumple
N11/N12 | 3.76 0.000 1.648 0.068 | 0.000 0.00 0.00 0.01 G Cumple
N13/N14 | 5.03 0.000 3.235 0.035 | 0.000 0.00 0.00 0.01 G Cumple
N15/N16 | 4.61 0.000 3.491 0.005 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N17/N18 | 4.81 0.400 3.782 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N19/N20 | 5.35 0.400 4.065 | -0.006 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N21/N22 | 8.05 0.400 5.667 | -0.034 | 0.000 0.00 0.00 0.01 G Cumple
N23/N24 | 9.40 0.000 5.832 | -0.083 | 0.000 0.00 0.00 -0.02 G Cumple
N25/N26 | 8.92 0.400 6.548 | -0.009 | 0.000 0.00 0.00 0.01 G Cumple
N27/N28 | 16.11 | 0.000 4.579 | -0.326 | 0.000 0.00 0.00 -0.09 G Cumple
N29/N30 | 3.82 0.000 1.119 | -0.098 | 0.000 0.00 0.00 -0.02 G Cumple
N31/N32 | 3.41 0.000 1.356 | -0.070 | 0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
N33/N34 | 3.76 0.000 1.647 | -0.068 | 0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
N35/N36 | 5.03 0.000 3.234 | -0.035 | 0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
N37/N38 | 4.61 0.000 3.490 | -0.005 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N39/N40 | 4.81 0.400 3.782 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N41/N42 | 5.35 0.400 4.064 0.006 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
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Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra ((;0 ) Po(srlr(1:|)0n N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N43/N44 | 8.05 0.400 5.666 0.034 | 0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
N45/N46 | 9.40 0.000 5.831 0.082 | 0.000 0.00 0.00 0.02 G Cumple
N47/N48 | 8.92 0.400 6.548 0.009 | 0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
N49/N50 | 16.06 | 0.000 4.598 0.324 | 0.000 0.00 0.00 0.09 G Cumple
N7/N6 4.28 0.036 -1.727 | 0.000 | 0.013 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N9/N8 4.48 0.036 -1.990 | 0.000 | 0.002 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N11/N10 | 5.14 0.036 -2.512 | 0.000 | 0.003 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N13/N12 | 6.02 0.036 -3.030 | 0.000 | 0.008 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N15/N14 | 9.67 0.036 -5.761 | 0.000 | 0.007 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N17/N16 | 10.29 | 0.036 -6.296 | 0.000 | 0.010 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N19/N18 | 10.74 | 0.036 -6.767 | 0.000 | 0.010 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N21/N20 | 11.43 | 0.036 -7.285 | 0.000 | 0.014 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N23/N22 | 15.25 | 0.036 | -10.059 | 0.000 | 0.017 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N25/N24 | 15.23 | 0.671 | -10.385 | 0.000 | 0.011 0.00 -0.01 0.00 G Cumple
N27/N26 | 22.98 | 0.036 | -11.749 | 0.000 | 0.138 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N1/N28 | 43.41 | 0.037 -8.883 | 0.000 | -0.620 | 0.00 -0.26 0.00 G Cumple
N29/N6 | 4.28 0.036 -1.726 | 0.000 | 0.013 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N31/N30 | 4.48 0.036 -1.989 | 0.000 | 0.002 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N33/N32 | 5.14 0.036 -2.511 | 0.000 | 0.003 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N35/N34 | 6.02 0.036 -3.029 | 0.000 | 0.008 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N37/N36 | 9.67 0.036 -5.759 | 0.000 | 0.007 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N39/N38 | 10.28 | 0.036 -6.295 | 0.000 | 0.010 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N41/N40 | 10.73 | 0.036 -6.766 | 0.000 | 0.010 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N43/N42 | 11.43 | 0.036 -7.284 | 0.000 | 0.014 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N45/N44 | 15.25 | 0.036 | -10.057 | 0.000 | 0.017 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N47/N46 | 15.23 | 0.671 | -10.384 | 0.000 | 0.012 0.00 -0.01 0.00 G Cumple
N49/N48 | 22.88 | 0.036 | -11.695 | 0.000 | 0.139 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N2/N50 | 43.39 | 0.037 -8.948 | 0.000 | -0.614 | 0.00 -0.26 0.00 G Cumple
2.3.1.2.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras T N, N, M, M, v, Vv, MV, M.V, NMM, | NMMVY, M, wy, | my, | otade
NUNS | Cimpie | Gumpie | no 03 | Np | o | hees | hpo . | N=140 | NPO n<oa | (IO | n<oa |MTE%Ine npe ) POTET
N2NS | Gumpie | Gumpie | no05 | e | el | neees | ape | h=140 | Neo fn<oa | (EOF | n<oa |MIE0 neo e | PRTHE
naenas| <%0 gE i N0 | n=aas | X 05m | MeZo00 | X 00Im VS0 | neoa | weo [KOTEN] ncoa |MEO® nen e | MO
NO/NG | Cimmie | Cumpie | e | N=482 |0 | M | oa | e | h<od | nee |MIETN| n<oa [MTE% e npe | PN
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Barras
5 >
waoas | T <20] TuElw [N _"‘ N, 7 - COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
?umple Cumple ‘L‘P?;PD h=a6.8 | X 0-556m < Vz v, M.V,
Naz/nga | 1 <20 1uEl - . h=28 N_ 92}00 x: 0.027 m Z0.00 Wz M,Vy NM,M, NMMLV.
Cumple | Cumple h—asg |X0.556m n=on” | h<o01 | Np@© [X:0.556m MY, M. My, | My, | Estado
N3a/Nas | ) <20 | 1w L . h=26 x: 0.027 m | Ve = 0.00 o h =496 h<o.1 |Ms=0.00 ® »
Cumple | cumple h—an7 |*:0556m o027 m Ve =001 h<oa | npe X 0536m T L L Dy
naonag | | <20 | TwElume h=26 X: 0.027 m | Ve, = 0.00 : h—are | h<oO1 Mc, = 0.00 o =49.6
Cumple Cumple h—gga |X:0027m o1 | e h<o1 | np@ [X:0.556m e | NP e | TS
mple | C — . =0.1 ) s m N N P. P.O | N.P.© LE
Nao/Naz | ) <201 e h=ase | OO x: 0.556 m — 0029 M | npe | X Q027 m | x: 0029 m | M = 0.0 h=453
2| ¢ v E L 1.6 O Ve, = 0.00 404 | nh<o1 0.00 [ b0 | p. | CUM
Cumple | Cumple h=oga4 | X 0027m =01 N.P. h<o0.1 Np.@ | X:0.029m - N.P. POINPY S e
Naz2/Naa | ) <2:0 ] TwE Lune ) h=1.4 X: 0.556 m | Ves = 0.00 ) h=35.2 h<o01 |Mea=0.00 © —
Cumple | cumple hoo2g | X:0.027m h=o0.1 NP.O h<o01 | np® |X0027m i L L P
Naa/Nag | ) <20 | Tl h=11 x: 0.556 m =0.00 : h=29.8 h<o0.1 |Me=0.00 o =352
Fumple Cumple N.P.? h=152 |X 0027m h=0.1 N P.© h<o01 Np.@ | X10.027m NP0 NP0 | NP r?LiMPLE
nao/nag | | <20 TvElume [N - : h=13 X: 0.556 M | Ve = 0.00 - Z2ZT M <o Ml 0.00 © ~258
Cumple | cumple 0 =000| h=72 |X05%6m h=02 N.P.© h<o01 | np® |X0027m wpo | NP e | M
Naaso | T E3:0] 1L E : ho15 X: 0.556 m | Ve, = 0.00 -P- h—1g5 | h<o1 Me, = 0.00 " =24.0
Cumple | Cumple h=17 Nm =0.00 | x: 0.556 m h=02 N p.© h<o01 Np @ | X 0556 m e | NPT N ,?EMPLE
NsoNa | L E3O ] Tl P h 3.0 X 0.556 m | Ve = 0.00 i oSsem| h<oa [Mel 0.00 =16.5
?umple Cumplyeax =0.00 | x:0.557 m h=05 NP.O h<o0.1 Np© |X:0.556m npd | NPT NPT iU_MPLE
NiNz7 | ) <20 TuElun N p.¢ h=14.6 X: 0.027 M | Ves = 0.00 - h=56 h<o01 |Mea=0.00 =87
Cumple Cumple. h—33s5 | X:0.03m h=24 N.P.O h<o1 | np© |x0857m np O | NPT NPT ChU_MPLE
N27N2s | | <20 | TuE e : h = 46.8 X: 0.03m | Ve = 0.00 : h—opao | h=<o01 Me, = 0.00 » =56
Cumple | Cumple h=o24p |X0.027m h=63 N.P.© h<o01 | np© | x003m npd | NP NPT ,?EMPLE
N25/N23 1 <20 1 Elom . h=6.5 x: 0.56 m «« = 0.00 e h=80.7 h<0.1 M, = 0.00 o = 23.0
Fumple Cumple h=163 |X0027m h=13 N P.© h<o01 Np.@ | X10.027m NP0 NP0 | NP r?LiMPLE
nzamz | <20 | 1T - b= 3.4 X: 0.027 m | Ves = 0.00 i h—a0s | N<O01 Me, = 0.00 ® ~80.7
?“mple Cumple h=ge |X 0027m h=0.8 N.P.© h<o0.1 Np.@ | X:0.027m N.P.® NP | N.P.® ,?EMPLE
N2iNig | <20 | TuE e h=09 X: 0.027 m | Ve = 0.00 : [0 h<oa | MeZ %00 o =30.8
cumple | Cumple h—g0 |X20202m h=05 e h<01 | Np® [X0027m Np. O | NPT NPT r?LiMlpLE
NNtz | T E3O | 0.292m h=11 X'ho'_027 m | Ve = 0.00 h=94 n<oi |Me=000|npo ® <:urvn:?-7
cumple | 'wElwne | h=21 =0.00 | x: 0.292 =0.4 N.P.©® h<o0.1 Np.@ [X0.292m N.P. POINP T = 9L4E
- Cumple N p.® -h o 1 4m X: 0.027 m | Vo = h=41 h<0.1 Mg, = 0.00 © s -
N17/N15 cI £3.0] 1 £l - h— 0.5 et = (33,)00 X: 0.292 m ) NP.© N.P.© | N.P.© U_MPLE
umple | Cumple | 169 Ne = 0.00 | x: 0.292 m NP D292M | po | X 0292 X: 0.292 m | Me = h=41
N1s/N1g | B30 | TuE i NP h=18 x: 0.027 M | Vey = 0.00 h=s6 h<o0.1 E?\j_p?sloo NP.© | Np.© | CUMPLE
cumple | Cumple | "=112 Ne = 0.00 | x: 0.292 m h=0.4 PO h<o01 Np© |X0292m - P h=36
N1a/nie | E3O | Tl NP2 h=23 x: 0.027 m ~0.00 il h=8.7 h<o01 |Ms=0.00 .
Cumple o | h=13.4 N;ﬂ = 0‘00 - h=05 Ve h<o01 | np® |X0292m P | NP NP ChU_MPLE
NiNg | T EBO | TuE @ h=25 X: 0.556 m | Ve = 0.00 il 022m| h<or |[MeTO° © o
Cumple | Cumple h=152 | Na=0,00 |x:0.292m h=o0.4 NP.O h<o01 | np® |X0292m wpo | NP Npe | POMEE
Non7 | TE3O] TuElum NP2 h=25 x: 0.027 m = 0.00 - h=15.9 h<o1 |Ms=0.00 ® —1s4
Cumple Cumpie h=16.7 NFn =0.00 | x: 0.292 m h=04 N p.® h<o0.1 Np.@ |X0.292m N.P.? N-P- N.P.© EEMPLE
N7Ns | T E3O | TuElum P2 h—28 X 0.027 m | Vs = 0.00 i ;o22ml h<on M 0.00 =159
?umple Cump|ex h=17.9 = ?100 x: 0.029 m h=04 NLP.® h<o0.1 Np© |X:10.292m N.P.” N.P.@ | N.P.© ,?EMPLE
Ns/N2g | T E3O [ TwE e N ) h=24 X: 0.583 m | Ve, = 0.00 : hZ1o4 | h=<01 Me, = 0.00 © =1rt
Cumple Cumple | N =179 Nee = 0.00 | x: 0.554 m h=05 N.P. h<o0.1 Np.@ | X:0.029m np O | NPT NPT r?LiMPLE
N2o/nal | 1 E3O | 1wl N.P. h=24 x0m |V,=0.00 i h = 20.2 h<o.1 |Ms=0.00 ® =194
Cumple | Cumple h=167 | Na=0,00 |x:0.292m oM Ve s %] h<oa | Npe X O5MM S L L Dy
Nai/na3 | E3O0 | 1wk lum N.P.% h=28 X: 0.556 m | Ve, = 0.00 ’ h=202 | N<01 Me; = 0.00 © =20.2
Cumple o | h=15.2 N;ﬂ = 0‘00 - h=o0.4 Ve h<o01 | np® |X0292m P | NP NP ELiMPLE
N3a/nas | | E30 | 1uE L @ h=25 X: 0.556 M | Ve = 0.00 i jou2e | h<oa |Mar 0.00 © ~282
?umple Cumple h=13.4 | N== (()1»00 x: 0.292 m h=04 N.P.© h<0.1 Np.@ |X:0.292m N.P.® N-P- N.P.© ,?EMPLE
Nas/ng7 | 1 30| 1uEl N.P. h=25 x: 0.027 m =0.00 ) h=17.7 h<o01 |Ms=0.00 ® =194
Cumple Cumpie h=11.2 NFn =0.00 | x: 0.292 m h=04 N p.@ h<o0.1 Np.@ |X0.292m N.P.? N-P- N.P.© EEMPLE
N37/Nag | ) 30| TuElm P h=23 X: 0.556 m | Ve = 0.00 i joze | h<oa |Mar 0.00 - =17.7
cumple | Cumple | "= 6° N— 0.00 | x: 0.292 m h=05 N.P.O h<o.1 Np.@ | X:0.292m np. O | NPT NPT EEMlpsLE
nso/mar | 1 30 X O™ h=18 X'hofge m | Ve = 0,00 jo2zml h<oa | MO0 N © CUMPL-E
cumple | ' Elum | h=21 Ne = 0.00 | x: 0.29 -4 N.P.© h<o.1 Np @ | X 0292m -P. e | S
i Cumple PO 02 124m x: 0.556 M | Veg = h=87 h<o.1 |M==0.00 ® C -4
N41/N43 C' <20 1.£1oe | No=000 - 0-556 m | Vo = 0,00 | x: 0.027 m . P | e e | CUMELE
¢ umple | Cumple dN.P 0. h—so0 |x0292m N.P. h<o0.1 Np.@ |X:0.292m | x:0.027 m | Mes = O =8.7
Naa/Nas | ) <20 TuElum | N 0 h=11 N_ 0,00 | x: 0.556 m =0.00 h=36 h<o01 NP 0.00 | \p.® | Np.© | CUMPLE
Cumple Cumple | NP .00 [ | _gg | 0556 m |M=0 h=oa | e h<o0i | npo [X0.292m i T | h=36
Nas/na7 | 1 <20 [ TuElume [ Neo= '0 o h =009 FGN—P 0,00 | x: 0.556 m | Vs = 0,00 ) h=4.1 h<o01 |Mea=0.00 © S
Cumple | Cumple Np.D h=163 | X 0:556m =0 h=0.5 N.P.? h<o.1 Np.@ | X10.556m N R hU_MPLE
Na7/Nag | 1 <20 | T E T um N s b= 3.4 E;l—p .00 X: 0556 m | V., = 0.00 : h=04 h<o01 |Me=000 o =41
cumple | Cumple | 1 n',oo h=242 = h=o07 N ) h<o0.1 Np @ | 0556 m N | NPT NP chU_MPLE
naomz | 1 <20 TuE - - e = 0,00 [ x: 0.027 m [ Ves = 0,00 i peS e h<oa | Mar 0.00 © —oa
?“mp|€ Cumple N mOD h=334 o= O h=14 N.P.© h<o0.1 Np.@ |X:0.556m NP2 NP | N.P.® ,?EMPLE
N5/NG cI £3.0 P —oam o 0,00 X:ho._557 m | Ve = 0.00 h =30.7 h<o1 |Me=000[y o0 e 19.7
umple P G 0.4m | N = 0,00 Vo = 0.0 =63 NP h<o1 | Np@© [X0.557m NP. e
nome | €3O om P- P 0 | Ve =0.00 | Ves = 0.00 n=sgo4 | "<01 Mes = 000 | np.© | CUM <
cumple | '#E L | 04m | Nu=000 | M= N.P. ) NP NP . N.P. £, | np.o | CUMPLE
Cumple h=14 NLP.® 57\‘:192-)00 x:0m 000 : N.P. NP | Mew=000 - =804
No/n1o | ) E3O x: 0m ] - h=2.4 N p.® h=0.4 NLP.© x:0m x: 0 NP7 N | NP2 chU=MEL5E
cumple | v E e );1 04m Nm =0.00 | M =0.00 h<01 | ho3g x:0m | Mg =0.00 -
Cumple =17 p.® ) x:0m Vs = 0.00 - h<o0.1 N.P.© NP.© | Np.© | CUMPLE
N11/N12 Clufn?ﬂo I><:£(|) m oam In ; - h=1.7 N.P.® h=0.3 N.P.©@ ':<: om < om o h=3.8
e w wmdx - e = 0. - < - - =
Cumple | N=21 1= 0,00 | M =000 | x:0m | Ve =0,00 o1 | h=za | neon |wpe s[NP nee ) QRS
N13/N14 ;:Iuﬁfio |X:£? m oam N — h=17 N.P.© h=0.23 N.P.@ :: om x:0m o h=3.4
e wE | wmax e g = _ < _ :0m =
it Cumple | "=41 i 11,00 MF;\‘—P%“JO X:0m | Ve =0.00 01| h=38 h<o.1 Mgﬁ,_p%}oo NP.© | np.© | CUMPLE
N15/N16 Cl £30] %™ | xoam . h=09 ) h=01 Np® | X0m | xi0om h=38
umple | ! E L 0- =0.00 _ h<o0.1 s X:0m | Me=
N17/N1g | | £3.0 Cumple | "=45 Ml [ M | o | e =50 | heo1 | pe |Neo|npe | TS
N18 Cumpie NP.® x:04m | No = 0. 0.2 N.P.® h<o0.1 N.P.@ x:0m x: 0 h=5.0
h=48 P 0.00 | Mes = 0.00 | Mes = 0.00 | V, h<01 | n=a6 x:0m | M =0.00
N19/N20 | | £3.0 x:0.4m Np.@ Np.@ « = 0,00 | Ve = 0.00 : h<o0.1 np© | NP [NPO CUMPLE
cumple | ' E e X:0.4m | Ne=0.00 | Mes= NP. N.P.© NP NP.© ® h=46
Cumple h=52 N.P.® Ej\‘_p%;oo x:0.4m =0.00 o N.P. N.P.6© M., = 0.00 o
oz |1 E30] om ) P h=0.2 N b O h<o0.1 Np© |x04m| x:0 npO | NPT NPT i”i"if
cumple | 1w E L | 7 04m | Na=000 | My =0.00 | x: ) G OAm | xi04m | x:04m | M =000 :
Cumple =72 P.® N.P.® Xh O_g m | Vi =0.00 i} h<o01 Np© | NPOINPS CUMPLE
N23/N24 | | E3.0 x:0m - =08 N.P.© h=0.1 @ x: 0 . " | h=54
cumple | v E una X:0.4m | Ney=0.00 | Mgy =0 NP neo1 | n o4m x:0m | Mg, =0.00
N2s/mze | | £ 3.0 Cumple | "=74 | NPT S0 | oM | Ve = 000 80 | nlon |Maps™ | Npe | npo | (UMELE
N26 - 1wE lumse | X2 0 il =20 N.P.© h=0.23 @ X ] : T | h=80
Cumple | Cumple” | 04m | Nu=000 | My=000 | x: 0.4 " A B A I A Y
N27/N2g | | E30| 1WE] - N.P.® :04m | Ve =0.00 =94 h<o0.1 0 = 0,00 \po © | CUM
Cumpl wn | X2 0.4m = h=06 N.P.© h<o0.1 @ N-P- S INPE PLE
ple | Cumple h=58 (()1)00 Me = 0.00 | x:0 - N.P. h<o1 | X:04m h=9.4
. N N.P.® h= 1313 Ve = 0.00 . h=8.9 h<o0.1 |Me=0.00 .
- NP2 h=14 NP© | h< x: 0 Np© | NPOINPO CUMPLE
o1 | K%M | h<ox |[MeTQ0 h=8.9
: Np o | NP NP CUMPLE
h=161
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A
Barras N ( ) Estado
| I N, N, M, M, vV, Vy MV, MzVy NMM_ NMM,V\V, M. MV, MVy
x:0m
‘I £3.0 Ngg = 0.00 | Mg = 0.00 x:0m Ve = 0.00 _ @ X:0m X:0m x:0m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N29/NS0 | ¢ pte ICWu£n‘I||;ImeM N.P.© NP.© h=24 N.P.© h=04 N-P- h<o01| h=38 h<o0.1 NP | NPTINPT g
N x:0m
| £3.0 x: 0.4 m Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 X:0m Ve = 0.00 _ @ x:0m x:0m x:0m M = 0.00 © © | CUMPLE
NEXVER Cumple 'éjﬂ'};ﬁ; h=17 N.p.® N.P.® h=17 N.p.® h=03 N-P- h<o0.1 h=3.4 h<o0.1 N.P.© NP7 NP h=3.4
x:0m
‘I £3.0 x:0.4m Ngg = 0.00 | Mg = 0.00 x:0m Ve = 0.00 ) x:0m x:0m x:0m Mg = 0.00 CUMPLE
N33/N34 | mpte | 1o Elwmse | 540 | g p NP h=17 | Np® | N=03 1 NPO 0| n=38 | n<oa | Ne®  |NPOINPO) RS
Cumple 3 o o B o 3 3 3 o 3
N x:0m R _ _ . _ . . . =
oo | 5501 1 TEIL | 0T | Na0@ | Mi=000 | xom | Vez000 | ooy | wen | XOM | aOM | O |Mis0%0| ype e | CMELE
Cumple - o o s 3 3 s 3 o -
x:0m
‘I £3.0 X: 0.4 m Ngg = 0.00 | Mgy = 0.00 x:0m Ve = 0.00 @ X:0m X:0m x:0m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N37/NS8 | o mple ICWu£n‘I||;ImeM h=45 N.P.© NP.© h=02 N.P.© h<ol NP h<01| h=46 h<o.1 NP | NPTINPT g6
I £3.0 ® x:0.4m | Neg=0.00 | Mg =0.00 | Mey = 0.00 | V¢y =0.00 | Ve = 0.00 @ @ ©® @ | Mg =0.00 ® © | CUMPLE
N3O/N4O | o ot N.P. h—as N.p.® Np.@ Np.@ N.p.© N.p.© N.P. N.P. N.P. N.P. o | NPOINPO T
x:0.4m
‘I £3.0 X: 0.4 m Negg = 0.00 | Mgy = 0.00 | x: 0.4 m Ve = 0.00 @ x: 0.4 m x: 0.4 m x: 0.4 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
NAL/NAZ | o mple ICWu£n‘I||;ImeM h=52 N.P.© NP.© h=02 N.P.© h<ol NP h<0l| h=54 h<o.1 NP | NPTINPT s g
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