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MEMORIA DESCRIPTIVA
1. DATOS DE IDENTIFICACION.

TITULO DEL PROYECTO: MEJORA DE LA INSTALACION DEL SISTEMA EXTINCION DE
INCENDIOS PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE
ALMACENAMIENTO VERTICAL DE VEHICULOS DE BOUZAS.

SITUACION: TERMINAL DE TRANSBORDADORES. BOUZAS. VIGO.
PROMOTOR: AUTORIDAD PORTUARIA DE VIGO. Q 3667002 D.
INGENIERO INDUSTRIAL: COLEGIADO N° 1.401 ICQOIIG

AUTOR DEL PROYECTO: JACOBO AYESTARAN BARRIENTOS 33.300.239 B
FECHA: JUNIO DE 2021

2. ANTECEDENTES.

En Octubre de 2008, se redacta el Proyecto de Ejecucidn de un Silo para
almacenamiento vertical de Vehiculos en la terminal de transbordadores de Bouzas,
Proyecto redactado por D. Jacobo Ayestardn Barrientos Ingeniero Industrial colegiado
ICOIIG N° 1.401.

Las obras de ejecucion del edificio terminan en el ano 2010, fecha desde la cual el
Silo de Almacenamiento de Vehiculos, se encuentra operativo a todos los efectos.

En Julio de 2017, se redacta el Proyecto de Ampliacion del Silo de almacenamiento
vertical de vehiculos en la terminal de transbordadores de Bouzas, para la ejecuciéon de
la nueva enfreplanta ya prevista en el proyecto redactado en el ano 2008, Proyecto
redactado por D. Jacobo Ayestardn Barrientos Ingeniero Industrial colegiado ICOIG N°
1.401

Los Sistemas de Proteccion contra incendios para la Edificaciéon, siguen todos los
pardmetros y criterios de diseno implementados en el ano 2008 para el resto del Edificio y
recogidos en los siguientes documentos.

INAEC INGENIERIA S.L.

v Proyecto de Proteccidén contra incendios para el Silo de Almacenamiento de

Vehiculos.
Autor del Proyecto: Jacobo Ayestardn Barrientos
Fecha: Febrero de 2010

EFECTIS IBERICA S.A.

v' Estudio de ingenieria de Seguridad Contra incendios
Autor del Proyecto: Mercedes Lago
Fecha: Febrero de 2010

PEFIPRESA S.A.

v Proyecto de sistemas de Proteccion contra incendios para el Silo de
Almacenamiento de Vehiculos.
Autor del Proyecto: Adridn Gémez Pérez
Fecha: Agosto de 2010
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3. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de mejorar la instalacion de extincién de
incendios de la planta superior del Silo de almacenamiento mediante la sustitucion del
sistema de monitores por un sistema de rociadores automdticos, reuniendo dicha
instalacion las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente,
con el fin de obtener la Autorizacidon Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi
como servir de base a la hora de proceder a su ejecucion.

En el presente Proyecto, se definen y disenan los Sistemas de Proteccidén contra
incendios que se van a instalar en la Planta Superior del Silo de vehiculos de Bouzas.

El proyecto se aplica a las medidas de Proteccidn Activa Contra Incendios.

No se incluye en el alcance la definicibn de condiciones de evacuacion,
cerramientos, sectorizacién, comportamiento al fuego de materiales, etc.

Todos estos pardmetros se encuentran definidos en el Proyecto general de Ingenieria
y Construccién del Edificio. Cabe destacar, que planta superior es idéntica en diseno vy
comportamiento ofra planta del Edificio, donde ya estdn implantados sistemas
automdticos de extincion.

Asi a todo se tendrd en cuenta que el establecimiento industrial objeto de este
estudio segun el proyecto general de Ingenieriqa, es:

Configuracion tipo D y Nivel de riesgo es Medio 5.

Se realiza el dimensionamiento de las instalaciones de proteccidén contra incendios y
en especial los sistemas de rociadores, en base a un Estudio de Ingenieria de Seguridad
Contra Incendios realizado por EFECTIS IBERICA para garantizar la estabilidad al fuego de
la estructura.

4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

El Silo de almacenamiento de vehiculos estd situado en la terminal de
fransbordadores de la Autoridad portuaria de Vigo en la zona de Bouzas. El silo se ubica
en la esquina suroeste de la terminal, proximo a las vallas de separacién con las
superficies otorgadas en concesién a la Zona Franca de Vigo.

5. SITUACION ACTUAL.

El Silo de almacenamiento de vehiculos consta de Planta baja, Planta primera,
Planta segunda y Planta de Tercera.

La nueva instalacién de rociadores automdticos se instalard en la planta tercera, el
edificio tiene la siguiente configuracién:

PLANTA TERCERA
PLANTA SEGUNDA
PLANTA PRIMERA

ENTREPLANTA
PLANTA BAJA

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.
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6. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
La Planta superior se encuentra a la cota +20,094 m

Tiene una dimensién longitudinal de 168,00 m m vy transversal de 114,58 m, con una
superficie Util para el almacenamiento de vehiculos de 19.249,44 m?2

Se realizardn los siguientes trabajos, descritos todos ellos en el presente Proyecto.

SUBESTRUCTURA PLANTA TERCERA.

Se ejecutard una subestructura ligera mediante celosias para la sujecion de la red de
rociadores automdticos, dicha estructura se realizard en Acero S275JR galvanizado
segun planos del Proyecto.

Estd compuesta por vigas principales de 16,80 m de luz en el sentido transversal del
edificio y correas de 14,00 m de luz en el sentido longitudinal.

Vigas principales

v' Celosias Luz 16,80 m
Cordones superior e inferior TCul 60x4
Diagonales TCul 45x3
v' Acero Galvanizado $275 JR

Correas longitudinales

v' Celosias Luz 14,00 m
Cordones superior e inferior  TCul 40x3
Diagonales TCul 30x3
v Acero Galvanizado $275 JR

MODIFICACION DEL TRAMEX EXISTENTE.

Para la correcta soldadura de los Pilares IPE 140 a las placas base existentes de los
pilares inferiores, deberdn de retirarse 4 mddulos de Tramex por cada pilar IPE 140
para proceder al corte de la superficie necesaria para la insercién del nuevo pilar.
Dicho pilar se soldard a las placas existentes en las cabezas de pilares HEB600 que
llegan ala planta.

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN PLANTA TERCERA.

v 2 Acometidas DN100 a red de rociadores automdticos mediante sus
respectivos puestos de control.

v' Red aérea de rociadores automdticos Planta tercera.

v Instalacién de extintores de polvo ABC en armario.

v Instalacién de un sistema de pulsadores/alarmas y sirenas de incendios,
conectados a la centralita de incendios existente del Edificio.

v' Sistemas de senalizacién.
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7. CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO.
Clasificacién del Edificio. TIPO D RIESGO MEDIO 5
La evaluacioén y estudio de riesgo intrinseco no es objeto del presente proyecto.

Dicho estudio fue realizado en el Proyecto de Ingenieria general del Edificio, donde
se calculd tanto el nivel de riesgo intrinseco de cada sector de incendio, como la
situacion y emplazamiento del establecimiento respecto a otros, asi como la superficie de
cada sector.

8. REQUISITOS DE DISENO.

Los sistemas de proteccidon elegidos y disefados se hardn conforme a los siguientes
requerimientos:

- Legislacion aplicable

- Normas y cdédigos de diseno referenciados en la normativa aplicable o de
reconocido prestigio

- Recomendaciones y solicitudes de la Propiedad, Ingenieria y/o compaiia de
Seguros

9. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO. PRIORIDAD.

El presente Proyecto consta de los siguientes documentos.

Documento n° 1: MEMORIA.

Documento n° 2: PLANOS

Documento n° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
Documento n° 4: PRESUPUESTO.

El orden de pricridad de documentos es el siguiente:

Documento n° 2: PLANOS.

Documento n° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
Documento n° 1: MEMORIA.

Documento n° 4: PRESUPUESTO.
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10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

De conformidad con el articulo 25 al 36 del R.D. 1098/2001 de 12 de Octubre y el R.D.
773/2015 de 28 de Agosto, los contratistas que han de concurrir a esta obra tienen que
estar oficialmente clasificados como:

GrupoC) - Subgrupo3) - Categoria4).
GrupoK) - Subgrupo9) - Categoria4).

11. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

En el Anejo N°7. Justificaciéon de Precios se incluye la justificaciéon de los precios
empleados en los presupuestos.

El presupuesto de Ejecucion Material incluyendo un 3% de costes indirectos es de:
705.786,01 €

Los costes indirectos se estiman:

4 meses de Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, a 4.000,00 /mes 16.000,00 €
4 meses de Ingeniero Técnico de Obras PUblicas, a 3.000,00 €/mes 12.000,00 €
4 meses Gastos de oficina a pie de obra 2.800,00 €

TOTAL 24.000,00 €

Los costes indirectos se estiman:

24.000,00
630.747,75 =3,40% redondeado al 3,00% para costes indirectos.

12. PRESUPUESTOS.

Resultan los siguientes importes:

€Uros
Presupuesto de Ejecucion Material .........ccveeeneae. 630.747,75 €
Seiscientos treinta mil setecientos cuarenta y siete euros con setenta y cinco
+0,13% G.G. + 0,06% B.I.
Presupuesto de INVersion .........cccceeeeeeeeeeeeceeeeeeene 750.589,83 €

Setecientos cincuenta mil quinientos ochenta y nueve euros con ochenta y tres

+0,21% (IVA)

Presupuesto de Ejecucidon por Contrata ................ 908.213,69 €

Novecientos ocho mil doscientos tfrece euros con sesenta y nueve céntimos

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.
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13. PLAZO DE EJECUCION.

Se estima suficiente para la ejecucion de las obras el plazo de cuatro (4) MESES.

14. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

De acuerdo con lo establecido en el R.D. 1.627/97, de 24 de octubre, se ha incluido
como Anejo N° 5 a esta memoria el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud Laboral
segun lo especificado en los articulos 4 y 5 del citado Real Decreto.

15. REVISION DE PRECIOS.

Debido a que el plazo de ejecucién de la obra es inferior a un ano, no se aplica
revision de precios.

16. CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 1.098/2001.

De conformidad con el art. 125 del vigente Reglamento General de Contratos de las
Administraciones PUblicas, aprobado por R. D. 1.098/2001, de 12 de octubre, se hace
constar que las obras a que se refiere este Proyecto son obras completas, susceptibles de
ser ufilizadas una vez que se concluyan.

17. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

-Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el CTE, Cddigo
Técnico de la edificacién.

-IAP Instruccién de Acciones en Puentes y Pasarelas de Carretera.
-RPM-95

-RPX-95

-Cdédigo ASME

-EUROCODIGO 1. Bases del Proyecto y Acciones en Estructuras.
-EUROCODIGO 2. Proyecto de Estructuras de Hormigon.
-EUROCODIGO 3. Proyecto de Estructuras de Acero.

- Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las AAPP. RD 1098/2001, de 12 de
octubre.

- Pliego de Cldausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del
Estado. D3854/1970, 31 dic, en lo que no haya sido modificado por la normativa
antedicha.

- Ley 21/92 de Industria
- Ley 37/2003 de 17 de Noviembre del Ruido.

- Ley 31/1995 de Prevencidn de riesgos laborales
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- R.D. 485/97 por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
senalizaciéon de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- R.D. 773/97 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual

- Legislacion sobre Prevencién de Riesgos Laborales y condiciones de seguridad en
las obras de construccion.

- Ley 10/98 de 21 de Abril de Residuos

- Ley 13/82 de 7 de Abril sobre Integracién Social de los minusvdlidos y R.D. 556/89 de
19 de Mayo

- Ley 3/97 de la DGA de promocidn de accesos y supresion de barreras
arquitectoénicas, (BOA 18/04/97), desarrollada en el Reglamento segun Decreto 19/99
de 15 de Marzo

- Orden de 28 de Octubre de 2003 de la DGA relativa al procedimiento de
acreditacion de las condiciones técnicas de seguridad de las instalaciones eléctricas
de baja tension

- Reglamento electrotécnico de baja tensidon e instrucciones complementarias R.D.
842/2002, 2 de Agosto y R.D. 1053/2014 de 12 de Diciembre.

- Orden de 9 de Diciembre de 1975 por la que se aprueban las Normas Bdsicas de las
instalaciones interiores de suministro de agua

- R.D. 1942/93, de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de Proteccién contra Incendios y su desarrollo en Orden de 16 de Abril
de 1998.

- R.D. 1244/99 aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion, y las érdenes que
desarrollan las ITC

- Instruccién de Hormigdn Estructural EHE

- R.D. 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el CTE, Cddigo Técnico de la
edificacion.

- R.D. 513/2017 de 22 de mayo. Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra

incendios.

- R.D. 2267/2004 de 3 de diciembre. Reglamento de Seguridad Contra Incendios en
Establecimientos Industriales.

- Documento Bdsico de Seguridad en caso de Incendio (DB SI) pertenecientes al
Codigo Técnico de la Edificacion aprobado por el R.D. 314/2006, de 17 de Marzo.
Texto refundido con modificaciones del RD 1371/2007 de 18 de Octubre y correccion
de errores del BOE de 25 de Enero de 2008.

- Decreto 842/2002, de 2 de agosto, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de noviembre BOE
10.11.95)
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Normas aplicadas y documentos de referencia

e Normas UNE correspondientes a cada instalacion.
e Reglas técnicas de CEPREVEN, donde no definan las anteriores.

18. CONCLUSION.

Con lo expuesto anteriormente se considera justificada la Memoria de este Proyecto,
que se somete a la aprobacién de la Administracion Competente para obtener las
autorizaciones pertinentes y la puesta en servicio de las instalaciones.

EL AUTOR DEL PROYECTO

A i Firmado digitalmente por
D. Jacobo Ayestardn Barrientos AYE ST A R A N Firmado digitalmente por = o
- 333002398
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cn=AYESTARAN BARRIENTOS
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Vigo. Junio de 2021

EL DIRECTOR DEL PROYECTO

D. Jose Enrique Escolar Piedras
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

G« Accidn permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinacidon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Coeficientes de combinacion (y)

Desplazamientos

Pagina 2
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Listados

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)

1.000

1.000

2.- ESTRUCTURA

D,, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
d«, Gy, 0. Giros prescritos en ejes globales.

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

Cada grado de libertad se marca con "X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
el @y DD | Do g G
N1 0.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000| 0.000 [3.400| - | - | - |-|~-]- Empotrado
N3 0.000(16.800|3.400| - | - | - |- |- - Empotrado
N4 0.000{16.800|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 0.000| 0.000 [2.900| - | - | - | - | -] - Empotrado
N6 0.000(16.800|2.900| - | - | - | - | -] - Empotrado
N7 0.000| 8.400 (2900 - | - | - | - | -] - Empotrado
N8 0.000| 8.400 [3.400| - | - | - |- |-~ Empotrado
N9 0.000| 4.200 [2.900| - | - | - | - | -] - Empotrado
N10 0.000| 4.200 |3.400| - | - | - |- | -] - Empotrado
N11 0.000(12.600(2.900| - | - | - |- | -] - Empotrado
N12 0.000(12.600|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N13 0.000| 0.000 |3.300| - | - [ -|-|-]- Empotrado
N14 0.000(16.800|3.300| - | - [ - | - | -] - Empotrado
N15 0.000| 0.840 |2.900| - | - | - |- |- - Empotrado
N16 0.000| 0.840 |3.400| - | - | - |- | -] - Empotrado
N17 0.000| 1.680 [2.900| - | - | - |- | - | - Empotrado
N18 0.000| 1.680 |3.400| - | - | - | - |- - Empotrado
N19 0.000| 2.520 [2.900| - | - | - | - | -] - Empotrado
N20 0.000| 2.520 |3.400| - | - | - |- | -] - Empotrado
N21 0.000| 3.360 |2.900| - | - | - |- |- - Empotrado
N22 0.000| 3.360 |3.400| - | - | - | - |- - Empotrado
N23 0.000| 5.040 |3.400| - | - | - |- |- - Empotrado
N24 0.000| 5.040 |[2.900| - | - | - |- | -] - Empotrado
N25 0.000| 5.880 |3.400| - | - | - |- |- - Empotrado
N26 0.000| 5.880 |[2.900| - | - | - |- | -] - Empotrado
N27 0.000| 6.720 |3.400| - | - | - | - |- - Empotrado
N28 0.000| 6.720 |2.900| - | - | - | - | -] - Empotrado
N29 0.000| 7.560 |3.400| - | - | - |- |- - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
™ | m | DB | D | 0| GG
N30 0.000| 7.560 |[2.900| - | - | - |- | -] - Empotrado
N31 0.000| 9.240 [2.900| - | - | - |- |- | - Empotrado
N32 0.000| 9.240 |3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N33 0.000|/10.080|2.900| - | - | - | - |- |- Empotrado
N34 0.000(10.080|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N35 0.000|10.920|2.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N36 0.000{10.920|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N37 0.000(11.760|2.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N38 0.000(11.760|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N39 0.000|13.440|2.900| - | - | - |- |- |- Empotrado
N40 0.000(13.440|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N41 0.000|14.280(2.900| - | - | - |- |- |- Empotrado
N42 0.000(14.280|3.400| - | - | - | - | -] - Empotrado
N43 0.000|15.120(2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N44 0.000(15.120|3.400| - | - | - | - |- | - Empotrado
N45 0.000|15.960|2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46 0.000(15.960|3.400| - | - | - | - |- | - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E 0 G f, a. g
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion
Material Barra Pieza Lo?f?:;Ud Lb Lb
ez . .
- A Perfil(Serie) b, b, S e
Ni/Nf Ni/Nf Y m m
Tipo Pesrenln ( ) | ( ) Indeformable | o .~ | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
Acero s275 N1/N5 | Ni/N2 | 'PE 140 - 2.840 0.060 0.70 | 0.70 | 1.450 | 1.450
laminado (IPE)
N5/N13 N1/N2 ?IDFI)EE:)LA‘O 0.027 0.373 - 0.70 | 0.70 | 0.200 | 0.200
N13/N2 N1/N2 ?IDFI)EE:)LA‘O - 0.100 - 0.70 | 0.70 | 0.050 | 0.050
TCuL 60x4
N2/N16 N2/N3 | (TCuL 0.070 0.747 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)
TCuL 60x4
N16/N18 N2/N3 | (TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)
TCuL 60x4
N18/N20 N2/N3 | (TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)
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Descripcion

Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 60x4
N20/N22 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N22/N10 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.715 0.030 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N10/N23 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N23/N25 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N25/N27 | N2/N3 | (TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N27/N29 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N29/N8 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.650 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N8/N32 | N2/N3 |(TCuL 0.095 0.650 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N32/N34 | N2/N3 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N34/N36 | N2/N3 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N36/N38 | N2/N3 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N38/N12 | N2/N3 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N12/N40 | N2/N3 |(TCuL 0.030 0.715 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N40/N42 | N2/N3 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N42/N44 | N2/N3 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N44/N46 | N2/N3 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N46/N3 | N2/N3 |(TCuL 0.023 0.747 0.070 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N5/N15 | N5/N6 |(TCul 0.070 0.675 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N15/N17 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N17/N19 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N19/N21 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N21/N9 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)
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Descripcion

Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 60x4
N9/N24 | N5/N6 |(TCuL 0.030 0.715 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N24/N26 | N5/N6 | (TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N26/N28 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N28/N30 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.722 0.095 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N30/N7 | N5/N6 |(TCuL 0.023 0.787 0.030 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N7/N31 | N5/N6 |(TCuL 0.030 0.787 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N31/N33 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N33/N35 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N35/N37 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N37/N11 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.715 0.030 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N11/N39 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N39/N41 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N41/N43 | N5/N6 |(TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N43/N45 | N5/N6 | (TCuL 0.095 0.722 0.023 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N45/N6 | N5/N6 | (TCul 0.095 0.675 0.070 0.50 | 0.50 | 0.420 | 0.420
60x4)

TCuL 60x4
N9/N10 | N9/N10 |(TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
60x4)

TCuL 45x3
N15/N16 | N15/N16 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N17/N18 | N17/N18 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N19/N20 | N19/N20 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N21/N22 | N21/N22 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N5/N16 | N5/N16 |(TCuL 0.082 0.869 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N15/N18 | N15/N18 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
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Descripcion

Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 45x3
N17/N20 | N17/N20 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N19/N22 | N19/N22 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N21/N10 | N21/N10 | (TCuL 0.027 0.916 0.035 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N9/N23 | N9/N23 |(TCuL 0.035 0.916 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N24/N23 | N24/N23 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N24/N25 | N24/N25 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N26/N25 | N26/N25 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N26/N27 | N26/N27 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCulL 45x3
N28/N27 | N28/N27 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N28/N29 | N28/N29 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N30/N29 | N30/N29 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N30/N8 | N30/N8 |(TCuL 0.027 0.916 0.035 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N31/N32 | N31/N32 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N33/N34 | N33/N34 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N35/N36 | N35/N36 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N37/N38 | N37/N38 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)

TCuL 45x3
N31/N8 | N31/N8 |(TCuL 0.027 0.916 0.035 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N33/N32 | N33/N32 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCulL 45x3
N35/N34 | N35/N34 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N37/N36 | N37/N36 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N11/N38 | N11/N38 | (TCuL 0.035 0.916 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)

TCuL 45x3
N39/N12 | N39/N12 | (TCuL 0.027 0.916 0.035 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
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Descripcion
] Longitud
Material Barra Pieza Perfil(Serie) (m) b b Lbsyp | LDy
. . - (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable | o (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable P —
TCuL 45x3
N39/N40 | N39/N40 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)
TCuL 45x3
N41/N40 | N41/N40 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
TCulL 45x3
N41/N42 | N41/N42 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)
TCuL 45x3
N43/N42 | N43/N42 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
TCuL 45x3
N43/N44 | N43/N44 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)
TCuL 45x3
N45/N44 | N45/N44 | (TCuL 0.027 0.924 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
TCulL 45x3
N45/N46 | N45/N46 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
45x3)
TCuL 45x3
N6/N46 | N6/N46 | (TCuL 0.082 0.869 0.027 0.50 | 0.50 | 0.489 | 0.489
45x3)
TCuL 60x4
N7/N8 N7/N8 | (TCuL - 0.473 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
60x4)
TCuL 60x4
N11/N12 | N11/N12 | (TCuL 0.027 0.446 0.027 0.50 | 0.50 | 0.250 | 0.250
60x4)
N4/N6 N4/N3 E'IDPEE;AO - 2.840 0.060 0.70 | 0.70 | 1.450 | 1.450
N6/N14 N4/N3 E'IDPEE;AO 0.027 0.373 - 0.70 | 0.70 | 0.200 | 0.200
N14/N3 N4/N3 E'IDPEE;AO - 0.100 - 0.70 | 0.70 | 0.050 | 0.050
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
b..: Coeficiente de pandeo en el plano "XZ*
Lbs,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2y N4/N3
2 |N2/N3, N5/N6, N9/N10, N7/N8 y N11/N12
3 |N15/N16, N17/N18, N19/N20, N21/N22, N5/N16, N15/N18, N17/N20, N19/N22, N21/N10,
N9/N23, N24/N23, N24/N25, N26/N25, N26/N27, N28/N27, N28/N29, N30/N29, N30/N8,
N31/N32, N33/N34, N35/N36, N37/N38, N31/N8, N33/N32, N35/N34, N37/N36, N11/N38,
N39/N12, N39/N40, N41/N40, N41/N42, N43/N42, N43/N44, NA5/N44, N45/N46 y N6/N46
Caracteristicas mecanicas
Material L A Avy | Avz lyy 1zz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacién & (cm?2) | (cm?) | (cm3) | (cm4) | (cm4) (cm4)
Acero S275 L 1ipE 140, (1PE) 16.40| 7.56 | 5.34 |541.00|44.90 | 2.45
laminado
2 |TCuL 60x4, (TCuL 60x4)| 8.54 | 3.73 | 3.73 | 43.28 [43.28|72.48
3 | TCulL 45x3, (TCuL 45x3)| 4.80 | 2.10 | 2.10 | 13.69 |13.69 |22.93
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Caracteristicas mecanicas

Material
- - ——1 Ref. Descripcion a AUN A lyy 2 s
Tipo Designacién (cm2)| (cm?) | (cm2) | (cm4) |(cm4) | (cm4)

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*

Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*

lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"

1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de medicion
Material Pieza . . Longitud | Volumen | Peso
. Perfil(Serie
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (Serie) m | (M3 | (k)
Acero laminado|  S275 N1/N2 |IPE 140 (IPE) 3.400 | 0.006 | 43.77
N2/N3 | TCuL 60x4 (TCul 16.800 | 0.014 |112.60
60x4)
N5/N6 | TCuL 60x4 (TCul 16.800 | 0.014 |112.60
60x4)
No/N10 | FCUL 60x4 (TCuL 0.500 | 0.000 | 3.35
60x4)
N15/N16 | [CUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N17/N1g | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N19/N20 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N21/N22 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N5/N16 | FCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N15/N1g | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N17/N20 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N19/N22 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N21/N10 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
No/N23 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N24/N23 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N24/N25 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N26/N25 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N26/N27 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
N28/N27 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)
N28/N2g | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso

Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)

N30/N2g | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N30/Ng | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N31/N32 | TCuL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N33/N34 | [CUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N35/N36 | [CUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N37/N3g | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N31/Ng | FCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N33/N32 | [CUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N35/N34 | [CUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N37/N36 | [CUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N11/N3g | TCuL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N39/N12 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N39/N40 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N41/N4o | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N41/Naz | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N43/N4z | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N43/N44 | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N45/N44 | TCUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N45/N4e | TCUL 45x3 (TCul 0.500 | 0.000 | 1.89
45x3)

N6/N46 | CUL 45x3 (TCul 0.978 | 0.000 | 3.69
45x3)

N7/Ng | TCuL 60x4 (TCul 0.500 | 0.000 | 3.35
60x4)

N11/N12 | 1CUL 60x4 (TCul 0.500 | 0.000 | 3.35
60x4)

N4/N3 | IPE 140 (IPE) 3.400 | 0.006 | 43.77

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion
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Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
oo BesEcen Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (k) (k9)
IPE 140 6.800 0.011 87.54
IPE 6.800 0.011 87.54
TCuL 60x4 | 35.100 0.030 235.26
TCuL 60x4 35.100 0.030 235.26
TCuL 45x3 | 27.551 0.013 103.87
TCuL 45x3 27.551 0.013 103.87
Acero
laminado $275 69.451 0.054 426.68
2.1.2.6.- Medicion de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
IPE IPE 140 0.563 6.800 3.826
TCuL 60x4 | TCuL 60x4 0.226 35.100 7.931
TCuL 45x3 | TCuL 45x3 0.169 27.551 4.668
Total 16.425
2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2':
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el

valor de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
'P1" y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

— Incrementos de temperatura:

exteriores 0 paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.

— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra

y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la

posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN

— Momentos puntuales: KN-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo
g : P1 |P2 L1 L2 Ejes X Y z
(m) | (m)
N1/N5 |Peso propio | Uniforme |0.126| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N13 |Peso propio | Uniforme | 0.126| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

incremento de
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N5/N13 |Peso propio | Puntual 4.00| - |0.000| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N2 |Peso propio|Uniforme|0.126| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2/N16 |Peso propio | Uniforme | 0.066| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N16/N18 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N18/N20 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N20/N22 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N22/N10 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N10/N23 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N25 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N27 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N29 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N8 |Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N8/N32 |Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N32/N34 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N34/N36 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N36/N38 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N38/N12 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N40 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N40/N42 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N42/N44 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N44/N46 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N46/N3 |Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N15 |Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N15 |Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N15/N17 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N15/N17 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N19 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N19 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N21 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N21 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N21/N9 |Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N9 |Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N9/N24 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N24 |Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N24/N26 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N24/N26 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N26/N28 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N28 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N30 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N30 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N7 |Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N7 |Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N7/N31 |Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N31 |Peso propio|Uniforme |0.250]| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N33 | Peso propio | Uniforme | 0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N31/N33 | Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N35 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N35 | Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N37 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N37 | Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N11 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N37/N11 | Peso propio | Uniforme|0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N39 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N39 | Peso propio | Uniforme|0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N41 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N41 | Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N43 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N43 | Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N45 | Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N45 | Peso propio | Uniforme |0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N6 |Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N6 |Peso propio | Uniforme | 0.250| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N10 |Peso propio | Uniforme |0.066| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N9/N10 |Peso propio | Puntual 4.00| - |0.000| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N16 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N17/N18 | Peso propio | Uniforme|0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N20 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N22 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N16 |Peso propio | Uniforme |0.037| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N15/N18 | Peso propio | Uniforme|0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N20 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N22 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N10 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N23 |Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N24/N23 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N24/N25 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N25 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales |0.000|0.000 -1.000
N26/N27 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N27 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N29 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N29 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N30/N8 |Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N32 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N34 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N36 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N38 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N8 |Peso propio | Uniforme |0.037| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N33/N32 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N34 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N36 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N11/N38 | Peso propio | Uniforme|0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N12 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N40 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N40 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N42 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N42 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N43/N44 | Peso propio | Uniforme | 0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N44 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N46 | Peso propio | Uniforme |0.037 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N46 |Peso propio | Uniforme |0.037| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N8 |Peso propio | Uniforme |0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N8 | Peso propio | Puntual 4.00| - |0.000| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N12 | Peso propio | Uniforme|0.066 | - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N12 | Peso propio | Puntual 4.00| - |0.000| - |Globales|0.000|0.000-1.000
N4/N6 |Peso propio | Uniforme |0.126| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N14 |Peso propio | Uniforme |0.126| - - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N14 |Peso propio | Puntual 4.00| - |0.000| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N3 |Peso propio|Uniforme |0.126| - - - |Globales|0.000|0.000 -1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras

2.3.1.1.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (KN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Sdlo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento
— GS: Gravitatorias + sismo
— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que h £ 100 %.

Comprobacion de resistencia

L, Esfuerzos pésimos
h Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (KN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N1/N5 70.32 2.840 -18.676 | 0.000 | -6.222 0.00 11.21 0.00 G Cumple
N5/N13 | 39.33 | 0.027 -0.450 | 0.000 | 17.751 0.00 9.07 0.00 G Cumple
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Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra ((;0 ) PO(Srlsl)on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N13/N2 | 15.41 | 0.000 -0.386 | 0.000 | 17.751 0.00 2.45 0.00 G Cumple
N2/N16 | 10.56 | 0.817 17.751 | 0.000 | -0.294 0.00 0.13 0.00 G Cumple
N16/N18 | 6.54 0.817 1.226 | 0.000 | -0.751 0.00 0.30 0.00 G Cumple
N18/N20 | 14.53 | 0.817 | -17.992 | 0.000 | -0.745 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N20/N22 | 22.25 | 0.817 | -35.535 | 0.000 | -0.626 0.00 0.31 0.00 G Cumple
N22/N10 | 32.10 | 0.810 | -52.682 | 0.000 | -0.767 0.00 0.41 0.00 G Cumple
N10/N23 | 35.72 | 0.817 | -68.726 | 0.000 | -0.295 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N23/N25 | 38.80 | 0.817 | -76.172 | 0.000 | -0.197 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N25/N27 | 41.94 | 0.817 | -82.834 | 0.000 | -0.181 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N27/N29 | 43.76 | 0.817 | -88.690 | 0.000 | -0.077 0.00 0.19 0.00 G Cumple
N29/N8 | 48.95 | 0.745 | -94.101 | 0.000 | -0.357 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N8/N32 | 48.95 | 0.095 | -94.101 | 0.000 | 0.357 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N32/N34 | 43.76 | 0.023 | -88.690 | 0.000 | 0.077 0.00 0.19 0.00 G Cumple
N34/N36 | 41.94 | 0.023 | -82.834 | 0.000 | 0.181 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N36/N38 | 38.80 | 0.023 | -76.172 | 0.000 | 0.197 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N38/N12 | 35.72 | 0.023 | -68.726 | 0.000 | 0.295 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N12/N40 | 32.10 | 0.030 | -52.682 | 0.000 | 0.767 0.00 0.41 0.00 G Cumple
N40/N42 | 22.25 | 0.023 | -35.535 | 0.000 | 0.626 0.00 0.31 0.00 G Cumple
N42/N44 | 14.53 | 0.023 | -17.991 | 0.000 | 0.745 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N44/N46 | 6.54 0.023 1.226 | 0.000 | 0.751 0.00 0.30 0.00 G Cumple
N46/N3 | 10.56 | 0.023 17.751 | 0.000 | 0.294 0.00 0.13 0.00 G Cumple
N5/N15 | 28.66 | 0.070 -8.311 | 0.000 | -2.801 0.00 -1.23 0.00 G Cumple
N15/N17 | 9.32 0.745 11.530 | 0.000 | -0.199 0.00 0.21 0.00 G Cumple
N17/N19 | 19.27 | 0.745 28.941 | 0.000 | -0.643 0.00 0.31 0.00 G Cumple
N19/N21 | 27.03 | 0.745 46.094 | 0.000 | -0.525 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N21/N9 | 34.74 | 0.745 62.094 | 0.000 | -0.511 0.00 0.34 0.00 G Cumple
N9/N24 | 35.74 | 0.745 69.841 | 0.000 | -0.099 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N24/N26 | 39.00 | 0.745 76.500 | 0.000 | -0.136 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N26/N28 | 41.74 | 0.745 82.407 | 0.000 | -0.102 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N28/N30 | 43.78 | 0.745 87.712 | 0.000 | -0.048 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N30/N7 | 45.71 | 0.810 91.744 | 0.000 | -0.046 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N7/N31 | 45.71 | 0.030 91.744 | 0.000 | 0.046 0.00 0.23 0.00 G Cumple
N31/N33 | 43.78 | 0.095 87.712 | 0.000 | 0.048 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N33/N35 | 41.74 | 0.095 82.406 | 0.000 | 0.102 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N35/N37 | 39.00 | 0.095 76.500 | 0.000 | 0.136 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N37/N11 | 35.74 | 0.095 69.841 | 0.000 | 0.099 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N11/N39 | 34.74 | 0.095 62.094 | 0.000 | 0.511 0.00 0.34 0.00 G Cumple
N39/N41 | 27.03 | 0.095 46.093 | 0.000 | 0.525 0.00 0.32 0.00 G Cumple
N41/N43 | 19.27 | 0.095 28.940 | 0.000 | 0.643 0.00 0.31 0.00 G Cumple
N43/N45 | 9.32 0.095 11.529 | 0.000 | 0.199 0.00 0.21 0.00 G Cumple
N45/N6 | 28.66 | 0.770 -8.311 | 0.000 | 2.801 0.00 -1.23 0.00 G Cumple
N9/N10 | 6.88 0.027 9.751 | 0.000 | -0.410 0.00 -0.12 0.00 G Cumple
N15/N16 | 18.19 | 0.027 9.407 | 0.000 | -0.863 0.00 -0.22 0.00 G Cumple
N17/N18 | 11.60 | 0.473 11.173 | 0.000 | -0.240 0.00 0.06 0.00 G Cumple
N19/N20 | 12.29 | 0.027 10.320 | 0.000 | -0.372 0.00 -0.09 0.00 G Cumple
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Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra ((;0 ) PO(Srlsl)on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N21/N22 | 11.73 | 0.027 9.790 | 0.000 | -0.366 0.00 -0.08 0.00 G Cumple
N5/N16 | 31.25 | 0.082 | -18.577 | 0.000 | -0.591 0.00 -0.31 0.00 G Cumple
N15/N18 | 20.19 | 0.027 | -22.082 | 0.000 | 0.004 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N17/N20 | 19.32 | 0.951 | -20.024 | 0.000 | -0.066 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N19/N22 | 18.73 | 0.951 | -19.550 | 0.000 | -0.035 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N21/N10 | 19.19 | 0.943 | -18.241 | 0.000 | -0.077 0.00 0.07 0.00 G Cumple
N9/N23 | 9.09 0.722 -8.538 | 0.000 | 0.000 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N24/N23 | 4.72 0.027 4.354 | 0.000 | -0.109 0.00 -0.03 0.00 G Cumple
N24/N25 | 8.73 0.951 -7.628 | 0.000 | -0.008 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N26/N25 | 4.44 0.027 3.826 | 0.000 | -0.112 0.00 -0.03 0.00 G Cumple
N26/N27 | 8.06 0.950 -6.746 | 0.000 | -0.004 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N28/N27 | 3.62 0.027 3.458 | 0.000 | -0.062 0.00 -0.02 0.00 G Cumple
N28/N29 | 7.18 0.720 -6.101 | 0.000 | 0.004 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N30/N29 | 4.00 0.027 2.725 | 0.000 | -0.166 0.00 -0.04 0.00 G Cumple
N30/N8 | 6.67 0.943 -4.509 | 0.000 | -0.016 0.00 0.06 0.00 G Cumple
N31/N32 | 4.00 0.027 2.725 | 0.000 | 0.166 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N33/N34 | 3.62 0.027 3.458 | 0.000 | 0.062 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N35/N36 | 4.44 0.027 3.826 | 0.000 | 0.112 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N37/N38 | 4.72 0.027 4.354 | 0.000 | 0.109 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N31/N8 | 6.67 0.943 -4.509 | 0.000 | -0.016 0.00 0.06 0.00 G Cumple
N33/N32 | 7.18 0.720 -6.101 | 0.000 | 0.004 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N35/N34 | 8.06 0.950 -6.746 | 0.000 | -0.004 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N37/N36 | 8.73 0.951 -7.628 | 0.000 | -0.008 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N11/N38 | 9.09 0.722 -8.538 | 0.000 | 0.000 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N39/N12 | 19.19 | 0.943 | -18.242 | 0.000 | -0.077 0.00 0.07 0.00 G Cumple
N39/N40 | 11.73 | 0.027 9.790 | 0.000 | 0.366 0.00 0.08 0.00 G Cumple
N41/N40 | 18.73 | 0.951 | -19.550 | 0.000 | -0.035 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N41/N42 | 12.29 | 0.027 10.320 | 0.000 | 0.372 0.00 0.09 0.00 G Cumple
N43/N42 | 19.32 | 0.951 | -20.024 | 0.000 | -0.066 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N43/N44 | 11.60 | 0.473 11.173 | 0.000 | 0.240 0.00 -0.06 0.00 G Cumple
N45/N44 | 20.19 | 0.027 | -22.082 | 0.000 | 0.004 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N45/N46 | 18.19 | 0.027 9.407 | 0.000 | 0.863 0.00 0.22 0.00 G Cumple
N6/N46 | 31.25 | 0.082 | -18.577 | 0.000 | -0.591 0.00 -0.31 0.00 G Cumple
N7/N8 2.39 0.472 5.351 | 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N11/N12 | 6.88 0.027 9.751 | 0.000 | 0.410 0.00 0.12 0.00 G Cumple
N4/N6 | 70.32 | 2.840 | -18.676 | 0.000 | 6.222 0.00 -11.21 0.00 G Cumple
N6/N14 | 39.33 | 0.027 -0.450 | 0.000 | -17.751 | 0.00 -9.07 0.00 G Cumple
N14/N3 | 15.41 | 0.000 -0.386 | 0.000 | -17.751 | 0.00 -2.45 0.00 G Cumple

2.3.1.2.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado

°l I, N, M, M, Vy MV, M.V, NMM, NM,MV,V, M, MV; M.V,
NUNS | Cumpie | Cumpie | hpt | neare | noser | wper | h=s4 |VpE0| n<oa || WEDE | n<or |MTE% neo neo | PITES
N2 | onie | umpie | hp - | hon | nedoe | e | n=184 | GRS ) n<oa [nee) JEOF | n<oa |MGRS e e | PRTCR
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Barras
5 |
Nie/nis | | £3:0] 1. - 0t N COMP!
wE s 4 M ROBACION
ﬁul‘nple CL,mpk; h=05 Ne = 0.00 | x: 0 8;7 M, v ES (CTE DB SE-A)
N < 10.817 m = A
18/N20 e 20| 1wl | Neo= N.P.? h=6.0 Mg, = 0.00 | x: 0.095 Yy MV, M
umple | Cumple ks = 0.00 - - N.P.® -095 M Ve, = 0.00 Vy NMM, NM
N2o/Nz2 | ) <20 N.P. h=g1 |X0817m =13 N.P.© h<o.1 | x: M m
1, E1 h= ) Np.@ | X 0-817m J M.V, Estado
Cumple CLIrn;I‘gX Neo =000 | =24 | -025 m | Vea = 0,00 h=65 h<o01 |M==0.00 Ve | MYy
N @) = B = 3 - N 5
N22/Nto | | <20 1.E] P 160 x'ho;8é72m x: 0 09-3 ) h<01 |Np®|X0817m Np.© | NPT NP CUMPLE
Cumple i | Map | h= o8l 0095 m | Ve = 0,00 O8I h<oa [Me D000 h=6.5
Nionzs | <20 Tl [ Neo= il h =.f;13m x: 0 ogg NP2 h<o01 |Np®|X 0817Tm Np® | NPOINPO CUMPLE
Cumple i | N %0 | = < 081 0098 m | Ve = 000 LI h<oa | Me D000 h=14.5
N23/Nzs | | <200 1uEl £ =310 | ™h ’—84117 m X: 0,008 NP0 h<o01 |Np©|X08lm Np.© | NPT NP CUMPLE
f:umple Cumple. NF4N= 0.00 | | _ = o_ 7 et 356m Ve = 0.00 h=32.1 h<o0.1 . = 0.00 h=222
N2s/nz7 | 1 <2.0] 1LE] P. =343 |7 -817 m 0,092 N.P.© h<01 |Np|x0817m Np© | NPOINPO CUMPLE
Cumple Cumpie Na;\‘: 0.00 | _ — 0— 4.5 o gim Ve = 0.00 h=357 h<o1 |Mw=0.00 h=321
N27/N29 | <20 1.£1 -P. =373 -h ;817 m 0.0 - N.p.© h<o01 N.P.@ | X 0.817 m N.P.” N.P.¥ | N.P.€ CUMPLE
Cumple Cumple. Na 2020 | h= PrY: = 0095 M | Veu = 0500 OB h<oa [Me D000 h=357
N2oNg | ) <20 TWEl = =a00 | M08 X 0.098 eC| h<oa |npe|XO8LTm R0 NP NP | PIMPLE
?ump|e CumS’i"e” NE(;\‘= 0“.)00 ne — 0— 3.8 e gSZm Ve, = 0.00 h=41.9 h<o0.1 M. = 0.00 h=238.8
Ne/az | ) <20 1.El N - =424 | TN X: 0,008 S0 h<o1 |Npe X O8TM 2 5020 NP | Np | CUMPLE
Cumple Cumple 200 | h= o p h= 357'“ Ve = 0.00 OB h<oa [Me D000 h=41.9
N32/N3a | ) <20 1.E] P =aza |00 0748 N.P.® h<01 |Np.©|X0745m B0 NP NP | PIMPLE
cumple | Cumpie Ne = 0.00 =65 : Lo n<oa Mo, = 0.00 h=43.8
Naamas | 1 <2 ple N.P.© h=a400 |X0023m h<o . - - 1= 0.00 | p.o c
36 O TuElu, N = h =38 < 1 | Np@ |Xx0.095m P. p.© | Np.© | CUMPLE
Cumple | _Cumple 200 | h= - 0.022 20| h<oa | MaZ 000 h =49.0
N3e/nas | | <2.0] 1LEL, N -P. =373 N ._0‘213 m - h<01 |Np®]|X0023m P[NP NP CUMPLE
Cumple | Cumple. =000 | h= 0005 | ;o028 m) h<on | MaS 0 h = 49.0
NIs/Z cI <20 1 Elm | N - =343 | ;04213 . x: h<o01 |Np.©|X0028m Np.© | NPT NP CUMPLE
Cumple Cumple. F;\‘—Po“_)oO h o .5 h=419 h<o1 |Me=0.00 h =438
Niz/Nao | <20 1LEl. S -P. =310 N -_0‘213 m - h<o0.1 Np.© | X:0.023m N.P.© NP.© | Np.© | CUMPLE
Cumple i | N %0 | = e | ;o028 M) h<o1 | MaS 00 h =419
Nao/Naz cI <20 1 Elum | N - i h(;?gm x: h<o01 |Np.©|X0028m Np.© | NPT NP CUMPLE
Cumple Cumple 200 | h= < 0.022 208 h<oa MO0 h=38.8
Nd2/N44 | | <20 1LE] N = =180 1 Th '0232"1 x: h<01 |Np©@|X003m Np.© | NPT NP CUMPLE
wamiax = = : . —
Cumple | Cumple S pOU.}oo he o oo h=3s1 | h<O01 Mz = 0.00 h=357
Naa/Nag | L ESO| 1L El = =81 | X008 x: h<01 |Np.©|X0023m 0| e e | CUMPLE
Cumple Cumple | h=05 No = 0,00 | x: 0,025 G2 h<oa | MaZ 0 h=321
Nao/a | | ESO| 14 E] N.P." 0023 m . h<o01 |Np®|X0023m R0 NP NP | PIMPLE
i = : . ur
Cumple | Cumple h=79 | Na=000|x:0.0 - n20Z | h<oa |Mel 0.00 h=222
Ns/N1s | L <20 el N.P.7 h = ;3 m h<o01 |Np.©|X0028m Np.© | NPT NP CUMPLE
Cumple E NF4N= 0.00 | - = 0‘ -6 h=65 h<oq |Me=0.00 h=145
N15/N17 Cl £30] 1,£I P. =37 h-_-gz m oo h<04 |np]|x0023m Npo | NP NP© CUMPLE
w.max = . N —
Cumple | Cumple hesa2 | Na=000x:0 - " =9 ;o028 M) h<oa | MaS 00 h=65
N17/N19 | | E3.0 1 1LE N.P.7 2 0.745m : N.P. h<o01 |Np©]| X 007m Np.© | NPT NP CUMPLE
cumple | Cumple | =129 h=42 * po| XOOTM | h<on | Ma=000 h=10.6
N19/N21 Cl £3.0] 1,E NP :0.745m o h<o01 |Np®|X 0745m N.P.© N.P.© | N.p.© | CUMPLE
¢ umple | Cumple h=206 h=093 h<o01 |Ms=0.00 h =287
N21/N9 cl £3.01 1y E lumx x: h<o01 |Np.©[X0745m Np.© | NPT NP CUMPLE
¢ umple | Cumple h=27.8 h=19.3 h<o.1 |Ma=0.00 h=9.3
N9/N24 Cl £3.0] 1uE@ume - h<o0.1 NP @ | X 0.745m N.P.© N.P.© | N.p.© | CUMPLE
umple | Cumple h=31.2 h=27.0 h<o0.1 |Me«=0.00 h=19.3
6 e
Noa/aze | 1 £3.0| % 0023 m h<o01 |Np© X 0745m 0| e | e | CUMPLE
G20l | =3 = hZ3a7 | h<o1 M., = 0.00 h=27.0
- Cumple =342 Fd,\‘_pqv',oo X: 0.745 m h<01 |Np@|X 0745m Np.© | NPT NP CUMPLE
N26/N28 cl £3.0| 1uE lum - h=48 x: h =357 h<o041 |Mw=000 h=34.7
umple Cumwr 3 h= 36 NoZo X: 0.023 m ) PO | np©|CU
. - =0. : . P - P.© MPLE
oomaa| 1 E30] 1.E Ipe 9 o .00 | x: 0.745 m heo1 |NPC x: 0.745 m | x: 0.023 h =357
Cumple Camme h =302 = '0 % h=4.9 x:0.023 m — h=39.0 h<o lm M, = 0.00 . -
: e =39. = 0. n . . ® )
N3o/n7 | L E3O[ 1LE |p NP X-h0-745 m - N.P. h<01 |Np®|X0745m Npo | NP NGRS hcliMPLE
Cumple ot | n=a10 | NeZ000 | X — o : OIS h<on | Ma D00 =390
N7/N3L |V £3.0| 1LEI NP7 h —il m x: 0.02 N-P h<01 |Np®|X0745m Np.© | NPT NP CUMPLE
Cumple Cumple | h=410 N = 0.00 | x: 0 X h= 036'“ Ve = 0,00 O h<oa [Me 2000 h=41.7
N31/N33 C| £30] I, £1 N.P.? " _-0437m <o 81»7 N.p.©@ h<o0.1 Np.@ | X:0.81m N.P.© NP.© | Np.© | CUMPLE
wamix = 4. : 0. — . _ =
Cumple | Cumple W02 | Nw=000|x 00 0817 m | Veu = 0,00 coBlm | h<on |MeTO h=4338
N3a/nas | | E3:0 [ ILE] N.P.” heae X 0.817 N.P.© h<o01 |Np©|X003m o0 NP | NP | CUMPLE
Cumple | cumple | =362 N..=0.00 | x: 0.095 heo6 VE“N= %001 n h=as7 | "=01 Mea = 0.00 | yp h=45.7
N R @ - O m - .P. <0.1 @ : N.P.® .P. ® | CU
N3s/N37 | | £3.0 X: 0.095 m N.P. h=4.9 x:0.817 m | Ve = NP x.} 0.095m Moy = NPT =MPLE
Cumple | 'wElums | h=342 N =0 OB M | Ves = 0500 0095 M | h<on |Me=000 e 45.7
N I Cumple : o 20,00 | X 0.095 m - NP0 h<01 |Np©|X 0095m 0| e | e | CUMPLE
37T/NLL | £3.0 ] 1uE ! um : h=48 X: 0.817 M | Veg = 0.0 h=417 h<o01 |Me=0.00 h =438
umple | cumple | =312 Ne = 0.00 | x: h=o08 = 0,00 | x: 0.095 m R0 NP NP | PUMPLE
N11/N3g | | £3.0 | 1.EI N.P x: 0.095 m i heoa1 |NPC x: 0.095 m | x: 0.095 ©|h=417
Ccumple wE | max b= h =39.0 h< m | Mg, = 0.00 -
N 5 Cumple =278 R 0.1 Np© | NP NP CUMPLE
3o/N4L | £3.0] 1uElum <0.1 |Np.@|X0095m | h=39.0
- umple | Cumple h =206 h =357 h<o01 |Mea=0.00 - )
N41/N43 Clu£ 3.0 1uEloms h<o0.1 |Np.@®]|X 0095m N.P.© N.P.® | N.P.© hCUMP|_E
S mple Cumple h=12.9 h =34.7 h<o0.1 Mes = 0.00 - =35.7
N43/N45 cl £3.01 1y E lumx x: 0.817 h<01 |Np®|X 0095m 0| e | e | CUMPLE
Cumple | Cumple h=52 A T o0 M h<oa MO0 h =347
N45/N6 CI <20 TuElon | No= <o 81% N.p.© h<o0.1 Np.@ | X 0.095 m N.P.© NP.© | Np.© | CUMPLE
¢ umple | Cumple Sy 0.00 s 9rn Ve = 0.00 h=19.3 h<o041 |Mw=000 h=27.0
No/Nio | L EBO) 1LE] - P o7 - N.P.@ h<01 |NP.® N.P.® NP.© | Np.© | CUMPLE
Cumple Cumple X oarem S0.7Tm | Ve = 0,00 h<o1 |M==000 h=193
Nis/Nie | ) E30| 1LEl. h=44 : N.P. h<01 |NP.® Np© | NP NP CUMPLE
?ump|e Cump'l‘g* X-hO»_472 m h=o07 |Ve=0.00 h<o01 |Ms=0.00 h=93
ZEY e < 04 = | h<01 |NP© 0| e | e | CUMPLE
Cumple | _Cumple £0472m | No=0,00 | x: 0.47 h=24 |Vu=000 . h<o1 |M«=000[y oo h=287
N1o/nzo | 30| 1LE] -9 N.P.? e 237m N.P.©@ h<o01 |Np@®|X0027m N.P.® N.P.© | N.p.© | CUMPLE
w.max X: = <. N —
Cumple | Cumple 0.472m | ta = 0,00 | x; 0. h=o07 |[Vu=000 ;o027 m) h<oa | MaS 00 h=6.9
Noimza | 1 £3.0 | % 0027 m A T e 0| h<oa | npo X 0478 0 NP | Np | FUMELE
Cumple | v &l X: 0.472m | Ng = & h=11 |Ve=0.00 h—116 | h<o01 M, = 0.00 h=182
. Cumple h=78 “N—PO(;)OO x: 0.027 m N.P.© h<01 |Np®|X0027m Np© | NP NP CUMPLE
N5/N16 <20 I.£1 - h=4.0 ) h=12 h< Moy = h=11
w € s = : h= Ve = . -3 0.1 e = 0.00 -6
?Umple Cumplea Nes = 0.00 | x: 0.082 m | x: o N p(??-,OO x: 0.027 m i N.p.® N.P.© | Np.© | CUMPLE
Nis/Nig | ) <20 1.E1 N.P. h= 158 x: 0.082 m P h<o1 | NP x: 0.027 m | x: 0.027 h=123
Cumple | Cumple. Ne; = 0.00 | x: O 027 =151 x: 0.082 m — h=117 h<o 1m Mea = 0.00 | |\ o -
: e . :0.027 m | x: ; - N.P.© PO
N17/N2o | 1 <20 [ 1LE] N NP2 h=188 X'ho'_o? m X N.P. h<o01 |Np®|X0082m P N.P. r?iMlF;_LE
Cumple Cumple 6 =0,00 | x: 0027 m | x: o 3 | ;o02m) h<oa | MaS 00 7
N9/ CI <2.0| 1yElum | N ¢ h=171 | .=9212m x: h<o01 |Np.©|[X0027m Np.© | NPT NP CUMPLE
cumple | Cumple “N_PO(;,OO X 0.027 m | x: 0.951 h =20.2 h<o01 |Me«=0.00 - h=31.2
N21/N1o | ) €20 1WEl = oLl oAl : h<o01 |Np®|X09851m R0 NP NP | PIMPLE
Cumpl wnex | Neg = 0.00 h=2.0 x: = h=
Cumple | Cumple :=0,00 | x: 0.027 m [ x: 0.0 L2 h<oa | Me T 000 =20.2
N9/N23 cI <20 I,EI 5 - -0 h =156 e ‘;36m = h<01 |Np®|X0951m N.P.® NP.© | NP.© EUMPLE
oo | o | M —~0.00 | x: =3 : h=18 h<o M, = =103
umple Np.© 0-_035 m|x:0.722m h< a 7 .1 F?\, 9;.)00 PO
h=73 W18 X 0.1 N.P.@ | X 0.943 m P .P. N.P.© CUMPLE
- < 0.03 h=192 h<o01 |M==0.00 h=18.7
035 m : Npo© | NP © | cU
h<0.1 N.P.@ | X 0.722 m | x: 0.03! -P. s N.P.© MPLE
h=91 -h'<05m Mz, = 0.00 h=192
-1 Np© | NP NP CUMPLE
h=91
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras N Estado
| I N, N, M, M. V. Vy MV, MzVy NM M, NMM_V,V, M. MV, MVy

1 £3.0| 1uElyme | X:0.472m | Ny =0.00 | x: 0.027 m | M, = 0.00 _ Ve, = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N24/N23 | cimple | Cumple h=35 NP.© h=13 N.P.© h=o03 N.P.© h<0l1 |NP. h=47 h=01 Np© | NPTINPT g7
1 <2.0| luElum | Ne=0.00 | x:0.027 m | x: 0.951 m x: 0.027 m | Ve = 0.00 @ | x: 0.951 m Mg, = 0.00 © © | CUMPLE
NS Cumple | Cumple N.p.® h=65 h=22 h=0.1 N.p.® h=<01 |NP. h=87 h<ol N.P.® NP NP h=8.7
1 £3.0| 1uwEluwe | x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m _ Ve, = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N26/N25 | o mple | Cumple h=31 NP7 h=1.4 h=03 N.P.© h=0.1 |NP. h=4.4 h<o01 Np.© | NPTNP A
<20 1yElyme e =0.00 | x: 0.027 m | x: 0.951 m x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | x:0.95m .. = 0.00 © © | CUMPLE
N Cumple | Cumple N.p.® h=58 h=23 h=0.1 N.p.® h=<01 |NP. h=8.1 h<ol N.P.® NP NP h=8.1
1 £3.0| 1uEluwe | x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m _ Ve, = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N28/N27 | cimple | Cumple | h=2.8 N.P.? h=0.9 h=o02 N.P.O h=<o0l INPTI™ 36 | N=01 np©®  |[NPTINPT 36
1<2.0| 1yElums | Nw=0.00 | x: 0.027 m| x: 0.72m x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | x:0.72m Mg, = 0.00 © © | CUMPLE
N Cumple | Cumple N.p.® h=5.2 h=20 h=0.1 N.p.® h=<01 |NP. h=7.2 h<ol N.P.® NP NP h=7.2
Nao/Nze | | £30 x; 0327 M| x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m h—os | Ve=0.00|x:0.027m |5 |x:0.027m|x:0.027 M| My=0.00 |\ | ype | CUMPLE
Cumple o i h=22 N.P.? h=18 . N.P.® h<o0.1 o h=4.0 h<o0.1 N.P.® N N h=4.0

Cumple
1 <2.0| luElum | Ne=0.00 | x: 0.027 m | x: 0.943 m x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | x: 0.943 m Mg, = 0.00 © © | CUMPLE
NSO/N8 | cumple | Cumple N.P.® h=3.9 h=28 h=0.2 N.P.© h=01 |NP h=6.7 h=o1 Np©  [NPTINPT 67
Nai/nsz | €30 x; 0327 M| x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m h=og | Ve=0.00|x:0.027m |5 |x:0.027m|x:0.027 m | M=0.00 |\ | ype | CUMPLE
Cumple o i h=22 N.P.? h=18 . N.P.© h<o0.1 o h=4.0 h<o0.1 N.P.® N N h=4.0

Cumple
T E£3.0| 1uElyme | X:0.472m | Ng=0.00 | x: 0.027 m _ Ve = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
YERET Cumple | Cumple h=28 N.p." h=0.9 h=o02 N.p.® h=<01 |NP. h=3.6 h<ol N.P.® NP NP h=3.6
1 £3.0| 1uEluwe | x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m _ Ve, = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
NSS/N36 | cumple | cumple | h=3.1 N.P.” h=1.4 h=03 | "npo | h=01 |NPTI™ gy | h=02 Np® | NPTINPT g
T E£3.0( 1uElume | X:0.472m | Ng=0.00 | x: 0.027 m _ Ve = 0.00 @ | x: 0.027 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
B Cumple | Cumple h=35 N.p." h=13 h=03 N.p.® h=<01 |NP. h=47 h=o1 N.p.® NP NP h=4.7
1 <20 1wElume | New=0.00 | x: x: 0.943 m x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | X1 0.943 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
NSL/N8 | cumple | Cumple NP.© h=28 =02 N.P.© h<0l1 |NP. h=6.7 h<ol np®  [NPINPT 67
1 <20 luElum | New=0.00 x: 0.72'm x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | x:0.72m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N33/N32 | ciymple | Cumple NP.© h=20 N.P.© h=01 |NP. h=72 h=o1 np©  |[NPTINPT 20
1 <20 1uwElume | Ne=0.00 x: 0.951 m x: 0.027 m | Vg = 0.00 @ | x:0.95m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N35/N34 | cimple | Cumple NP.© h=23 h=o0.1 N.P.© h<0l1 |NP. h=8.1 h<ol np©  [NPTINPT g
1 <20 TwElumx e = 0.00 | x: 0.027 m | x: 0.951 m x:0.027 m | Ve, = 0.00 @ | X: 0.951 m s = 0.00 ® ® | CUMPLE
XEAED Cumple | Cumple N.p.® h=65 h=22 h=0.1 N.p.® h=<01 |NP. h=87 h<ol N.P.® NP NP h=8.7
N11/N38 ‘I <2.0 Lo £1 wmax Nge = 0.00 | x: 0.035 m | x: 0.722 m X: 0.035m | Vey = 0.00 | x: 0.035 m Np@ | X 0.722 m | x: 0.035 m | Mg, = 0.00 NP.© | Np.© CUMPLE
Cumple Cumple N.P.® h=73 h=1.8 h=0.1 N.p.© h<0.1 T h=9.1 h<0.1 N.p.® T T h=9.1
1 <2.0| luElum | Ne=0.00 | x: 0.027 m | x: 0.943 m x: 0.027 m | Ve = 0.00 @ | x: 0.943 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
ERANZ Cumple | Cumple N.p.® h=15.6 h=3.6 h=03 N.p.® h=<01 |NP. h=19.2 h<ol N.P.® NPT NPT o102
Nao/nao | | £30 x; 0327 M| x:0.472m | Ne=0.00 | x: 0.027 m h=10 |Ve=0.00|x:0.027m | |x:0.027m|x:0.027 M| My=0.00 |\ | ype | CUMPLE
Cumple o i h=78 N.P.? h=4.0 - N.P.® h<o0.1 o h=11.7 h<o0.1 N.P.® N N h=11.7

Cumple
1 <2.0| 1yElum | Ne=0.00 | x:0.027 m | x: 0.951 m @ | x: 0.951 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
YD Cumple | Cumple N.p.® h=16.7 h=20 h=<01 |NP. h=18.7 h<o1 N.P.® NPT NPT g7
‘I £3.0 Lo £1 wmax X: 0.472m | Ngg =0.00 | x: 0.027 m @ | X1 0.027 m Mg, = 0.00 ® ©® | CUMPLE
N4L/NA2 | cimple | Cumple h=82 NP.© h=41 h<0l INPTI™Zyp3 | =01 np®  [NPINPT o
1 <2.0| 1yElum | Ne=0.00 | x: 0.027 m | x: 0.951 m @ | x: 0.951 m Mg, = 0.00 © © | CUMPLE
N43/N42 | cimple | Cumple PO h=17.1 h=01 INPTIT ygg | N=01 np®  [NPTINPT g3
1 £3.0| 1uEluw | x:0.472m | Ne=0.00 @ | x: 0.473m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
A Cumple | Cumple h=8.9 N.P.?” h<0l1 |NP. h=11.6 h<ol N.P. NPT NPT =116
1 <2.0| lyElume | Ne=0.00 | x:0.027 m @ | x: 0.027 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
NAS/N44 | cimple | Cumple PO h=188 h=01 |NPTIT Zp02 | N=01 np®  |[NPTINPT S 500
1 £3.0| 1uElumw | x:0.472m | Ne=0.00 @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N45/N46 | cimple | Cumple h=75 NP.© h<0l INPTI™ Zygp | =01 np®  [NPINPT g
1<2.0| luElum | Neg=0.00 @ | x: 0.082 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N6/N46 | cumple | Cumple PO h=01 INPTIT 31 | N=01 np®  [NPTINPT o
‘1 £3.0 ® x: 0.472 m @ @ ® a» | Me =0.00 ® © | CUMPLE
N7T/N8 | e N.P. heoa N.P. N.P. N.P. N.P. Np© | NP NP | TR
TE3.0| 1uElym | %:0.472m @ | x: 0.027 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
NINIZ | oot | Cumple W aa h<01 |[N.P. h =69 h<o0.1 Np© | NP NP | TR
1 <20 1uElume | Ne=0.00 @ | x:2.84m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N4/N6 | o mple | Cumple NP.© h=01 NPT 0gg | =01 Np© | NPT INPT o203
1 <2.0| luElum | Ne=0.00 | x:0.027 m @ | x: 0.027 m Mg, = 0.00 © © | CUMPLE
N6/N14 | cumple | Cumple PO h=o0.1 h=01 |NPTIT 2393 | N=01 NP |[NPTINPT 303
‘I <2.0 Lo £1 wmax Ng = 0.00 x:0m @ x:0m Mg = 0.00 ® ©® | CUMPLE
NS Cumple | Cumple N.P.? h=0.1 h<0l1 |NP. h=10.7 h<ol N.P. NPT NPT =154

Notacion:
*1: Limitacion de esbeltez

: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

. Resistencia a traccion

. Resistencia a compresién

. Resistencia a flexion eje Y

M,: Resistencia a flexion eje Z

V.: Resistencia a corte Z

V.: Resistencia a corte Y

M\V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados

M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NM,M: a flexion y axil

NM,M.V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M,: Resistencia a torsion

MV;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MV, : Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados.

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

zzzo

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién
 La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interacci6n entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
@ No hay interacci6n entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
2 No hay raccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

2.4.- Uniones

2.4.1.- Especificaciones para uniones soldadas
Norma:

CTE DB SE-A: Coddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia
de los medios de union. Uniones soldadas.
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Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir
sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el
espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del corddn (longitud sobre la
cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho
espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el
espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la condicién
de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.

Unién en 'T' Unién en solape
Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracioén total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién seré igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacién de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

¢) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE
DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

.z . 2 2 2 f
Tension de Von Mises 4/0. +3‘(H T )S g
Bw * Ym2
c, <K- fy
Tensién normal Ym2
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacién resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen méaximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de la tensién normal si cada aprovechamiento maximo
resulta en combinaciones distintas.
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2.4.2.- Especificaciones para uniones soldadas de perfiles tubulares
Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacién. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.9. Uniones de
perfiles huecos en las vigas de celosia.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:
1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.

2) Se define como angulo diedro el angulo medido en el plano perpendicular a la linea de soldadura,
formado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.

3) Para a&ngulos diedros mayores que 100 grados se debera realizar soldadura a tope,
independientemente del espesor del tubo que se suelda.

4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldaran a tope, excepto en las zonas en las que el
angulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en angulo.

5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.
6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.

7) En los detalles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perimetro de soldadura de
los tubos.

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracioén total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién seré igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura en angulo:

Se dimensionan con un valor de espesor de garganta tal que su resistencia sea igual a la menor de
las piezas que une.

2.4.3.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del corddon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triAngulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a

CTE DB SE-A
J H\ J

r N [

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras
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Referencias:
1: linea de la flecha

3: simbolo de soldadura

U: Unién

Referencias 1, 2ay 2b

e

en el lado de la flecha.

Referencia 3

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificaciéon (linea a trazos)

4: indicaciones complementarias

)

El cordon de soldadura que se detalla se encuentra El cordén de soldadura que se detalla se encuentra

Designacion

llustracion

Simbolo

Soldadura en angulo

N

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

v
4
K
%

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

il

Soldadura realizada en el lugar de montaje

en el lado opuesto al de la flecha.
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2.4.4.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipdétesis de placa
rigida):

1.

Hormigoén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigén segun la naturaleza de cada combinacion.

. Pernos de anclaje

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con
interaccion entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del
material de los pernos.

Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun
la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos
en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.
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2.4.5.- Memoria de calculo

2.4.5.1.- Tipo 1

a) Detalle
Pilar Pilar
IPE 140 IPE 140
W B w
! |
oo L
e e | T T
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i i
i e
Placa base Placa base
150x250x14 150x250x14
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
408
S5
Placa base: 14 mm

210

250

U
20 110 20 Placa base
i
o 150x250x14
Seccion A - A

Hormigon: HA-25, Control Estadistico

Mortero de nivelaciéon: 20 mm

Anclaje de los pernos @ 8, B
400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlame_tro Qlamgtro Bisel . f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
O O
Placa | & 150 | 250 14 4 18 10 5 |s275|275.0 | 410.0
base
O O
150
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¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 140

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) g?agd%Lc;
Soldadura del ala superior En angulo 3 73 6.9 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 112 4.7 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 3 73 6.9 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal
Ref. Sn ts tfh Valor | Aprov. Sn Aprov. (N/I;JmZ) by,
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura del ala superior | 123.0 | 123.0 1.1 246.0 | 63.76 | 123.0 | 37.50 | 410.0 | 0.85
Soldadura del alma 99.1 99.1 9.2 198.9 | 51.55 | 99.1 | 30.23 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 123.0 | 123.0 1.1 246.0 | 63.76 | 123.0 | 37.50 | 410.0 | 0.85
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2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 diametros Calculado: 111 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Méaximo: 20.51 kN
Calculado: 13.36 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 14.36 kN
Calculado: 1.84 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 20.51 kN
Calculado: 16 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 16.1 kN
Calculado: 11.24 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 380.952 MPa
Calculado: 231.211 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 58.67 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.56 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 21.8611 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 21.8611 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 243.939 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 243.939 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 100000 Cumple
- lzquierda: Calculado: 100000 Cumple
- Arriba: Calculado: 467.169 Cumple
- Abajo: Calculado: 467.169 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: Preparacion de bordes | | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) | (mm) | (grados)

Soldadura de los pernos a la
placa base

I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

De penetracion parcial 5 25 | 8.0 | 90.00

Comprobacién de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Ref. Sa ta ty Valor |Aprov. Sa AProv. | (nv/mm2) b.,
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm=2) (%)

Soldadura de los pernos a la

placa base 0.0 0.0 149.0 | 258.2 | 66.90 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller A tf)pe en l:flsel sm_1p|e con 5 101
410.0 talon de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 3 507
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (k9)
Placa base 1 150x250x14 4.12
S275
Total 4.12
Pernos de anclaje 4 ‘ @8-L =342 0.54
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 0.54
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2.4.5.2.- Tipo 2

a) Detalle

Detalle de soldaduras: Montante
TCulL 60x4 a Corddn

Montante
TCuL 60x4

Diagonal

Cordén
TCuL 60x4
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
c}o Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
K® (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén | TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
g 60
Diagonal | TCuL 60x4 2 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
R 60
i 3.0
Diagonal | TCuL 45x3 ¢ 45 45 3 3 S275|275.0/410.0
g 45
¢) Comprobacién
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
L, . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, -- 1.00 0.50 2.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Resistencia interpolada entre plastlflca,mon y rotura de la KN 5375 | 132.620 4.05
pared lateral del cordon
Cortante en la cara del cordén kN 15.675| 190.117 8.24
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2) Montante TCulL 60x4

Comprobaciones geomeétricas

- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
Angulo grados 59.24 30.00 --
b/b, - 1.00 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; - 15.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 9.791 72.176 13.57
Interaccion axil y momentos -- -- -- 9.82

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |Preparaciéon de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 4 60
curvo
Soldadura en angulo En &ngulo 4 - 41
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 4 60
curvo
Soldadura en angulo En angulo 4 - 41
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura a
tqpe en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
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3) Diagonal TCuL 45x3

Comprobaciones geomeétricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 11.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 84.10 25.00 100.00
b/b, -- 0.75 0.25 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t -- 15.00 - 35.00
h/t; -- 15.00 - 35.00
b/b; -- 0.75 0.75 --
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 18.242 76.718 23.78
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 18.242 134.475 13.57
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm)
Soldadura en angulo En angulo 193
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Solc'iadura Se adopta el espesor d_e garganta cuya resistenci_a es igual a la menor 410.0 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir.
d) Medicion
Soldaduras
(|v|f|;a) Ejecucion Tipo Espesor(rc:]emg)arganta Longitutindq?n():ordones
, 3 193
410.0 En taller En angulo
4 81
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Listados

2.4.5.3.- Tipo 3

a) Detalle

Montante
TCuL 45x3

Detalle de soldaduras: Montante
TCuL 45x3 a Cordén

&

Diagonal

Cordén
TCuL 60x4

Alzado
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Listados

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
; & Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén |TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
J A
Diagonal | TCuL 45x3 ¢ 45 45 3 3 S275|275.0/410.0
UTL
¢) Comprobacion
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
ho/b, -- 1.00 0.50 2.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 1.888 74.208 2.54
Interaccion axil y momentos - -- -- 13.22
Cortante en la cara del cordon kN 18.975 143.722 13.20
2) Montante TCulL 45x3
Comprobaciones geomeétricas
L . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 59.24 30.00 --
b/b, - 0.75 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; - 15.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 9.407 52.013 18.09
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Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Interaccion axil y momentos -- -- -- 30.04
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm)
Soldadura en angulo En &ngulo 3 170
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. it Valor Aprov. S» ADProv. | /mmz)| Pw
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Sol@adura Se adopta el espesor d_e garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir.
3) Diagonal TCuL 45x3
Comprobaciones geomeétricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Clase de secciéon (Cmax/t) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 75.57 25.00 100.00
bi/b, -- 0.75 0.25 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
bi/t; -- 15.00 - 35.00
h/t, -- 15.00 - 35.00
bi/b; -- 1.00 0.75 --

Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 22.082 122.100 18.09
Interaccion axil y momentos -- -- -- 25.82
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |Preparaciéon de bordes| |

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 a1
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 76
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 3 a1
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 - 30

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Comprobacion de resistencia

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)

Soldadura a

tope en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la

bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’

Soldadura a

tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la

bisel simple . . - - 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 3 277
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2.4.5.4.- Tipo 4

a) Detalle

[l

Detalle de soldaduras: Montante
TCuL 45x3 a Corddn

B
| 3.0
¢ 7“ i
[
45
Montante

’,

|

|

)

|

|

|
60

TCuL 60x4

Alzado
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
; c}o Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén | TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
J A
Diagonal | TCuL 45x3 ¢ 45 45 3 3 S275|275.0|410.0
UTL
¢) Comprobacion
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
L, . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, -- 1.00 0.50 2.00

Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 1.888 74.207 2.54
Interaccion axil y momentos - -- -- 12.19
Cortante en la cara del cordon kN 18.975 143.721 13.20
2) Diagonal TCuL 45x3
Comprobaciones geomeétricas
L . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 11.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 75.57 25.00 100.00
b/b, -- 0.75 0.25 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t -- 15.00 - 35.00
hi/t; -- 15.00 - 35.00
b/b; -- 1.00 0.75 --
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Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 22.082 122.100 18.08
Interaccion axil y momentos - -- - 25.82

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: a |Preparacion de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 3 a1
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 - 30
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 a1
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 - 76
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. it Valor Aprov. S» ADProv. | /mmz)| Pw
(N/mm=2) (N/mm=2) (N/mm=2) (N/mm=2) (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura a
tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
tope en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la
bisel simple gen . 1Y . 9 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
3) Montante TCuL 45x3
Comprobaciones geométricas
L . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 59.24 30.00 --
bi/b, - 0.75 0.25 1.00
h/b; - 1.00 0.50 2.00
bi/t; - 15.00 - 35.00
h/t, - 15.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 9.407 52.014 18.08
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Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Interaccion axil y momentos -- -- -- 30.04

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

; a |
Ref. Tipo (mm) (mm)
Soldadura en angulo En angulo 3 170

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. it Valor Aprov. S» ADProv. | /mmz)| Pw
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)

410.0 En taller En angulo 3 277
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2.4.5.5.- Tipo 5

a) Detalle

Detalle de soldaduras: Diagonales
a Cordon

Montante
\< TCuL 60x4

Diagonal B

TCuL 60x4

Alzado
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
; c}o Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén | TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
J A
Diagonal | TCuL 45x3 ¢ 45 45 3 3 S275|275.0/410.0
" 45
i 4.0
Diagonal | TCuL 60x4 ® 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
g 60
¢) Comprobacién
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
L, . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, -- 1.00 0.50 2.00
b./t, -- 15.00 -- 35.00
h./t, -- 15.00 -- 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Cortante en la cara del cordén kN 3.874 190.117 2.04
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2) Diagonal A TCuL 45x3

Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 - 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 11.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 84.10 25.00 100.00
b/b, - 0.75 0.35 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; -- 15.00 - 35.00
bi/b; - 0.75 0.75 -
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 4.509 76.719 5.88
Fallo de la diagonal por anchura eficaz KN 4.509 134.475 3.35
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm)
Soldadura en angulo En angulo 3 193
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Solc'iadura Se adopta el espesor d_e garganta cuya resistenci_a es igual a la menor 410.0 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir.
3) Montante TCulL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
Angulo grados 59.24 30.00 --
b/b, - 1.00 0.35 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; - 15.00 - 35.00
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Comprobaciones de resistencia

Comprobacion

Unidades

Pésimo

Resistente

Aprov. (%)

Fallo de la diagonal por anchura eficaz

KN

5.351

159.584

3.35

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |Preparaciéon de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 4 60
curvo
Soldadura en angulo En &ngulo 4 - 41
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 4 60
curvo
Soldadura en angulo En angulo 4 - 41
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura a
tope en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
tc_)pe en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
4) Diagonal B TCuL 45x3
Comprobaciones geomeétricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 11.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 84.10 25.00 100.00
b/b, -- 0.75 0.35 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t -- 15.00 - 35.00
h/t; -- 15.00 -- 35.00
b/b; -- 0.75 0.75 --
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Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 4.509 76.718 5.88
Fallo de la diagonal por anchura eficaz KN 4.509 134.475 3.35

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |
Ref. Tipo (mm) (mm)

Soldadura en angulo En angulo 3 193
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Comprobacion de resistencia

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)

, 3 387
410.0 En taller En angulo

4 81
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2.4.5.6.- Tipo 6

a) Detalle

Montante

TCuL 60x4

( 4.0
Cordén
TcuLeox4 |, \ ° |
Voo 60
Alzado
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
\'oo Geometria Acero
- & Radio de acuerdo
Pieza & Esquema Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
4.0
Cordén | TCuL 60x4 ® 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
[
Diagonal | TCuL 60x4 2 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
e
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¢) Comprobacién

1) Corddn TCuL 60x4

Comprobaciones geomeétricas
Comprobacion Unidades Calculado — Limites .
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, - 1.00 0.50 2.00
b./t, -- 15.00 -- 35.00
h./t, - 15.00 - 35.00
2) Montante TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
Angulo grados 90.00 30.00 --
b/b, - 1.00 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; - 15.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Rotura de la pared lateral del cordén kN 5.309 176.000 3.02
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 5.309 202.400 2.62
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) Preparaci(én?m(ile bordes (mlm)
fl:):ijlidura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 4 60
Soldadura en angulo En &ngulo 4 - 41
flj):sidura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 4 60
Soldadura en angulo En angulo 4 - 41

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
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Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| v
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)

Soldadura a

tope en La soldadura en bisel genera un corddén cuya resistencia es igual a la

bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’

Soldadura a

tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la

bisel simple . . - - 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En &ngulo 4 81
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2.4.5.7.- Tipo 7

a) Detalle

Cordén
TCuL 60x4

Detalle de soldaduras: Montante
TCuL 60x4 a Corddn

Montante
\< TCuL 60x4
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
c}o Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
K® (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén |TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
g 60
Diagonal | TCuL 45x3 ¢ 45 45 3 3 S275|275.0/410.0
R 45
i 4.0
Diagonal | TCuL 60x4 ® 60 60 4 4 S275|275.0/410.0
g 60
¢) Comprobacién
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
L, . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, - 1.00 0.50 2.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Resistencia interpolada entre plastlflca,mon y rotura de la KN 5375 | 132.620 4.05
pared lateral del cordon
Interaccion axil y momentos -- - -- 7.17
Cortante en la cara del cordon kN 15.674| 190.117 8.24
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2) Diagonal TCuL 45x3

Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 - 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 11.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 30.76 30.00 -
Solapamiento % 84.10 25.00 100.00
b/b, - 0.75 0.25 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; -- 15.00 - 35.00
bi/b; - 0.75 0.75 -
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 18.241 76.718 23.78
Fallo de la diagonal por anchura eficaz KN 18.241 134.475 13.56
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm)
Soldadura en angulo En angulo 3 193
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Solc'iadura Se adopta el espesor d_e garganta cuya resistenci_a es igual a la menor 410.0 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir.
3) Montante TCulL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
Angulo grados 59.24 30.00 --
b/b, - 1.00 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 15.00 - 35.00
hi/t; - 15.00 - 35.00
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Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 9.791 72.178 13.56
Interaccion axil y momentos - -- - 9.82

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: a |Preparacion de bordes| |

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 4 60
curvo
Soldadura en angulo En angulo 4 - 41
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 4 60
curvo
Soldadura en angulo En &ngulo 4 - 41

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. it Valor Aprov. S» ADProv. | /mmz)| Pw
(N/mm=2) (N/mm=2) (N/mm=2) (N/mm=2) (%) (N/mm=2) (%)

Soldadura a

tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la

bisel simple . . - - 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’

Soldadura a

tope en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la

bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 3 193
410.0 En taller En angulo
4 81
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2.4.6.- Medicion

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 3 10009
En &ngulo 2 287
En taller
410.0 A tope en bisel simple con
. . - 5 201
talén de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 3 1013
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 2 150x250x14 8.24
S275
Total 8.24
Pernos de anclaje 8 ‘ @8-L=342 1.08
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 1.08
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

G« Accidn permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinacidon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Coeficientes de combinacion (y)

Desplazamientos
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Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)

1.000

1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:
D,, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
d«, Gy, 0. Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con "X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
@y )|y DD | Do g G
N1 0.000 |0.000|2.900| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 14.000|0.000(2.900| X | X | X | X | X | X Empotrado
N3 0.000 |0.000|3.300| - | - | -|-]|-|- Empotrado
N4 14.000|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 7.000 |0.000|2.900| - | - | - |-1]-]- Empotrado
N6 7.000 |0.000|3.300| - | - | - |-1]-]-~- Empotrado
N7 6.417 10.000|2.900| - | - | - |-]-] - Empotrado
N8 6.417 |0.000|3.300| - | - | - |-] -] - Empotrado
N9 5.834 |0.000/2.900| - | - | -|-]|-|- Empotrado
N10 5.834 |0.000|3.300| - | - |-|-|~-]- Empotrado
N11 5.251 |0.000(2.900( - | - | - | - | - | - Empotrado
N12 5.251 |0.000(3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N13 4.668 |0.000|2.900| - | - | -|-|-]- Empotrado
N14 4.668 |0.000|3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N15 4.085 |0.000|2.900| - | - | -|-|-]- Empotrado
N16 4.085 |0.000|3.300| - | - |- |-|~-]- Empotrado
N17 3.502 |0.000|2.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N18 3.502 |0.000(3.300| - | - |-|-|~-]- Empotrado
N19 2.919 |0.000(2.900| - | - | - | - |- |- Empotrado
N20 2.919 |0.000(3.300| - | - | - | - | -]~ Empotrado
N21 2.336 |0.000(2.900| - | - | - | - |- |- Empotrado
N22 2.336 |0.000(3.300| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N23 1.753 [0.000(2.900| - | - | - |- | - | - Empotrado
N24 1.753 |0.000|3.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 1.170 [0.000(2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N26 1.170 |0.000|3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N27 0.583 |0.000({2.900| - | - | -|-|-]- Empotrado
N28 0.583 |0.000(3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N29 7.583 |0.000(2.900| - | - | - |- | -]~ Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
| @ | @ DDy | D o0 q.
N30 7.583 |0.000(3.300| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N31 8.166 |0.000|2.900| - | - | - |- |- |- Empotrado
N32 8.166 |0.000|3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N33 8.749 |10.000|2.900| - | - | -|-|-|- Empotrado
N34 8.749 |0.000|3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N35 9.332 |0.000|2.900| - | - | -|-|-|- Empotrado
N36 9.332 |0.000(3.300| - | - |-|-|~-]- Empotrado
N37 9.915 |0.000|2.900| - | - | -|-|-|- Empotrado
N38 9.915 |0.000(3.300| - | - | -|-|~-]- Empotrado
N39 10.498|0.000(2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N40 10.498|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N41 11.081/0.000|2.900| - | - | - | -] -] - Empotrado
N42 11.081|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N43 11.664|0.000/2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N44 11.664|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N45 12.247|0.000(2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46 12.247|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N47 12.830|/0.000/2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N48 12.830|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N49 13.413|0.000/2.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N50 13.413|0.000(3.300| - | - | - | - | - | - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E 0 G f, a. g
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion
Material Barra bieza Lo?rg;]:;ud B N
iez ) )
A - Perfll(Sene) b, by Sup. Inf.
Ni/Nf Ni/Nf Y m m
Tipo st ( ) | ( ) Indeformable | o .~ | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
Acero TCuL 60x4
R S275 N1/N3 N1/N3 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
laminado
60x4)
TCulL 60x4
N2/N4 N2/N4 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
60x4)
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Descripcion

Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 40x3
N3/N28 N3/N4 | (TCuL 0.030 0.526 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N28/N26 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.533 0.027 0.50 | 0.50 | 0.294 | 0.294
40x3)
TCuL 40x3
N26/N24 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N24/N22 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N22/N20 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N20/N18 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N18/N16 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N16/N14 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N14/N12 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N12/N10 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N10/N8 N3/N4 | (TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N8/N6 N3/N4 | (TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N6/N30 N3/N4 | (TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N30/N32 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N32/N34 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N34/N36 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N36/N38 | N3/N4 | (TCulL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N38/N40 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N40/N42 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N42/N44 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N44/N46 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
TCuL 40x3
N46/N48 | N3/N4 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
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Descripcion

Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 40x3
N48/N50 | N3/N4 | (TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N50/N4 N3/N4 | (TCuL 0.027 0.530 0.030 0.50 | 0.50 | 0.294 | 0.294
40x3)

TCuL 40x3
N1/N27 N1/N2 |(TCuL 0.030 0.526 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCulL 40x3
N27/N25 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.533 0.027 0.50 | 0.50 | 0.294 | 0.294
40x3)

TCuL 40x3
N25/N23 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N23/N21 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCulL 40x3
N21/N19 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N19/N17 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N17/N15 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N15/N13 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N13/N11 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N11/N9 N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N9/N7 N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N7/N5 N1/N2 |(TCuL 0.027 0.556 - 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N5/N29 N1/N2 |(TCuL - 0.556 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N29/N31 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N31/N33 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N33/N35 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N35/N37 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N37/N39 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N39/N41 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)

TCuL 40x3
N41/N43 | N1/N2 |(TCuL 0.027 0.529 0.027 0.50 | 0.50 | 0.292 | 0.292
40x3)
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Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

LbSUD
(m)

Lblnl
(m)

N43/N45

N45/N47

N47/N49

N49/N2

N5/N6

N7/N8

N9/N10

N11/N12

N13/N14

N15/N16

N17/N18

N19/N20

N21/N22

N23/N24

N25/N26

N27/N28

N29/N30

N31/N32

N33/N34

N35/N36

N37/N38

N39/N40

N1/N2

N1/N2

N1/N2

N1/N2

N5/N6

N7/N8

N9/N10

N11/N12

N13/N14

N15/N16

N17/N18

N19/N20

N21/N22

N23/N24

N25/N26

N27/N28

N29/N30

N31/N32

N33/N34

N35/N36

N37/N38

N39/N40

TCuL 40x3
(TCuL
40x3)

TCuL 40x3
(TCuL
40x3)

TCuL 40x3
(TCuL
40x3)

TCuL 40x3
(TCuL
40x3)

TCuL 40x3
(TCuL
40x3)

TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCuL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)
TCulL 30x3
(TCuL
30x3)

0.027

0.027

0.027

0.027

0.529

0.529

0.529

0.530

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.027

0.027

0.027

0.030

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.292 | 0.292

0.292 | 0.292
0.292 | 0.292
0.294 | 0.294
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200
0.200 | 0.200

0.200 | 0.200
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Longitud

Barra Pieza . . (m) Lbs, Lby
; . Perfil(S b | b, up

Tipo pesgnacion (L UADE REIND erHEEM Findeformable Deformable | 'Ndeformable i (m) | (m)

i ’ origen extremo

Material

TCuL 30x3
N41/N42 | N41/N42 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
30x3)

TCuL 30x3
N43/N44 | N43/N44 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
30x3)

TCuL 30x3
N45/N46 | N45/N46 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
30x3)

TCuL 30x3
N47/N48 | N47/N48 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
30x3)

TCuL 30x3
N49/N50 | N49/N50 | (TCuL - 0.400 - 0.50 | 0.50 | 0.200 | 0.200
30x3)
TCuL 30x3
N7/N6 N7/N6 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N9/N8 N9/N8 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N11/N10 | N11/N10 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N13/N12 | N13/N12 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N15/N14 | N15/N14 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N17/N16 | N17/N16 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N19/N18 | N19/N18 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N21/N20 | N21/N20 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N23/N22 | N23/N22 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N25/N24 | N25/N24 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N27/N26 | N27/N26 | (TCuL 0.036 0.638 0.036 0.50 | 0.50 | 0.355 | 0.355
30x3)
TCuL 30x3
N1/N28 | N1/N28 |(TCuL 0.037 0.634 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N29/N6 | N29/N6 |(TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N31/N30 | N31/N30 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N33/N32 | N33/N32 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N35/N34 | N35/N34 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N37/N36 | N37/N36 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
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Descripcion
Material 5 . Lo?ﬂ;“d oo |
arra 1eza 3 q
- - Perfil(Serie) b, b.. P N
Ni/Nf Ni/Nf Y m m
Tipo D ( ) | ( ) Indeformable | o . | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
TCuL 30x3
N39/N38 | N39/N38 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N41/N40 | N41/N40 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N43/N42 | N43/N42 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N45/N44 | N45/N44 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N47/N46 | N47/N46 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N49/N48 | N49/N48 | (TCuL 0.036 0.635 0.036 0.50 | 0.50 | 0.354 | 0.354
30x3)
TCuL 30x3
N2/N50 | N2/N50 |(TCuL 0.037 0.637 0.036 0.50 | 0.50 | 0.355 | 0.355
30x3)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
b..: Coeficiente de pandeo en el plano "XZ*
Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,..: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N3y N2/N4
N3/N4, N1/N2 y N5/N6
3 |N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18, N19/N20, N21/N22, N23/N24,
N25/N26, N27/N28, N29/N30, N31/N32, N33/N34, N35/N36, N37/N38, N39/N40, N41/N42,
N43/N44, N45/N46, N47/N48, N49/N50, N7/N6, N9/N8, N11/N10, N13/N12, N15/N14, N17/N16,

N19/N18, N21/N20, N23/N22, N25/N24, N27/N26, N1/N28, N29/N6, N31/N30, N33/N32,
N35/N34, N37/N36, N39/N38, N41/N40, N43/N42, N45/N44, N47/N46, N49/N48 y N2/N50

N

Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descripciéon - (SBT3 b 22 e
Tipo Designacion (cm?) | (cm2) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 1 |TCuL 60x4, (TCuL 60x4)| 8.54 | 3.73 | 3.73 |43.28 43.28|72.48
2 |TCulL 40x3, (TCuL 40x3)| 4.20 | 1.85 | 1.85 | 9.25 | 9.25 |15.71
3 |TCulL 30x3, (TCuL 30x3)| 3.00 | 1.35 | 1.35 | 3.45 | 3.45 | 6.11

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de mediciéon

30x3)

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso

Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)

Acero laminado|  S275 N1/N3 | TCuL 60x4 (TCul 0.400 | 0.000 | 2.68
60x4)

N2/N4 | 1CuL 60x4 (TCul 0.400 | 0.000 | 2.68
60x4)

N3/N4 | FculL 40x3 (TCul 14.000 | 0.006 |46.19
40x3)

N1/N2 | Feul 40x3 (TCul 14.000 | 0.006 |46.19
40x3)

N5/NG | TCuL 40x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 1.32
40x3)

N7/Ng | 1euL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N9/N10 | JCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N11/N12 | FCuL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N13/N14 | FCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N15/N16 | FCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N17/N1g | FeuL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N19/N20 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N21/N22 | TeuL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N23/N24 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N25/N26 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N27/N2g | TeuL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N29/N30 | [CUL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N31/N32 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N33/N34 | [CUL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N35/N36 | | CuL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N37/N3g | [CuL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N39/N40 | [CUL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N41/N42 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N43/N44 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N45/N46 | TCUL 30x3 (TCuL 0.400 | 0.000 | 0.94
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Tabla de medicién
Material Pieza . . Longitud | Volumen | Peso
. Perfil(Serie

Tipo Designacion | (Ni/Nf) ( ) (m) (m3) | (kg)

N47/Nag | 1CUL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N49/N50 | 1CUL 30x3 (TCul 0.400 | 0.000 | 0.94
30x3)

N7/N6 | TCuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

No/Ng | TCuL 30x3 (TCuL 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N11/N10 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N13/N12 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N15/N14 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N17/N1e | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N19/N1g | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N21/N20 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N23/N22 | TCuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N25/N24 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N27/N26 | 1CuL 30x3 (TCul 0.710 | 0.000 | 1.67
30x3)

N1/N2g | TCuL 30x3 (TCulL 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N29/NG | TCUL 30x3 (TCuL 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N31/N30 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N33/N32 | 1CuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N35/N34 | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N37/N36 | 1CuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N39/N3g | 1CuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N41/N4o | 1CuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N43/Naz | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N45/Na4 | 1CuL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N47/Nae | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N49/Nag | 1CUL 30x3 (TCul 0.707 | 0.000 | 1.67
30x3)

N2/N5o | TCUL 30x3 (TCuL 0.710 | 0.000 | 1.67

30x3)
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Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de mediciéon
Material Longitud Volumen Peso
Tipo DSl Es G Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) | (kg) (kg)
TCulL 60x4 | 0.800 0.001 5.36
TCuL 60x4 0.800 0.001 5.36
TCuL 40x3 | 28.400 0.012 93.70
TCulL 40x3 28.400 0.012 93.70
TCulL 30x3 | 25.775 0.008 60.76
TCulL 30x3 25.775 0.008 60.76
Acero
laminado S275 54.975 0.020 159.82

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
TCuL 60x4 | TCuL 60x4 0.226 0.800 0.181
TCuL 40x3 | TCuL 40x3 0.149 28.400 4.244
TCuL 30x3| TCuL 30x3 0.109 25.775 2.821
Total 7.246
2.2.- Cargas

2.2.1.- Nudos

Cargas en nudos
Referencia| Hipotesis s Direccion
(kN) X Y z

N5 Peso propio 1.00 0.000 | 0.000 | -1.000

N13 Peso propio 1.00 0.000|0.000|-1.000

N21 Peso propio 1.00 0.000 | 0.000 | -1.000

N35 Peso propio 1.00 0.000|0.000|-1.000

N43 Peso propio 1.00 0.000 | 0.000 | -1.000
2.2.2.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2':

— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Incrementos de temperatura: ‘P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.
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‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.

— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra

y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN
— Momentos puntuales: KN-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N1/N3 |Peso propio | Uniforme |0.066| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2/N4 | Peso propio | Uniforme |0.066| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N3/N28 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N26 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N24 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N24/N22 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N22/N20 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N20/N18 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N18/N16 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N16/N14 | Peso propio |Uniforme|0.032| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N14/N12 | Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N10 | Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N10/N8 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N8/N6 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N6/N30 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N30/N32 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N32/N34 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N34/N36 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N36/N38 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N38/N40 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N40/N42 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N42/N44 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N44/N46 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N46/N48 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N48/N50 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N50/N4 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N1/N27 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N1/N27 |Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N25 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N25 | Peso propio | Uniforme |0.250 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N23 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N23 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N21 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N21 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Pumodavie Listados
S CORREAS
Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N21/N19 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N19 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N17 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N17 | Peso propio | Uniforme|0.250| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N17/N15 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N15 | Peso propio | Uniforme|0.250| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N15/N13 | Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N15/N13 | Peso propio | Uniforme|0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N11 | Peso propio | Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N11 | Peso propio |Uniforme|0.250| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N11/N9 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N9 |Peso propio |Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N7 |Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N7 |Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N5 |Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N5 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N29 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N29 |Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N31 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N31 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N33 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N33 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N33/N35 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N35 | Peso propio | Uniforme |0.250 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N37 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N37 | Peso propio | Uniforme |0.250 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N39 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N39 | Peso propio | Uniforme |0.250 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N41 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N41 | Peso propio | Uniforme |0.250 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N43 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N43 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N45 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N45 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N47 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N47 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N47/N49 | Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N47/N49 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N49/N2 |Peso propio |Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N49/N2 | Peso propio | Uniforme |0.250| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N5/N6 |Peso propio | Uniforme |0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N8 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N10 |Peso propio |Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N12 | Peso propio |Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N14 | Peso propio | Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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Pumodavie Listados
S CORREAS
Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N15/N16 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N18 | Peso propio |Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N20 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N22 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N23/N24 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N26 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N27/N28 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N30 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N32 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N34 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N35/N36 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N38 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N40 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N42 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N44 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N45/N46 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N47/N48 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N49/N50 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N7/N6 |Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N9/N8 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N11/N10 | Peso propio | Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N12 | Peso propio |Uniforme|0.023| - | - - |Globales |0.000|0.000 |-1.000
N15/N14 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N16 | Peso propio | Uniforme|0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N19/N18 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N21/N20 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N23/N22 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N25/N24 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N27/N26 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N1/N28 |Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N6 |Peso propio |Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N30 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N33/N32 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N35/N34 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N37/N36 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N39/N38 | Peso propio | Uniforme |0.023 | - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N41/N40 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N43/N42 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 -1.000
N45/N44 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N47/N46 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N49/N48 | Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N2/N50 |Peso propio | Uniforme |0.023| - | - - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
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2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras

2.3.1.1.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Solo gravitatorias
— GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la nhorma si
se cumple que h £ 100 %.

Comprobacién de resistencia
. Esfuerzos pésimos
Barra (oh/o ) Po(sr::;on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kKN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N1/N3 | 70.10 | 0.000 0.695 9.263 | 0.000 0.00 0.00 3.45 G Cumple

N2/N4 70.10 0.000 0.685 -9.258 | 0.000 0.00 0.00 -3.45 G Cumple
N3/N28 | 23.14 | 0.030 9.263 0.000 | 0.731 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N28/N26 | 5.66 0.027 1.962 0.000 | -0.168 0.00 -0.06 0.00 G Cumple
N26/N24 | 8.71 0.027 -7.834 | 0.000 | -0.075 | 0.00 -0.02 0.00 G Cumple
N24/N22 | 16.47 0.556 -16.486 | 0.000 | -0.045 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N22/N20 | 24.01 | 0.556 | -24.825 | 0.000 | -0.008 | 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N20/N18 | 29.81 0.556 -30.847 | 0.000 | -0.006 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N18/N16 | 35.17 | 0.554 | -36.432 | 0.000 | 0.002 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N16/N14 | 40.44 0.556 -41.625 | 0.000 | 0.000 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N14/N12 | 45.32 0.027 -46.344 | 0.000 | 0.015 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N12/N10 | 47.58 0.027 -48.779 | 0.000 | 0.015 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N10/N8 | 49.59 | 0.027 | -50.784 | 0.000 | 0.012 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N8/N6 51.60 0.027 -52.328 | 0.000 | 0.068 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N6/N30 | 51.60 | 0.556 | -52.330 | 0.000 | -0.068 | 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N30/N32 | 49.60 0.556 -50.786 | 0.000 | -0.012 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N32/N34 | 47.58 | 0.556 | -48.783 | 0.000 | -0.015| 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N34/N36 | 45.33 0.556 -46.349 | 0.000 | -0.015 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N36/N38 | 40.45 | 0.027 | -41.631 | 0.000 | 0.000 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N38/N40 | 35.18 0.029 -36.439 | 0.000 | -0.002 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N40/N42 | 29.82 | 0.027 | -30.856 | 0.000 | 0.006 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N42/N44 | 24.02 0.027 -24.835 | 0.000 | 0.008 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N44/N46 | 16.48 | 0.027 | -16.497 | 0.000 | 0.045 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N46/N48 | 8.72 0.556 -7.846 0.000 | 0.075 0.00 -0.02 0.00 G Cumple
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Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra ((;0 ) PO(Srlsl)on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N48/N50 | 5.57 0.556 1.885 0.000 | 0.169 0.00 -0.06 0.00 G Cumple
N50/N4 | 23.03 | 0.557 9.258 0.000 | -0.720 0.00 0.24 0.00 G Cumple
N1/N27 | 80.68 | 0.030 | -36.367 | 0.000 | -1.954 0.00 -0.76 0.00 G Cumple
N27/N25 | 30.78 | 0.027 | -26.254 | 0.000 | 0.192 0.00 0.11 0.00 G Cumple
N25/N23 | 19.71 | 0.027 | -17.675 | 0.000 | -0.232 0.00 -0.06 0.00 G Cumple
N23/N21 | 9.45 0.027 -9.288 | 0.000 | -0.164 0.00 -0.01 0.00 G Cumple
N21/N19 | 4.11 0.292 -3.238 | 0.000 | -0.024 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N19/N17 | 3.58 0.292 2.354 0.000 | -0.034 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N17/N15 | 8.65 0.292 7.551 0.000 | -0.027 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N15/N13 | 13.44 | 0.292 12.300 | 0.000 | -0.042 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N13/N11 | 15.91 | 0.292 14.768 | 0.000 | 0.003 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N11/N9 | 17.74 | 0.292 16.774 | 0.000 | -0.003 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N9/N7 19.45 | 0.292 18.347 | 0.000 | -0.013 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N7/N5 20.24 | 0.029 19.681 | 0.000 | -0.043 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N5/N29 | 20.24 | 0.554 19.681 | 0.000 | 0.043 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N29/N31 | 19.45 | 0.292 18.349 | 0.000 | 0.013 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N31/N33 | 17.74 | 0.292 16.777 | 0.000 | 0.003 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N33/N35 | 15.91 | 0.292 14.772 | 0.000 | -0.004 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N35/N37 | 13.45 | 0.292 12.305 | 0.000 | 0.042 0.00 0.04 0.00 G Cumple
N37/N39 | 8.66 0.292 7.557 0.000 | 0.027 0.00 0.03 0.00 G Cumple
N39/N41 | 3.59 0.292 2.361 0.000 | 0.034 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N41/N43 | 4.10 0.292 -3.230 | 0.000 | 0.024 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N43/N45 | 9.44 0.556 -9.278 | 0.000 | 0.164 0.00 -0.01 0.00 G Cumple
N45/N47 | 19.69 | 0.556 | -17.664 | 0.000 | 0.231 0.00 -0.06 0.00 G Cumple
N47/N49 | 30.75 | 0.556 | -26.242 | 0.000 | -0.195 0.00 0.11 0.00 G Cumple
N49/N2 | 80.41 | 0.557 | -36.288 | 0.000 | 1.933 0.00 -0.75 0.00 G Cumple
N5/N6 1.55 0.400 1.703 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N7/N8 3.82 0.000 1.120 0.098 | 0.000 0.00 0.00 0.02 G Cumple
N9/N10 3.41 0.000 1.357 0.070 | 0.000 0.00 0.00 0.01 G Cumple
N11/N12 | 3.76 0.000 1.648 0.068 | 0.000 0.00 0.00 0.01 G Cumple
N13/N14 | 5.03 0.000 3.235 0.035 | 0.000 0.00 0.00 0.01 G Cumple
N15/N16 | 4.61 0.000 3.491 0.005 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N17/N18 | 4.81 0.400 3.782 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N19/N20 | 5.35 0.400 4.065 | -0.006 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N21/N22 | 8.05 0.400 5.667 | -0.034 | 0.000 0.00 0.00 0.01 G Cumple
N23/N24 | 9.40 0.000 5.832 | -0.083 | 0.000 0.00 0.00 -0.02 G Cumple
N25/N26 | 8.92 0.400 6.548 | -0.009 | 0.000 0.00 0.00 0.01 G Cumple
N27/N28 | 16.11 | 0.000 4.579 | -0.326 | 0.000 0.00 0.00 -0.09 G Cumple
N29/N30 | 3.82 0.000 1.119 | -0.098 | 0.000 0.00 0.00 -0.02 G Cumple
N31/N32 | 3.41 0.000 1.356 | -0.070 | 0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
N33/N34 | 3.76 0.000 1.647 | -0.068 | 0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
N35/N36 | 5.03 0.000 3.234 | -0.035 | 0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
N37/N38 | 4.61 0.000 3.490 | -0.005 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N39/N40 | 4.81 0.400 3.782 0.000 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
N41/N42 | 5.35 0.400 4.064 0.006 | 0.000 0.00 0.00 0.00 G Cumple
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Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra ((;0 ) Po(srlr(1:|)0n N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N43/N44 | 8.05 0.400 5.666 0.034 | 0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
N45/N46 | 9.40 0.000 5.831 0.082 | 0.000 0.00 0.00 0.02 G Cumple
N47/N48 | 8.92 0.400 6.548 0.009 | 0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
N49/N50 | 16.06 | 0.000 4.598 0.324 | 0.000 0.00 0.00 0.09 G Cumple
N7/N6 4.28 0.036 -1.727 | 0.000 | 0.013 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N9/N8 4.48 0.036 -1.990 | 0.000 | 0.002 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N11/N10 | 5.14 0.036 -2.512 | 0.000 | 0.003 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N13/N12 | 6.02 0.036 -3.030 | 0.000 | 0.008 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N15/N14 | 9.67 0.036 -5.761 | 0.000 | 0.007 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N17/N16 | 10.29 | 0.036 -6.296 | 0.000 | 0.010 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N19/N18 | 10.74 | 0.036 -6.767 | 0.000 | 0.010 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N21/N20 | 11.43 | 0.036 -7.285 | 0.000 | 0.014 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N23/N22 | 15.25 | 0.036 | -10.059 | 0.000 | 0.017 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N25/N24 | 15.23 | 0.671 | -10.385 | 0.000 | 0.011 0.00 -0.01 0.00 G Cumple
N27/N26 | 22.98 | 0.036 | -11.749 | 0.000 | 0.138 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N1/N28 | 43.41 | 0.037 -8.883 | 0.000 | -0.620 | 0.00 -0.26 0.00 G Cumple
N29/N6 | 4.28 0.036 -1.726 | 0.000 | 0.013 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N31/N30 | 4.48 0.036 -1.989 | 0.000 | 0.002 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N33/N32 | 5.14 0.036 -2.511 | 0.000 | 0.003 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N35/N34 | 6.02 0.036 -3.029 | 0.000 | 0.008 0.00 0.02 0.00 G Cumple
N37/N36 | 9.67 0.036 -5.759 | 0.000 | 0.007 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N39/N38 | 10.28 | 0.036 -6.295 | 0.000 | 0.010 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N41/N40 | 10.73 | 0.036 -6.766 | 0.000 | 0.010 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N43/N42 | 11.43 | 0.036 -7.284 | 0.000 | 0.014 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N45/N44 | 15.25 | 0.036 | -10.057 | 0.000 | 0.017 0.00 0.01 0.00 G Cumple
N47/N46 | 15.23 | 0.671 | -10.384 | 0.000 | 0.012 0.00 -0.01 0.00 G Cumple
N49/N48 | 22.88 | 0.036 | -11.695 | 0.000 | 0.139 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N2/N50 | 43.39 | 0.037 -8.948 | 0.000 | -0.614 | 0.00 -0.26 0.00 G Cumple
2.3.1.2.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras T N, N, M, M, v, Vv, MV, M.V, NMM, | NMMVY, M, wy, | my, | otade
NUNS | Cimpie | Gumpie | no 03 | Np | o | hees | hpo . | N=140 | NPO n<oa | (IO | n<oa |MTE%Ine npe ) POTET
N2NS | Gumpie | Gumpie | no05 | e | el | neees | ape | h=140 | Neo fn<oa | (EOF | n<oa |MIE0 neo e | PRTHE
naenas| <%0 gE i N0 | n=aas | X 05m | MeZo00 | X 00Im VS0 | neoa | weo [KOTEN] ncoa |MEO® nen e | MO
NO/NG | Cimmie | Cumpie | e | N=482 |0 | M | oa | e | h<od | nee |MIETN| n<oa [MTE% e npe | PN
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Barras
5 >
waoas | T <20] TuElw [N _"‘ N, 7 - COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
?umple Cumple ‘L‘P?;PD h=a6.8 | X 0-556m < Vz v, M.V,
Naz/nga | 1 <20 1uEl - . h=28 N_ 92}00 x: 0.027 m Z0.00 Wz M,Vy NM,M, NMMLV.
Cumple | Cumple h—asg |X0.556m n=on” | h<o01 | Np@© [X:0.556m MY, M. My, | My, | Estado
N3a/Nas | ) <20 | 1w L . h=26 x: 0.027 m | Ve = 0.00 o h =496 h<o.1 |Ms=0.00 ® »
Cumple | cumple h—an7 |*:0556m o027 m Ve =001 h<oa | npe X 0536m T L L Dy
naonag | | <20 | TwElume h=26 X: 0.027 m | Ve, = 0.00 : h—are | h<oO1 Mc, = 0.00 o =49.6
Cumple Cumple h—gga |X:0027m o1 | e h<o1 | np@ [X:0.556m e | NP e | TS
mple | C — . =0.1 ) s m N N P. P.O | N.P.© LE
Nao/Naz | ) <201 e h=ase | OO x: 0.556 m — 0029 M | npe | X Q027 m | x: 0029 m | M = 0.0 h=453
2| ¢ v E L 1.6 O Ve, = 0.00 404 | nh<o1 0.00 [ b0 | p. | CUM
Cumple | Cumple h=oga4 | X 0027m =01 N.P. h<o0.1 Np.@ | X:0.029m - N.P. POINPY S e
Naz2/Naa | ) <2:0 ] TwE Lune ) h=1.4 X: 0.556 m | Ves = 0.00 ) h=35.2 h<o01 |Mea=0.00 © —
Cumple | cumple hoo2g | X:0.027m h=o0.1 NP.O h<o01 | np® |X0027m i L L P
Naa/Nag | ) <20 | Tl h=11 x: 0.556 m =0.00 : h=29.8 h<o0.1 |Me=0.00 o =352
Fumple Cumple N.P.? h=152 |X 0027m h=0.1 N P.© h<o01 Np.@ | X10.027m NP0 NP0 | NP r?LiMPLE
nao/nag | | <20 TvElume [N - : h=13 X: 0.556 M | Ve = 0.00 - Z2ZT M <o Ml 0.00 © ~258
Cumple | cumple 0 =000| h=72 |X05%6m h=02 N.P.© h<o01 | np® |X0027m wpo | NP e | M
Naaso | T E3:0] 1L E : ho15 X: 0.556 m | Ve, = 0.00 -P- h—1g5 | h<o1 Me, = 0.00 " =24.0
Cumple | Cumple h=17 Nm =0.00 | x: 0.556 m h=02 N p.© h<o01 Np @ | X 0556 m e | NPT N ,?EMPLE
NsoNa | L E3O ] Tl P h 3.0 X 0.556 m | Ve = 0.00 i oSsem| h<oa [Mel 0.00 =16.5
?umple Cumplyeax =0.00 | x:0.557 m h=05 NP.O h<o0.1 Np© |X:0.556m npd | NPT NPT iU_MPLE
NiNz7 | ) <20 TuElun N p.¢ h=14.6 X: 0.027 M | Ves = 0.00 - h=56 h<o01 |Mea=0.00 =87
Cumple Cumple. h—33s5 | X:0.03m h=24 N.P.O h<o1 | np© |x0857m np O | NPT NPT ChU_MPLE
N27N2s | | <20 | TuE e : h = 46.8 X: 0.03m | Ve = 0.00 : h—opao | h=<o01 Me, = 0.00 » =56
Cumple | Cumple h=o24p |X0.027m h=63 N.P.© h<o01 | np© | x003m npd | NP NPT ,?EMPLE
N25/N23 1 <20 1 Elom . h=6.5 x: 0.56 m «« = 0.00 e h=80.7 h<0.1 M, = 0.00 o = 23.0
Fumple Cumple h=163 |X0027m h=13 N P.© h<o01 Np.@ | X10.027m NP0 NP0 | NP r?LiMPLE
nzamz | <20 | 1T - b= 3.4 X: 0.027 m | Ves = 0.00 i h—a0s | N<O01 Me, = 0.00 ® ~80.7
?“mple Cumple h=ge |X 0027m h=0.8 N.P.© h<o0.1 Np.@ | X:0.027m N.P.® NP | N.P.® ,?EMPLE
N2iNig | <20 | TuE e h=09 X: 0.027 m | Ve = 0.00 : [0 h<oa | MeZ %00 o =30.8
cumple | Cumple h—g0 |X20202m h=05 e h<01 | Np® [X0027m Np. O | NPT NPT r?LiMlpLE
NNtz | T E3O | 0.292m h=11 X'ho'_027 m | Ve = 0.00 h=94 n<oi |Me=000|npo ® <:urvn:?-7
cumple | 'wElwne | h=21 =0.00 | x: 0.292 =0.4 N.P.©® h<o0.1 Np.@ [X0.292m N.P. POINP T = 9L4E
- Cumple N p.® -h o 1 4m X: 0.027 m | Vo = h=41 h<0.1 Mg, = 0.00 © s -
N17/N15 cI £3.0] 1 £l - h— 0.5 et = (33,)00 X: 0.292 m ) NP.© N.P.© | N.P.© U_MPLE
umple | Cumple | 169 Ne = 0.00 | x: 0.292 m NP D292M | po | X 0292 X: 0.292 m | Me = h=41
N1s/N1g | B30 | TuE i NP h=18 x: 0.027 M | Vey = 0.00 h=s6 h<o0.1 E?\j_p?sloo NP.© | Np.© | CUMPLE
cumple | Cumple | "=112 Ne = 0.00 | x: 0.292 m h=0.4 PO h<o01 Np© |X0292m - P h=36
N1a/nie | E3O | Tl NP2 h=23 x: 0.027 m ~0.00 il h=8.7 h<o01 |Ms=0.00 .
Cumple o | h=13.4 N;ﬂ = 0‘00 - h=05 Ve h<o01 | np® |X0292m P | NP NP ChU_MPLE
NiNg | T EBO | TuE @ h=25 X: 0.556 m | Ve = 0.00 il 022m| h<or |[MeTO° © o
Cumple | Cumple h=152 | Na=0,00 |x:0.292m h=o0.4 NP.O h<o01 | np® |X0292m wpo | NP Npe | POMEE
Non7 | TE3O] TuElum NP2 h=25 x: 0.027 m = 0.00 - h=15.9 h<o1 |Ms=0.00 ® —1s4
Cumple Cumpie h=16.7 NFn =0.00 | x: 0.292 m h=04 N p.® h<o0.1 Np.@ |X0.292m N.P.? N-P- N.P.© EEMPLE
N7Ns | T E3O | TuElum P2 h—28 X 0.027 m | Vs = 0.00 i ;o22ml h<on M 0.00 =159
?umple Cump|ex h=17.9 = ?100 x: 0.029 m h=04 NLP.® h<o0.1 Np© |X:10.292m N.P.” N.P.@ | N.P.© ,?EMPLE
Ns/N2g | T E3O [ TwE e N ) h=24 X: 0.583 m | Ve, = 0.00 : hZ1o4 | h=<01 Me, = 0.00 © =1rt
Cumple Cumple | N =179 Nee = 0.00 | x: 0.554 m h=05 N.P. h<o0.1 Np.@ | X:0.029m np O | NPT NPT r?LiMPLE
N2o/nal | 1 E3O | 1wl N.P. h=24 x0m |V,=0.00 i h = 20.2 h<o.1 |Ms=0.00 ® =194
Cumple | Cumple h=167 | Na=0,00 |x:0.292m oM Ve s %] h<oa | Npe X O5MM S L L Dy
Nai/na3 | E3O0 | 1wk lum N.P.% h=28 X: 0.556 m | Ve, = 0.00 ’ h=202 | N<01 Me; = 0.00 © =20.2
Cumple o | h=15.2 N;ﬂ = 0‘00 - h=o0.4 Ve h<o01 | np® |X0292m P | NP NP ELiMPLE
N3a/nas | | E30 | 1uE L @ h=25 X: 0.556 M | Ve = 0.00 i jou2e | h<oa |Mar 0.00 © ~282
?umple Cumple h=13.4 | N== (()1»00 x: 0.292 m h=04 N.P.© h<0.1 Np.@ |X:0.292m N.P.® N-P- N.P.© ,?EMPLE
Nas/ng7 | 1 30| 1uEl N.P. h=25 x: 0.027 m =0.00 ) h=17.7 h<o01 |Ms=0.00 ® =194
Cumple Cumpie h=11.2 NFn =0.00 | x: 0.292 m h=04 N p.@ h<o0.1 Np.@ |X0.292m N.P.? N-P- N.P.© EEMPLE
N37/Nag | ) 30| TuElm P h=23 X: 0.556 m | Ve = 0.00 i joze | h<oa |Mar 0.00 - =17.7
cumple | Cumple | "= 6° N— 0.00 | x: 0.292 m h=05 N.P.O h<o.1 Np.@ | X:0.292m np. O | NPT NPT EEMlpsLE
nso/mar | 1 30 X O™ h=18 X'hofge m | Ve = 0,00 jo2zml h<oa | MO0 N © CUMPL-E
cumple | ' Elum | h=21 Ne = 0.00 | x: 0.29 -4 N.P.© h<o.1 Np @ | X 0292m -P. e | S
i Cumple PO 02 124m x: 0.556 M | Veg = h=87 h<o.1 |M==0.00 ® C -4
N41/N43 C' <20 1.£1oe | No=000 - 0-556 m | Vo = 0,00 | x: 0.027 m . P | e e | CUMELE
¢ umple | Cumple dN.P 0. h—so0 |x0292m N.P. h<o0.1 Np.@ |X:0.292m | x:0.027 m | Mes = O =8.7
Naa/Nas | ) <20 TuElum | N 0 h=11 N_ 0,00 | x: 0.556 m =0.00 h=36 h<o01 NP 0.00 | \p.® | Np.© | CUMPLE
Cumple Cumple | NP .00 [ | _gg | 0556 m |M=0 h=oa | e h<o0i | npo [X0.292m i T | h=36
Nas/na7 | 1 <20 [ TuElume [ Neo= '0 o h =009 FGN—P 0,00 | x: 0.556 m | Vs = 0,00 ) h=4.1 h<o01 |Mea=0.00 © S
Cumple | Cumple Np.D h=163 | X 0:556m =0 h=0.5 N.P.? h<o.1 Np.@ | X10.556m N R hU_MPLE
Na7/Nag | 1 <20 | T E T um N s b= 3.4 E;l—p .00 X: 0556 m | V., = 0.00 : h=04 h<o01 |Me=000 o =41
cumple | Cumple | 1 n',oo h=242 = h=o07 N ) h<o0.1 Np @ | 0556 m N | NPT NP chU_MPLE
naomz | 1 <20 TuE - - e = 0,00 [ x: 0.027 m [ Ves = 0,00 i peS e h<oa | Mar 0.00 © —oa
?“mp|€ Cumple N mOD h=334 o= O h=14 N.P.© h<o0.1 Np.@ |X:0.556m NP2 NP | N.P.® ,?EMPLE
N5/NG cI £3.0 P —oam o 0,00 X:ho._557 m | Ve = 0.00 h =30.7 h<o1 |Me=000[y o0 e 19.7
umple P G 0.4m | N = 0,00 Vo = 0.0 =63 NP h<o1 | Np@© [X0.557m NP. e
nome | €3O om P- P 0 | Ve =0.00 | Ves = 0.00 n=sgo4 | "<01 Mes = 000 | np.© | CUM <
cumple | '#E L | 04m | Nu=000 | M= N.P. ) NP NP . N.P. £, | np.o | CUMPLE
Cumple h=14 NLP.® 57\‘:192-)00 x:0m 000 : N.P. NP | Mew=000 - =804
No/n1o | ) E3O x: 0m ] - h=2.4 N p.® h=0.4 NLP.© x:0m x: 0 NP7 N | NP2 chU=MEL5E
cumple | v E e );1 04m Nm =0.00 | M =0.00 h<01 | ho3g x:0m | Mg =0.00 -
Cumple =17 p.® ) x:0m Vs = 0.00 - h<o0.1 N.P.© NP.© | Np.© | CUMPLE
N11/N12 Clufn?ﬂo I><:£(|) m oam In ; - h=1.7 N.P.® h=0.3 N.P.©@ ':<: om < om o h=3.8
e w wmdx - e = 0. - < - - =
Cumple | N=21 1= 0,00 | M =000 | x:0m | Ve =0,00 o1 | h=za | neon |wpe s[NP nee ) QRS
N13/N14 ;:Iuﬁfio |X:£? m oam N — h=17 N.P.© h=0.23 N.P.@ :: om x:0m o h=3.4
e wE | wmax e g = _ < _ :0m =
it Cumple | "=41 i 11,00 MF;\‘—P%“JO X:0m | Ve =0.00 01| h=38 h<o.1 Mgﬁ,_p%}oo NP.© | np.© | CUMPLE
N15/N16 Cl £30] %™ | xoam . h=09 ) h=01 Np® | X0m | xi0om h=38
umple | ! E L 0- =0.00 _ h<o0.1 s X:0m | Me=
N17/N1g | | £3.0 Cumple | "=45 Ml [ M | o | e =50 | heo1 | pe |Neo|npe | TS
N18 Cumpie NP.® x:04m | No = 0. 0.2 N.P.® h<o0.1 N.P.@ x:0m x: 0 h=5.0
h=48 P 0.00 | Mes = 0.00 | Mes = 0.00 | V, h<01 | n=a6 x:0m | M =0.00
N19/N20 | | £3.0 x:0.4m Np.@ Np.@ « = 0,00 | Ve = 0.00 : h<o0.1 np© | NP [NPO CUMPLE
cumple | ' E e X:0.4m | Ne=0.00 | Mes= NP. N.P.© NP NP.© ® h=46
Cumple h=52 N.P.® Ej\‘_p%;oo x:0.4m =0.00 o N.P. N.P.6© M., = 0.00 o
oz |1 E30] om ) P h=0.2 N b O h<o0.1 Np© |x04m| x:0 npO | NPT NPT i”i"if
cumple | 1w E L | 7 04m | Na=000 | My =0.00 | x: ) G OAm | xi04m | x:04m | M =000 :
Cumple =72 P.® N.P.® Xh O_g m | Vi =0.00 i} h<o01 Np© | NPOINPS CUMPLE
N23/N24 | | E3.0 x:0m - =08 N.P.© h=0.1 @ x: 0 . " | h=54
cumple | v E una X:0.4m | Ney=0.00 | Mgy =0 NP neo1 | n o4m x:0m | Mg, =0.00
N2s/mze | | £ 3.0 Cumple | "=74 | NPT S0 | oM | Ve = 000 80 | nlon |Maps™ | Npe | npo | (UMELE
N26 - 1wE lumse | X2 0 il =20 N.P.© h=0.23 @ X ] : T | h=80
Cumple | Cumple” | 04m | Nu=000 | My=000 | x: 0.4 " A B A I A Y
N27/N2g | | E30| 1WE] - N.P.® :04m | Ve =0.00 =94 h<o0.1 0 = 0,00 \po © | CUM
Cumpl wn | X2 0.4m = h=06 N.P.© h<o0.1 @ N-P- S INPE PLE
ple | Cumple h=58 (()1)00 Me = 0.00 | x:0 - N.P. h<o1 | X:04m h=9.4
. N N.P.® h= 1313 Ve = 0.00 . h=8.9 h<o0.1 |Me=0.00 .
- NP2 h=14 NP© | h< x: 0 Np© | NPOINPO CUMPLE
o1 | K%M | h<ox |[MeTQ0 h=8.9
: Np o | NP NP CUMPLE
h=161
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A
Barras N ( ) Estado
| I N, N, M, M, vV, Vy MV, MzVy NMM_ NMM,V\V, M. MV, MVy
x:0m
‘I £3.0 Ngg = 0.00 | Mg = 0.00 x:0m Ve = 0.00 _ @ X:0m X:0m x:0m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N29/NS0 | ¢ pte ICWu£n‘I||;ImeM N.P.© NP.© h=24 N.P.© h=04 N-P- h<o01| h=38 h<o0.1 NP | NPTINPT g
N x:0m
| £3.0 x: 0.4 m Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 X:0m Ve = 0.00 _ @ x:0m x:0m x:0m M = 0.00 © © | CUMPLE
NEXVER Cumple 'éjﬂ'};ﬁ; h=17 N.p.® N.P.® h=17 N.p.® h=03 N-P- h<o0.1 h=3.4 h<o0.1 N.P.© NP7 NP h=3.4
x:0m
‘I £3.0 x:0.4m Ngg = 0.00 | Mg = 0.00 x:0m Ve = 0.00 ) x:0m x:0m x:0m Mg = 0.00 CUMPLE
N33/N34 | mpte | 1o Elwmse | 540 | g p NP h=17 | Np® | N=03 1 NPO 0| n=38 | n<oa | Ne®  |NPOINPO) RS
Cumple 3 o o B o 3 3 3 o 3
N x:0m R _ _ . _ . . . =
oo | 5501 1 TEIL | 0T | Na0@ | Mi=000 | xom | Vez000 | ooy | wen | XOM | aOM | O |Mis0%0| ype e | CMELE
Cumple - o o s 3 3 s 3 o -
x:0m
‘I £3.0 X: 0.4 m Ngg = 0.00 | Mgy = 0.00 x:0m Ve = 0.00 @ X:0m X:0m x:0m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N37/NS8 | o mple ICWu£n‘I||;ImeM h=45 N.P.© NP.© h=02 N.P.© h<ol NP h<01| h=46 h<o.1 NP | NPTINPT g6
I £3.0 ® x:0.4m | Neg=0.00 | Mg =0.00 | Mey = 0.00 | V¢y =0.00 | Ve = 0.00 @ @ ©® @ | Mg =0.00 ® © | CUMPLE
N3O/N4O | o ot N.P. h—as N.p.® Np.@ Np.@ N.p.© N.p.© N.P. N.P. N.P. N.P. o | NPOINPO T
x:0.4m
‘I £3.0 X: 0.4 m Negg = 0.00 | Mgy = 0.00 | x: 0.4 m Ve = 0.00 @ x: 0.4 m x: 0.4 m x: 0.4 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
NAL/NAZ | o mple ICWu£n‘I||;ImeM h=52 N.P.© NP.© h=02 N.P.© h<ol NP h<0l| h=54 h<o.1 NP | NPTINPT s g
N x:0m
| £3.0 x: 0.4 m Negg = 0.00 | Mg, = 0.00 | x: 0.4 m Ve = 0.00 _ @ x:0m x: 0.4 m Xx:0m M = 0.00 © © | CUMPLE
RSO Cumple 'éjﬂ'};ﬁ; h=7.2 N.p.® N.P.® h=0.8 N.p.® h=o01 N-P- h<o0.1 h=8.0 h<o0.1 N.P.© NP7 N.P. h=8.0
x:0m
‘I £3.0 Ngg = 0.00 | Mg = 0.00 x:0m Ve = 0.00 _ @ X:0m X:0m x:0m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N45/N46 | o\ mple ICWu£n‘I||;ImeM N.P.© NP.© h=20 N.P.© h=o03 NP h<0l| h=94 h<o.1 NP | NPTINPT 9 g
T E30| 1wE e Ne = 0.00 | Mgy =0.00 | x: 0.4m | Vi =0.00 @ x: 0.4 m M., = 0.00 ® © | CUMPLE
N47/N48 | cimple | Cumple NP NP2 h=0.6 N.P.© h<o1 N-P- h=011] 'W-g9 h<o01 NP |NPTINPT g g
1 E30| 1wk lume Ne = 0. Me = 0. : Ve = 0. ’ : Me = 0. MPLE
N49/NSO Cumzlg Cumple e | Mo | nelos | epe s | h=14 | Nee fn<or | (MO | n<or [MEGR Ineo o) FIEE
<20 1wy x: 0.0836 m | x: 0.036 M | Me, = 0.00 | x: 0.671 m | Vg = 0.00 @ |x:0.036m M., = 0.00 ® © | CUMPLE
R Cumple | Cumple h=24 h=1.9 N.p.® h=0.1 N.p.® h=o1 N-P- h=43 h<o01 N.P.© NP7 NP h=43
1 <20 1w lume x: 0.036 m | x: 0.036 M | Me, = 0.00 | x: 0.671 m | Vgg = 0.00 @ |x:0.036m M, = 0.00 ® © | CUMPLE
NO/N8 | o\ ymple | Cumple h=28 | h=17 NP h=01 NP h=01 | NP h=45 | N=01 NP |NPUINPEIAT s
<20 1wE e x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ | x:0.036m M., = 0.00 ® © | CUMPLE
NEKVA® Cumple | Cumple h=35 h=1.6 h=0.1 N.p.® h<o1 N-P- h=5.1 h<o01 N.P.© NP7 NP h=5.1
1 <20 1w lume x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ |x:0.036m M, = 0.00 ® © | CUMPLE
NIS/N12| cymple | Cumple h=42 h=18 h=o0.1 N.P.© h<ol | NP h=6.0 h<ol npo  |NPTINPT 60
<20 1wy x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ | x:0.036m .« = 0.00 ® © | CUMPLE
NS Cumple | Cumple h=8.1 h=1.6 h=0.1 N.p.® h=o1 N-P- h=9.7 h<o01 N.P.© NP7 NP h=9.7
niz/nie | T <20 | X o0%em X: 0.036 m | x: 0.036 m X:0.671m | Ve, =0.00 | x: 0.036m | | [ | X:0.036 m | x:0.036 M | Mey=0.00 | | 00|y p.o | CUMPLE
Cumple éumSlmeM h=28.8 h=1.4 h=0.1 N.P.© h<o0.1 o h =10.3 h<0.1 N.P.© o " |h=10.3
N19/N18 ‘1 <2.0 XI: O£'0|36 m x: 0.036 m | x: 0.036 m X: 0.671 m | Vg = 0.00 | x: 0.036 m N.P.@ X: 0.036 m | x: 0.036 m | M¢; = 0.00 N.P.© | N.P.© CUMPLE
Cumple gum;i”e“ h=95 h=1.2 h=0.1 N.p.® h<o0.1 e h =107 h<o0.1 N.P.© o T |h=10.7
No1/Nzo | T <20 | X 0036 m X: 0.036 m | x: 0.036 m X:0.671m | Ve, =0.00 | x: 0.036m | | [ |X:0.036m | x:0.036 M | Mey=0.00 | \ oo | y po | CUMPLE
Cumple e h =10.2 h=1.2 h=0.1 N.P.® h<o0.1 o h=11.4 h<o0.1 N.P.© o T lh=11.4
Cumple
<20 1wy x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ | x:0.036m M., = 0.00 ® © | CUMPLE
N23/N22 ¢ ) h<o0.1 N.P. h<o0.1 | NP | N.P.
Cumple | Cumple h=14.1 h=11 h=0.2 N.P. h =153 N.P. h =153
‘I <2.0 L £ 1 wmax X: 0.036 m | x: 0.671 m X: 0.671 m | Vg = 0.00 @ x: 0.671 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N25/N24 | cimple | Cumple h=146 | h=0.7 h=o0.1 N.P.© h<ol | NP h=152 | N=<01 NP |NPTINPT 52
<20 1wy x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.674 m | Ve, = 0.00 o |x:0.036 m Mg, = 0.00 CUMPLE
N27/N26 | ¢ mple | Cumple h=165 | h=63 h=07 | NPO h=o1 NP.Y | T 2230 | M<01 e | NPOINPO T
1 <20 1w lume x: 0.037 m | x: 0.037 m x: 0.037 m | Ve, = 0.00 @ |x:0.037m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
NI/N28 | cimple | Cumple h=124 =303 h=28 N.P.© h<ol | NP h=434 | N<01 NpO | NPTINPT S 43
<20 1wy x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ | x:0.036m M, = 0.00 ® © | CUMPLE
NI Cumple | Cumple h=24 h=1.9 h=0.1 N.p.® h=o1 N-P- h=43 h<o01 N.P.© NP7 NP h=43
1 <20 1w lume x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ |x:0.036m M, = 0.00 ® © | CUMPLE
NSL/NSO | cymple | Cumple h=28 h=17 h=o0.1 N.P.© h<ol | NP h=45 h<ol NP | NPTINPT oS
<20 1wy x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ | x:0.036m M., = 0.00 ® © | CUMPLE
NERVNER Cumple | Cumple h=35 h=1.6 h=0.1 N.p.® h=o1 N-P- h=5.1 h<o01 N.P.© NP7 NP h=5.1
1 <20 1w lume x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ |x:0.036m M, = 0.00 ® © | CUMPLE
N35/N34 | cimple | Cumple h=42 h=18 h=o0.1 N.P.© h<ol | NP h=6.0 h<ol npo  |NPTINPT 60
<20 1wE e x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ | x:0.036m M., = 0.00 ® © | CUMPLE
NEAEE Cumple | Cumple h=8.1 h=1.6 h=0.1 N.p.® h=o1 N-P- h=9.7 h<o01 N.p.® NPT NP h=9.7
nao/nag | | <20 | % o036 m X: 0.036 m | x: 0.036 m X:0.671m | Ve, =0.00 | x: 0.036m | | [ | X:0.036 m | x: 0.036 M | Mey=0.00 | | 00|y po | CUMPLE
Cumple éumSlmeM h=28.8 h=1.4 h=0.1 N.P.© h<o0.1 o h =10.3 h<0.1 N.P.© o " |h=10.3
N41/N40 ‘I <2.0 XI: O£'0|36 m x: 0.036 m | x: 0.036 m X: 0.671 m | Vg = 0.00 | x: 0.036 m N.P.@ X: 0.036 m | x: 0.036 m | M¢; = 0.00 N.P.© | N.P.© CUMPLE
Cumple gum;i”e“ h=95 h=1.2 h=0.1 N.p.® h<o0.1 e h =107 h<o0.1 N.P.© o T |h=10.7
Naa/naz | T <20 | %0036 m X: 0.036 m | x: 0.036 m X:0.671m | Ve, =0.00 | x: 0.036m | | [ | X:0.036m | x: 0.036 M | Mey=0.00 | | 00|y p.o | CUMPLE
Cumple e h =10.2 h=1.2 h=0.1 N.P.® h<o0.1 o h=11.4 h<o0.1 N.P.© o T lh=11.4
Cumple
<20 1wy x: 0.036 m | x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ | x:0.036m M., = 0.00 ® © | CUMPLE
DR Cumple | Cumple h=14.1 h=1.1 h=0.2 N.p.® h=o1 N-P- h=15.2 h<o01 N.P.© NPTINPT s 50
‘I <2.0 L £ 1 wmax x: 0.036 m | x: 0.671 m X: 0.671 m | Vg = 0.00 @ x: 0.671 m Mg = 0.00 © © | CUMPLE
N4T/N46 | cimple | Cumple h=146 | h=0.7 h=o0.1 N.P.© h<ol | NP h=152 | N=<01 NP | NPTINPT 52
<20 1wy x: 0.036 m x: 0.671 m | Ve, = 0.00 @ | x:0.036m M, = 0.00 ® © | CUMPLE
DR Cumple | Cumple h=16.4 h=0.7 N.p.® h=o1 N-P- h =229 h<o01 N.P.© NPTINPT o0 g
1 <20 1w lume x: 0.037 m x: 0.037 m | Ve, = 0.00 @ |x:0.037m Mg, = 0.00 ® © | CUMPLE
N2/NSO | ciympte | Cumple h=125 h=28 N.P.© h<ol | NP h=434 | <01 NP | NPTINPT S 43

Notacion:
*1: Limitacion de esbeltez
Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Resistencia a traccién
. Resistencia a compresién
M,: Resistencia a flexion eje Y
M. Resistencia a flexion eje Z
V.: Resistencia a corte Z
V.: Resistencia a corte Y
MV.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM;: a flexion y axil
NM,M.V.V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
MV.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV, Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

|
N,
N,
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) I
] I [ N ] N, M, M, v, I v [ mv. [ v NMM, [ NMMVV, M [ MY, | My
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® |.a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
? La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
” No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
’ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede
“ No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Barras ‘ Estado

2.4.- Uniones

2.4.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacién. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.9. Uniones de
perfiles huecos en las vigas de celosia.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:
1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.

2) Se define como angulo diedro el angulo medido en el plano perpendicular a la linea de soldadura,
formado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.

3) Para a&ngulos diedros mayores que 100 grados se debera realizar soldadura a tope,
independientemente del espesor del tubo que se suelda.

4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldaran a tope, excepto en las zonas en las que el
angulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en angulo.

5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.
6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.

7) En los detalles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perimetro de soldadura de
los tubos.

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracioén total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la unién seré igual a la de la
mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura en angulo:

Se dimensionan con un valor de espesor de garganta tal que su resistencia sea igual a la menor de
las piezas que une.

2.4.2.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del corddon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triAngulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a
CTE DB SE-A
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b

J
s N

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:
1: linea de la flecha

Referencias 1, 2ay 2b

e

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificaciéon (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unidn

A

El cordon de soldadura que se detalla se encuentra El corddn de soldadura que se detalla se encuentra

en el lado de la flecha.
Referencia 3

en el lado opuesto al de la flecha.

Designacion

llustraciéon | Simbolo

Soldadura en angulo

N

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) Ty /

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio \\\\\\“\ /
&,

N
C
V

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo
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Referencia 4

Representacion

Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

il

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.4.3.- Memoria de calculo

2.4.3.1.- Tipo 1

a) Detalle

Montante
<P o a0

- L
o o o o o S 4.0
Cordon
TCuLeOX4 ) el -
A )
60
Chapa
60x60x8
Alzado
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
; c}o Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 4.0
Cordén | TCuL 60x4 | ° 60 60 4 4 S275|275.0410.0
J A
Diagonal | TCuL 40x3 N 40 40 3 3 S275|275.0|410.0
" 40
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquemna Ancho Canto Espesor Tioo f, fu
q (mm) (mm) (mm) P (MPa) (MPa)
Chapa ° 60 60 8 S275 275.0 410.0
60
¢) Comprobacién
1) Corddn TCuL 60x4
Comprobaciones geomeétricas
L, . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 11.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 4.0 2.5 25.0
h./b, -- 1.00 0.50 2.00
b./t, -- 15.00 -- 35.00
h./t, -- 15.00 -- 35.00

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

Ref.

Tipo

Preparacion de bordes |

(mm)

(mm)

Soldadura a tope en bisel simple

A tope en bisel simple

201

I: Longitud efectiva

Pagina 24



——— Listados

Puerto de Vigo
e

Autoridad Portuaria de Vigo CO R R EAS
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| v
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura a . . . . .
La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la
tope en . . - - 410.0 |0.85
- . menor resistencia de las piezas a unir.
bisel simple
2) Montante TCulL 40x3
Comprobaciones geomeétricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 90.00 30.00 --
bi/b, - 0.67 0.25 1.00
h/b; - 1.00 0.50 2.00
bi/t; - 13.33 - 35.00
h/t, - 13.33 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 9.258 48.084 19.25
Interaccion axil y momentos -- - - 41.03
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a |
Ref. Tipo (mm) (mm)
Soldadura en angulo En angulo 3 150
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
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d) Medicion
Soldaduras
f. . L. . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &angulo 3 150
410.0 En taller - -
A tope en bisel simple 4 201
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Chapas 1 60x60x8 0.23
S275
Total 0.23

2.4.3.2.- Tipo 2

a) Detalle

40
- 4
R
|

Montante
TCuL 40x3
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
; & Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
3.0
Cordén |TCuL 40x3 | ° 40 40 3 3 S275|275.0/410.0
[ A
Diagonal | TCuL 40x3 N 40 40 3 3 S275|275.0/410.0
UTL
¢) Comprobacion
1) Corddn TCuL 40x3
Comprobaciones geomeétricas
L . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 9.33 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
ho/b, -- 1.00 0.50 2.00
b./t, -- 13.33 -- 35.00
h./t, -- 13.33 -- 35.00
2) Montante TCuL 40x3
Comprobaciones geomeétricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite eléstico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 90.00 30.00 --
b/b, - 1.00 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 13.33 - 35.00
hi/t; - 13.33 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Rotura de la pared lateral del cordén kN 1.686 90.750 1.86
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 1.686 105.600 1.60
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |Preparaciéon de bordes| |

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 40
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 26
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 3 40
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 - 26

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Comprobacion de resistencia

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)

Soldadura a

tope en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la

bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’

Soldadura a

tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la

bisel simple . . - - 410.0 |0.85

menor resistencia de las piezas a unir.

con lado

curvo

Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85

en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion

Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En &ngulo 3 52

Pagina 28



= ——
Puerto de Vigo
e

Autoridad Portuaria deVigo CO R R E A S

Listados

2.4.3.3.- Tipo 3

a) Detalle

Diagonal A
TCuL 30x3

Detalle de soldaduras: Diagonales
a Cordédn

Montante
4
TCuL 40x3 '

-

2

G,
Diagonal B
TCuL 30x3

Alzado

Cordén S o N o o o f h
TR Y A G N
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Q> Geometria Acero
; c}o Radio de acuerdo
Pieza é){\Q ==oneE Ancho | Canto | Espesor interior Tipo f, f.
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
i 3.0
Cordén | TCuL 40x3| ° 40 40 3 3 S275|275.0/410.0
g 40
Diagonal | TCuL 30x3 ® 30 30 3 3 S275|275.0/410.0
" 30
i 3.0
Diagonal | TCuL 40x3 N 40 40 3 3 S275|275.0/410.0
g 40
¢) Comprobacién
1) Corddn TCuL 40x3
Comprobaciones geomeétricas
L, . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 9.33 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
h./b, -- 1.00 0.50 2.00
b./t, -- 13.33 -- 35.00
h./t, -- 13.33 -- 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Cortante en la cara del cordén kN 1.414 132.840 1.06

Pagina 30



= ——

Puerto de Vigo
e

waseve - CORREAS

Listados

2) Diagonal A TCuL 30x3

Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 - 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 6.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 34.45 30.00 -
Solapamiento % 32.74 25.00 100.00
b/b, - 0.75 0.35 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t - 10.00 - 35.00
hi/t; -- 10.00 - 35.00
bi/b; - 0.75 0.75 -
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 1.716 59.642 2.88
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm)
Soldadura en angulo En &ngulo 3 142
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal
Ref. Sa fin i Valor Aprov. Sa Aprov. (N/rfn“mz) b.,
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Sol@adura Se adopta el espesor d_e garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir.
3) Montante TCuL 40x3
Comprobaciones geométricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 55.55 30.00 --
bi/b, - 1.00 0.35 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
bi/t; - 13.33 - 35.00
hi/t; - 13.33 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 1.703 59.251 2.87
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |Preparaciéon de bordes| |

Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 40
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 26
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 3 40
curvo
Soldadura en angulo En angulo 3 - 26

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

Comprobacion de resistencia

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| 2w
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura a
tope en La soldadura en bisel genera un corddn cuya resistencia es igual a la
bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
4) Diagonal B TCuL 30x3
Comprobaciones geomeétricas
. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 6.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 34.45 30.00 -
Solapamiento % 32.74 25.00 100.00
b/b, - 0.75 0.35 1.00
h/b; -- 1.00 0.50 2.00
b/t - 10.00 - 35.00
hi/t; -- 10.00 - 35.00
bi/b; - 0.75 0.75 -
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 1.715 59.642 2.87
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

; a |
Ref. Tipo (mm) (mm)
Soldadura en angulo En &ngulo 3 142
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. S» t. it Valor Aprov. S» ADProv. | /mmz)| Pw
(N/mm=2) (N/mm=2) (N/mm2) (N/mm=2) (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 3 336
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2.4.3.4.- Tipo 4

a) Detalle

Detalle de soldaduras: Diagonal
TCuL 30x3 a Cordén

Montante
TCuL 30x3

Alzado

b) Descripciéon de los componentes de la uniéon

Perfiles
& Geometria Acero
; & Radio de acuerdo
Pieza foé\Q Esquema Ancho | Canto | Espesor interior Tipo fy f,
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
Cordén |TCuL 40x3 | ° 40 40 3 3 S275|275.0/410.0
7%
i 3.0
Diagonal | TCuL 30x3 ? 30 30 3 3 S275|275.0(410.0
S
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¢) Comprobacién

1) Corddn TCuL 40x3

Comprobaciones geomeétricas

. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 9.33 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
h./b, - 1.00 0.50 2.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Cortante en la cara del cordon kN 9.634 118.637 8.12

2) Montante TCulL 30x3

Comprobaciones geomeétricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 55.55 30.00 --
Solapamiento % 41.21 25.00 100.00
b/b, -- 0.75 0.25 1.00
h/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t -- 10.00 -- 35.00
h/t, - 10.00 - 35.00
bi/b; -- 1.00 0.75 --
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 6.548 74.212 8.82
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) Preparaci(én?mc)je bordes (mlm)
fS:Sidura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 3 14
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 59
fS:Sidura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 14
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 17
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
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Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| v
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura a
tope en La soldadura en bisel genera un corddén cuya resistencia es igual a la
bisel simple gen . Y . 9 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
3) Diagonal TCuL 30x3
Comprobaciones geomeétricas
L . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite el4stico MPa 275.0 - 460.0
Clase de seccion (Cmax/t) -- 6.00 - 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 34.45 30.00 -
bi/b, -- 0.75 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
bi/t; -- 10.00 - 35.00
hi/t; - 10.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 11.683 74.212 15.74

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: a |Preparaciéon de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura combinada a tope en A tope en bisel simple y en 3 3 a7
bisel simple y en angulo angulo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 106

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
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Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tensién normal
Ref. Sn ts tfh Valor Aprov. Sn Aprov. (N/,];“mZ) b.,
(N/mm?=) (N/mm?2) (N/mm?=) (N/mm?2) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura

combinada a
tope en bisel

La combinaciéon de soldadura en bisel y soldadura en angulo genera un

corddn cuya resistencia es igual a la menor resistencia de las piezas a | 410.0 |0.85

simple y en unir.

angulo

Soldadura en | Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85

angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’

d) Medicion
Soldaduras

f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 3 181

410.0| En taller | Combinada a tope en bisel simple y en 3 a7

angulo
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2.4.3.5.- Tipo 5

a) Detalle

Detalle de soldaduras: Diagonal
TCuL 30x3 a Cordén

Montante
TCuL 30x3

Alzado

b) Descripciéon de los componentes de la uniéon

Perfiles
& Geometria Acero
; & Radio de acuerdo
Pieza foé\Q Esquema Ancho | Canto | Espesor interior Tipo fy f,
&
S (mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
Cordén |TCuL 40x3 | ° 40 40 3 3 S275|275.0/410.0
7%
i 3.0
Diagonal | TCuL 30x3 ? 30 30 3 3 S275|275.0(410.0
S
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¢) Comprobacién

1) Corddn TCuL 40x3

Comprobaciones geomeétricas

. . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 -- 460.0
Clase de seccion (Cmax,/t,) -- 9.33 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
h./b, -- 1.00 0.50 2.00

Comprobaciones de resistencia

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Plastificacion del cordén kN 0.428 54.778 0.78
Cortante en la cara del corddn KN 9.643 118.637 8.13
2) Diagonal TCuL 30x3
Comprobaciones geomeétricas
Comprobacion Unidades Calculado — Limites —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Clase de seccidon (Cmax/t) -- 6.00 -- 30.51 (Clase 1)
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 34.45 30.00 -
b/b, -- 0.75 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t -- 10.00 - 35.00
h/t; - 10.00 - 35.00
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 11.695 74.212 15.76
Interaccion axil y momentos - -- -- 31.62

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: a |Preparaciéon de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)
Soldadura combinada a tope en A tope en bisel simple y en 3 3 a7
bisel simple y en angulo angulo
Soldadura en angulo En angulo 3 -- 106

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
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Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor | Aprov. S ADProv. | mmzy| v
(N/mm?=) (N/mm?2) (N/mm?=) (N/mm?2) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura
combinada a | La combinacion de soldadura en bisel y soldadura en d4ngulo genera un
tope en bisel | corddn cuya resistencia es igual a la menor resistencia de las piezas a | 410.0 | 0.85
simple y en unir.
angulo
Soldadura en | Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
3) Montante TCulL 30x3
Comprobaciones geomeétricas
- . Limites
Comprobacion Unidades Calculado — —
Minimo Maximo
Limite elastico MPa 275.0 - 460.0
Espesor mm 3.0 2.5 25.0
Angulo grados 55.55 30.00 --
Solapamiento % 41.21 25.00 100.00
b/b, - 0.75 0.25 1.00
hi/b; - 1.00 0.50 2.00
b/t - 10.00 - 35.00
hi/t; - 10.00 - 35.00
bi/b; - 1.00 0.75 -
Comprobaciones de resistencia
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Fallo de la diagonal por anchura eficaz kN 6.535 74.212 8.81

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

. a |Preparaciéon de bordes| |
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm)

Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple | - 3 14
curvo

Soldadura en angulo En angulo 3 -- 59
Soldadura a tope en bisel simple con lado A tope en 'J' simple| -- 3 14
curvo

Soldadura en angulo En angulo 3 - 17

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
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Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. S t. it Valor Aprov. S AProv. | (n/mmzy| v
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?=) (%) (N/mm?=) (%)
Soldadura a
tqpe en La soldadura en bisel genera un corddén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 4100 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
Soldadura a
tc_)pe en La soldadura en bisel genera un cordén cuya resistencia es igual a la
bisel simple . . - - 410.0 |0.85
menor resistencia de las piezas a unir.
con lado
curvo
Soldadura Se adopta el espesor de garganta cuya resistencia es igual a la menor 410.0 | 0.85
en angulo resistencia de las piezas a unir. ’ ’
d) Medicion
Soldaduras
f, . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 3 181
410.0| En taller | combinada a tope en bisel simple y en 3 a7
angulo

2.4.4.- Medicion

Soldaduras
f. . . - Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 3 9238
410.0| En taller _ A tope en blsel_5|mp_le 4 804
(;omblnada a tope en bisel simple y en 3 2068
angulo
Chapas
Material Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Chapas 4 60x60x8 0.90
S275
Total 0.90
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ANEJO N°2 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se detalla en el presente Anejo N°2, las instalaciones de proteccién contra
incendios a implantaren la Planta Alta del Silo de almacenamiento vertical de vehiculos
de la TT de Bouzas, en sustitucion del actual sistema de monitores.

SISTEMAS DE PROTECCION PASIVA
El edificio industrial objeto del presente Proyecto estd catalogado como:
Configuracion tipo D y Nivel de riesgo es Medio 5.

Segun el Anejo N2 apartados 4.1 y 4.2 del RSCIEI no se exige para establecimientos
Tipo D, el cumplimiento de ningUn valor concreto de estabilidad al fuego de la estructura,
suponiendo asi que la propia configuracién de la misma satisface los pardmetros de
estabilidad esperados para soportar un posible incendio.

SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA

1.- Sistemas de comunicacién y alarma de incendios.

El objeto del sistema de comunicacién y alarma de incendios es en caso de incendio
tfransmitir la noticia para iniciar la extincién y evacuacion del edificio, si es necesario.
Cuanto menor sea el tiempo de respuesta del sistema de deteccidn y alarma, menor serd
el dano que el fuego pueda producir y mds efectivos serdn los medios de extincién que
se pueden ufilizar para combatir el fuego.

El sistema de comunicacién y alarma de incendio consta esencialmente de los
siguientes equipos:

- Central de control y senalizacion

- Alarmas manuales (pulsadores).

- Alarmas sonoras y/o luminosas.

- Cable térmico sensor.

- Instalacién eléctrica para la interconexiéon de los diversos elementos.

El sistemna de alarma cubrird todas las dreas a proteger en toda la extensiéon de las
mismas.

Se conectardn a la Central de Deteccidén de Incendios existente, encargada de
recoger las senales procedentes de los pulsadores. La central se encargard, a su vez, de
la distribucidn de senales de actuacion a los elementos correspondientes.

En general, todas las instalaciones de deteccidn de incendios alarma se instalardn
de acuerdo con las prescripciones de la norma UNE 23007-14.

Recinto a proteger PLANTA TERCERA
Norma de diseno UNE 23007-14
Tipo de central Analégica

N° pulsadores 13

N° sirenas 3

Central de incendios ID 3000

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.
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ANEJO N°2 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

2.- Sistemas de rociadores automaticos.

El objeto de un sistema de rociadores consiste bdsicamente en actuar ante la
presencia de un incendio mediante la ruptura de su ampolla fusible, que cierra el orificio
de salida, y en tal caso la proyeccidén de agua sobre el riesgo a proteger.

Los sistemas de rociadores automdticos consisten bdsicamente en un conjunto de
tuberias convenientemente distribuidas por el techo de un recinto. En cada una de ellas,
y a la distribucién acorde con el riesgo, se instalan los rociadores. Las tuberias conducen
el agua hasta los rociadores, pero sélo aquellos cuya ampolla se haya roto por efecto del
incremento de temperatura rociardn agua sobre los bienes que tienen debagjo. De esta
forma, sélo la zona afectada por el incendio queda mojada.

Los sistemas de rociadores se disenan y dimensionan de acuerdo con el riesgo que
han de proteger, que marcan bdsicamente la cantidad y distribucién de rociadores, asi
como la cantidad de agua que deben descargar por unidad de fiempo y superficie, y el
drea mdxima de operacidn que se puede considerar como escenario de incendio.

En base a los criterios de riesgo del establecimiento y sus sectores, se instalard un
sistema de rociadores automdaticos en los siguientes:

Cada MITAD de la Planta Alta del Edificio (2 sistemas de rociadores).

Se realizardn dos acometidas de DN100 a colector existente en el edificio de IPCI
en planta baja. Cada una de las dos acometidas, alimentard a dos cuadrantes o
sistemas de rociadores automdticos

Cada uno de los dos grupos de sistemas estard gobernado por una estacion de
conftrol principal, compuesta de una vdlvula de corte y una vdlvula de alarma. Cuando,
por efecto de un incremento de temperatura, algiun rociador rompe su ampolla, el
sistema se despresuriza, provocando la apertura de la vdlvula de alarma, y dejando asi
pasar el agua procedente del abastecimiento de agua contra incendios.

Se redliza el dimensionamiento de las instalaciones de proteccidn contra incendios
y en especial los sistemas de rociadores, en base a un Estudio de Ingenieria de Seguridad
Contra Incendios realizado por Efectis lbérica para garantizar la estabilidad al fuego de la
estructura.

Los sistemas de rociadores segun la Tabla del Anexo A de la UNE-EN 12845
“Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores automdticos. Diseno,
instalacion y mantenimiento” se atribuye al establecimiento un Riesgo RO2 (riesgo
ordinario nivel 2) a las “fdbrica y talleres de coches” y a los “aparcamientos”.

Se utilizard pues como referencia el RO2 para la Planta tercera, siguiendo el mismo
criterio que en las plantas inferiores.

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.
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3.- Extintores portdtiles.

Los extintores portdtiles constituyen el medio de primera intervenciéon ante la
presencia de un incendio. Su correcta seleccidn y ubicacidon, asi como una sefalizacion
adecuada y el entrenamiento del personal en su utilizacién, ayudan notablemente a la
mejora de la seguridad ante el incendio.

La seleccion del agente extintor se realizard conforme a lo establecido en la
reglamentacién aplicable. La eficacia minima serd la indicada en el RSCIEL

Se instalardn 60 extintores de eficacia 21 A / 113 B para la nueva Entreplanta
situados segun plano 05, estardn a una cota mdxima de 1,7m, y distribuidos de tal
manera que el recorrido desde cualquier punto al extintor més cercano sea inferior a
15m.

Al ubicar los extintores deben seleccionarse puntos que:

Proporcionen una distribucién uniforme.

Sean de fdcil accesibilidad y estén libres de obstrucciones temporales.
Estén cerca de los trayectos normales de paso.

Estén cerca de entradas y salidas.

No sean propensos d recibir danos fisicos.

Se puedan alcanzar inmediatamente.

4.- Senhalizacion de las instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

Los medios de proteccidén contra incendios de utilizacidn manual (extintores,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién)

Se deben senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamano sea:

210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sehal no exceda de 10 m
420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 2 0m
594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidon luminosa deben
cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.
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ANEJO N°3 CALCULO DE LA RED DE ROCIADORES.

ANEJO N°3: CALCULOS RED DE ROCIADORES.
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ANEJO N°3 CALCULO DE LA RED DE ROCIADORES.

La superficie que ocupa la Planta tercera es de 19.249,44 m2.

La alimentacion del sistema de rociadores automdaticos se realizard mediante dos
nuevas acometidas al colector general mediante tuberia de DN100 con sus respectivos
puestos de conftrol.

Se adjuntan a continuacién los cdlculos hidrdulicos de uno de los DOS idénticos
sistemas de rociadores automdaticos de nueva ejecucion para la proteccién de la Planta

Alta.

Asimismo, se comprueba que la configuracién de la red de rociadores para la
proteccién contra incendios, es adecuada para el riesgo RO2.

Las redes completas y su distribucidn se muestran en el Planos del presente
Proyecto.

ROCIADORES AUTOMATICOS ENTREPLANTA DEL SILO DE ALMACENAMIENTO

Recinto a proteger PLANTA TERCERA
Normativa diseno UNE EN 12845
Riesgo considerado RO2

Producto almacenado Vehiculos
Configuraciéon del almacenamiento ST

Altura de almacenamiento 2,5m

Densidad de diseno 51/min.m2

Area de operacién 144 m2

Tipo de rociador Rociador Montante
Sensibilidad K=80
Temperatura de la ampolla 68 °C

Cobertura por rociador (m2) 12 m2

N° Rociadores instalados 874

Presién minima en cabeza rociadora 0.5 Bar

N° rociadores en operacién 20

Caudal tedrico rociadores 60.0 lom

Caudal sistemas de apoyo 2.500 Ipm
Tiempo de Autonomia 60 minutos.
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CALCULOS GENERALES

v' Datos
Cobertura por rociador = 12 m2
Densidad de disefio = 5 I/min.m2
Q unitario = 12x 5= 60,0 I/min
Area de operacién= 144 m?2

v Configuracion:
La red de rociadores ya existe desde 2010. Se comprueba la configuracion.
Separacion Ramales = 2,80m
Separacién Rociadores = 3,20m
Coberturareal =2,8x3,2=896m
L=12VA0=12V144=14,40m
Aoc=14mx 11m =154 m?
N rociadores en operacion = 20 rociadores

5 ramales
4 rociadores/ramal

v" Caudales
QrotaLtEorico = 5 I/min M2 x 144 m2 =720 I/min
QrotaLreal = 1,1,5x 20 x 60 I/min = 1.380 I/min

Qunitario = 1.380/20 = 69 |/m|ﬂ

v' Cdlculo de presion en el rociador
Qunitario = KX VP 69 1/min = 80 x VP P=0,74bar

K = 80 factor de descarga del rociador
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v' Pérdidas de carga por friccidon, se empleard la formula de Hazen-Williams

Donde

6,05 x 10°

_ 1,85
p= C185 5 487 xLx@Q

e WX A e

TRAMOS DE TUBERIA ENTRE ROCIADORES

Lm 3.2
DN mm 50
C 120

ROCIADOR N°  TUBERIA  PERD. CARGA
1

1-2 0,0037
2

2-3 0,0037
3

3-4 0,0037
4

v Didmetro de los ramales

V=2122xQ/d?

es la pérdida de carga en el tubo, en bar
es el caudal que pasa por el tubo, en l/min

es el didmetro interior medio del tubo, en mm

es un coeficiente adimensional 120 (acero galvanizado)
es la longitud equivalente de tubo en'm

PRESION
0,7400

0,7437

0,7474

0,7511

CAUDAL TOTAL

v = Velocidad del agua, en m/s menor o igual que 8 m/s

Q = Caudal que circula por la tuberia, en I/min.

d = Didmetro interior de la tuberia, en mm

d= ’21,22 X @ =27,08 mm Para los ramales se emplea fuberia de DN50

CAUDAL
69,000

68,990

69,162

69,334

276,486
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ANEJO N°3 CALCULO DE LA RED DE ROCIADORES.

v' Didmetro del colector
V=2122xQ/d2
v = Velocidad del agua, en m/s menor o igual que 8 m/s
Q = Caudal que circula por la tuberia, en I/min.

d = Didmetro interior de la tuberia, en mm

1.382,40

d= \/21,22 X =60,55mm Para el colector se emplea tuberia de DN100

La tuberia desde el puesto de control hasta el colector serd DN100

v/ Pérdida de carga total del sistema 3,47 bar
Longitud equivalente Tuberia DN100 2219 m
Longitud equivalente Tuberia DN50 26,6 m

CONCLUSIONES

La red de rociadores de Planta Tercera estd compuesta por 2 sistemas
independientes de rociadores automdticos (1 para cada mitad de la planta).

Cada uno de los sistemas tendrd unan acometida de DN100 con su respectivo
puesto de Control.

Segun cdlculos realizados, la distribucion es la adecuada para riesgo RO2.
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ANEJO N°4: GESTION DE RESIDUOS.
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccidn y demolicién (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4
"Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicidon", el presente estudio desarrolla
los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa vy legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra, codificados
segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacidn o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestion de los residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion
El presente estudio corresponde al proyecto MEJORA IPCI SILO BOUZAS, situado en VIGO.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor

Proyectista Jacobo Ayestaran Barrientos
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucién A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucidon material (Presupuesto de
ejecucion material) de 760.632,39€.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisidn ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de
productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccién o demolicidn.

2. La persona fisica o juridica que efectlie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,
gue ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de residuos de
construccién y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
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2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del
comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones
que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacién de los
residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o
gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los
mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo
de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestidon de residuos de construccion
y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la
sustituya.

2. Las medidas para la planificacién y optimizacién de la gestidn de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacidon con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestidon de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoraciéon del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estda obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados
a una instalacién de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente
estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afos siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, deberda preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no
peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y demolicién de la obra, en
los términos previstos en la legislacion de las comunidades autonomas correspondientes.
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2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que
refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccion
y demoliciéon que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del
Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccidon y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran
los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos de
construccién y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la
legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro
de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién
en origen, el poseedor podréd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalaciéon documentacién acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicion de la obligacidon de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestidén de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a
cada afo natural durante los cinco afos siguientes.
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2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccién y demolicion cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la legislacién de residuos,
llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada
en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacién anterior de gestion, el método de gestiéon aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de
la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a
cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestidon de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al
gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacién
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos, debera disponer
de un procedimiento de admisidon de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al
proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la
instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicidon. Esta obligacion se
entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o,
en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del
articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacion
vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccion o demolicion"” o bien, "aquel
residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas,
no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma
qgue pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan
ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de
las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones
o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido
de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.



Porto de Vigo

Autoridade Portuaria de Vigo

ANEJO N°5 GESTION DE RESIDUOS.

prestacién de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los
que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacién especifica
sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les sera de
aplicacién el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases
y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construcciéon y demolicion 2001-2006
Resolucidn de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Resolucion de 14 de junio de 2001

B.O.E.: 7 de agosto de 2001
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Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depédsito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a
laLey 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacién: 7 de abril de 2015

Decreto por el que se regula el régimen juridico de la produccion y gestion de residuos y el
Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Decreto 174/2005, de 9 de junio, de la Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de
Galicia.

D.0.G.: 29 de junio de 2005
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el
régimen juridico de la producciéon y gestion de residuos y el Registro General de
Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de la
Comunidad Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 26 de junio de 2006
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4.- IDENTI!:ICACI(’)N DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIéN,Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN
MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicion se han codificado atendiendo a la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminaciéon de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision
2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavaciéon

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como
residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracidon, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigdn

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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5.- ESTIMA,CIC’)N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto,
en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales
sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento

segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida
por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

: . C 2 Densidad aparente| Peso |Volumen
Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Codigo LER (t/m3) ) (m3)

RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. 17 02 01 1,10 0,220\ 0,200
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 15 01 04 0,60 0,020/ 0,033
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 1,310/ 0,623
3 Plastico
Plastico. 17 02 03 0,60 0,030\ 0,050
4 Basuras
Materiales de aislamiento distintos de los especificados | 17 06 04
en los codigos 17 06 01 y 17 06 03. P 0,60 0,100/ 0,167
Residuos mezclados de construccién y demolicion 17 09 04
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 1,50 0,000 0,000
17 0902y 17 09 03.
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigon
Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 17 01 01 1,50 0,060‘ 0,040
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
B e e oarm? S contenen diolventes | 0801111 g.90 0000 0,000
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En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y

apartados

Material segtn Orden Ministerial MAM/304/2002 P(ets)o V"(';T)e”
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,220 0,200
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 1,310 0,623
4 Papel y carton 0,000 0,000
5 Plastico 0,030 0,050
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000 0,000
8 Basuras 0,100 0,167
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000
2 Hormigdn 0,060 0,040
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 0,000
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,000 0,000
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACI,(')N DE LA GESTI[éN
DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE
LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y
de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion
y de explotacidn, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el
menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales
y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién y optimizacion de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacidn se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los
planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio
Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccidn Facultativa. En el caso de que existan
lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigén suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se
utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza,
base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimensién y extension,
con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucién para
proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los
sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose
cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes Kkits
prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director
de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucién de la
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACI()N’A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccién y demolicién requerira
autorizacion previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la
actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos
sucesivos.
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La autorizacién solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su
direccion y de que estd prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su
explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de
construcciéon y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccidon de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de
los materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito
municipal.

En relacidn al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segin Orden Ministerial Caodigo Tratamiento Destino Peso Volﬁme
MAM/304/2002 LER (t) (m?)
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
. Gestor autorizado 0,22
Madera. 17 02 01 |Reciclado RNPs 0 0,200
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 1501 04 Dep05|t.o/ Gestor autorizado 0,02 0,033
Tratamiento RNPs 0
Hierro y acero. 17 04 05 |Reciclado Gestor autorizado L3l g 623
RNPs 0
3 Plastico
Pléstico. 170203 |Reciclado Gestor autorizado 0,03/ 0,050
RNPs 0
4 Basuras
Materiales de aislamiento distintos de los .
especificados en los cédigos 17 06 01y 17 06 |17 06 04 |Reciclado Gestor autorizado 0,101 4 167
03 RNPs 0
Residuos mezclados de construccion y Depésito / 0.00
demolicidn distintos de los especificados en los |17 09 04 Tra’iamiento Gestor autorizado RPs ! 0 0,000
codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.
RCD de naturaleza pétrea
1 Hormigdn
Hormlgpn (hormigones, morteros y 17 01 01 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RCD 0,06 0,040
prefabricados). 0
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Residuos de pintura y barniz que contienen -
disolventes organicos u otras sustancias 08 01 11 Dep05|t.o/ Gestor autorizado RPs 0’08 0,000
peligrosas. Tratamiento

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos
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8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de
la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t)|UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SITU"
Hormigon 0,060 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 19,330 2,00 OBLIGATORIA
Madera 0,220 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,030 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,000 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccidon y demolicién externa a la obra. En este Gltimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de
residuos de construccion y demolicion" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicion de la obligacidon de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo
su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:
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- Razon social.
- Cddigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Ndmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicién, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacidn econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccidon lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los
residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia
documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigoén prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos
de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su
contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991,
sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto
(articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicion de residuos
peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista
de Residuos. Punto 6.

10.- VALORACIéI:l DEL COSTE PR,EVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en
el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra,
segun se detalla en el capitulo de Gestién de Residuos del presupuesto del proyecto.

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.
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11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestién de los residuos de construccion y demolicion generados en
las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera
equivalente, que responda de la correcta gestidén de los residuos de construccion y demolicién que se
produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislacion autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la fianza, los
importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestién de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista
en la gestién de RCD.

A.1. RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 4,00
Total Nivel I 0,00M 0,00
A.2. RCD de Nivel I1I
RCD de naturaleza pétrea 0,04 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 1,07 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,00 10,00
Total Nivel II 1.521,26(2 0,2
Total 1.521,26 0,2
Notas:

(1) Entre 40,00€ y 60.000,00€.
(2 Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 1.354,14 0,02
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12.- PLANOS DE LAS [INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra, se
adjuntaran por el contratista antes del inicio de la obra.

En los planos, se especifica la ubicacion de:

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- La planta mavil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucidn, organizacidon y control de la
obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicaciéon vy
aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de la Ejecucién de la Obra.

EL AUTOR DEL PROYECTO
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Presupuesto parcial n°® 1 GESTION DE RESIDUOS
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

1.1 M3 CLASIFICACION A PIE DE OBRA DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicion, separandolos en
las siguientes fracciones: hormigén, ceramicos, metales, maderas, vidrios, plasticos, papeles
0 cartones y residuos peligrosos; dentro de la obra en la que se produzcan, con medios
manuales, para su carga en el camion o contenedor correspondiente.

Quedaran clasificados en contenedores diferentes los residuos inertes no peligrosos, y en
bidones o contenedores especiales los residuos peligrosos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos realmente clasificado segun
especificaciones de Proyecto.

Total m3 ... 600,000 2,06 1.236,00

1.2 Ud TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES
Transporte de residuos inertes, producidos en obras de construccion y/o demolicién, con
contenedor de 7 ms3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida
en obra del contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de
Proyecto

Total Ud ...... 4,000 86,96 347,84

1.3 Ud CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE CONTENEDOR
Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con mezcla sin clasificar de residuos
inertes producidos en obras de construccion y/o demolicién, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccidon y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacidon o eliminacién de residuos. Sin incluir servicio de entrega, alquiler,
recogida en obra del contenedor y transporte.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 4,000 97,73 390,92

1.4 Ud BIDON DE 100 LITROS DE CAPACIDAD PARA RESIDUOS PELIGROSOS.
Suministro y ubicacién en obra de biddn de 100 litros de capacidad para residuos peligrosos
procedentes de la construccidon o demolicién. Incluso marcado del recipiente con la etiqueta
correspondiente.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 4,000 51,03 204,12

15 Ud TRANSPORTE DE BIDON DE 100 LITROS DE CAPACIDAD CON RESIDUOS PELIGROSOS
Transporte de bidon de 100 litros de capacidad con residuos peligrosos procedentes de la
construccién o demolicién, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos, considerando la carga y descarga de los bidones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de
Proyecto.

Total Ud ......: 4,000 47,68 190,72
1.6 Ud CANON DE VERTIDO POR ENTREGA A GESTOR AUTORIZADO DE RESIDUOS PELIGROSOS
Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidon de 100

litros de capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construccion o demolicién. Sin
incluir el coste del recipiente ni el transporte.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 4,000 126,45 505,80

Total presupuesto parcial n°® 1 GESTION DE RESIDUOS : 2.875,40

GESTION DE RESIDUOS Péagina 1



Presupuesto de g ecucion material
1 GESTION DE RESIDUOS

2.875,40
Total .........: 2.875,40

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS SETENTA
Y CINCO EUROS CON CUARENTA CENTIMOS.
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ANEJO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

OBJETO DEL PRESENTE PLANDES Y S

El Real Decreto 1627/97, implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de
Seguridad y Salud en los proyectos de construccion en que asi lo indique. Este mismo R.D.
establece que en aplicacién de ese Estudio, el Contratista queda obligado a elaborar un Plan
de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién
de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el Estudio de
Seguridad y Salud de la obra

“MEJORAS EN LA IPCI PARA EL SILO DE ALMACENAMIENTO VERTICAL DE VEHICULOS DE LA TT DE
BOUZAS”

Terminal de transbordadores de Bouzas - VIGO."

Por ello se redacta el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, con el fin de establecer
los medios y regular las actuaciones, para que todos los frabajos que se realicen en esta obra
impliguen el menor riesgo posible que pueda producir accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales.

En el presente Plan se propone, siguiendo las directrices del Estudio de Seguridad,
potenciar al mdximo los aspectos preventivos en la ejecucidén de la obra, para garantizar la
salud e integridad fisica de los trabajadores y personas del entorno. Para ello se han de evitar
las acciones o situaciones peligrosas por imprevisién, falta o insuficiencia de medios, siendo
preciso, por lo tanto:

* Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de las actividades de la obra.
*  Aplicar técnicas de trabajo que reduzcan en lo posible estos riesgos.

* Prever medios de control para asegurar en cada momento la adopcién de las medidas de
seguridad necesarias.

* Interesar a cuantos intervienen en la obra para que particioen en la consecucion de los
objetivos previstos, mediante la FORMACION E INFORMACION.

Con independencia del contenido de este Plan, que define los aspectos especificos del
fratamiento de los riesgos de esta obra, y de la organizacién prevista para regular las
actividades de Seguridad y Salud, se tendrd en cuenta y se cumplirdn las disposiciones legales
sobre Seguridad, Higiene, Ergonomia y Psicosociologia y Medicina del trabajo.

No deben tomarse como inamovibles o definitivas las soluciones que aqui se apuntan, ya
gue una obra es algo vivo y cambiante, por lo cual, antes de iniciarse cualquier unidad
constructiva, se analizardn los nuevos riesgos y su prevencién, compardndolos con los previstos
en el Plan, por si las soluciones fuesen susceptibles de alguna modificacion.
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1. MEMORIA
1.1. Datos de la obra y antecedentes.

La obra a ejecutar consiste en una subestructura en la planta superior para soporte de
las IPCI en el Silo de almacenamiento de vehiculos de Bouzas. Se trata de un edificio existente
construido en el ano 2009.

1.2. Emplazamiento.

Las actividades correspondientes a las obras contempladas en el presente Proyecto
Constructivo, se desarrollardn en la terminal de transbordadores de Bouzas, emplazado en el
municipio de Vigo.

Los accesos por carretera a la terminal de transbordadores de Bouzas se realizan por la
Avenida de Beiramar- Calle Eduardo Cabello y porla VG - 20.

1.3. Denominacion del proyecto.

Proyecto para la mejora de la instalacién del sistema de extincidn de la planta superior
del Silo de aparcamiento de vehiculos vertical de la TT de Bouzas.

1.4. Autor del Estudio de Seguridad y Salud.

El autor del Estudio de Seguridad y Salud es Jacobo Ayestardn Barrientos, siendo el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de asimismo también es el Autor del Proyecto

El autor del Proyecto es:

D. Jacobo Ayestardn Barrientos, Ingeniero Industrial, Colegiado — 1.401
1.5. Autor del Proyecto.

El autor del Plan de Seguridad y Salud es Jacobo Ayestardn Barrientos
1.6. Empresa contratista.

La empresa confratista adjudicataric de las obras resultard del concurso
correspondiente la cual nombrard un Jefe de Obra.

1.7. Vigilante de prevencién - Recurso preventivo.

Queda asignado en esta obra, como Vigilante de Prevencién — Recurso Preventivo

Se complementa este nombramiento, para las situaciones de simultaneidad de
actividades sometidas a requisito de vigilancia, segun el Art. 32 Bis (LPRL 31/95), con la
presencia con funcién de vigilancia de la actividad preventiva como recurso preventivo,
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1.8. Presupuesto de Ejecucion material del Proyecto.
El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras asciende a la cantidad de:
760.632,39 Euros (sin IVA).

1.9. Presupuesto de Ejecuciéon material de Seguridad y Salud.

El Presupuesto de Ejecucidon Material del Plan de Seguridad y Salud asciende a la
cantidad de:

18.605,00 Euros (sin IVA).
1.10. Plazo de Ejecucidn.

El plazo de ejecucidn previsto para el total de las obras es de 3 meses
1.11. NUOmero de trabajadores.

El nUmero mdximo de frabajadores que estd previsto que desarrollen estas actuaciones
es de 15 operarios.

1.12. Propiedad.
El propietario de las obras objeto del presente Estudio, es la Autoridad Portuaria de Vigo.
1.13. Antecedentes y objetivos del ESS.

La empresa ENERCOTEC SERVICIOS S.L. resulté adjudicataria de los trabajos de
Asistencia Técnica para la Redacciéon del Proyecto de Entreplanta para Silo de
Almacenamiento de Vehiculos — Terminal de transbordadores de Bouzas, Vigo.

Entre los trabajos a presentar dentro del marco del contrato, se encuentra el Proyecto
Constructivo de Silo para Almacenamiento de Vehiculos.

1.14. Accesos.

Como ya se ha citado previamente, los accesos por carretera a la terminal de
fransbordadores de Bouzas se realizan por la Avenida de Beiramar — Calle Eduardo Cabello vy
porla VG - 20.

1.15. Climatologia del lugar.

El término municipal de Vigo se caracteriza por un clima templado, con escasas
heladas y cambios de temperaturas moderados, las precipitaciones son elevadas, aunque se
registra una cierta sequia estival. La zona presenta un clima ocednico de transicion al
mediterrdneo. El municipio de Vigo presenta una diversidad de microclimas debido a la
diversidad morfoldégica de su territorio.
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La suavidad de las temperaturas se refleja en que la temperatura media anual es de
13.6° C, y en la variacion de estas temperaturas medias que oscilan entre los 19,4° C como
media mdxima y 8,3° C como media minima.

La insolacion media anual es de 2.212 horas, siendo los meses mas expuestos, los de
verano, es decir de junio a agosto.

El nUmero medio anual de dias de precipitaciéon superior o igual a 1 mm. es de 130
siendo 16 de estos en forma de tormenta. El valor de precipitacién anual media registrado en la
estacion meteorolégica situada en el mismo Puerto es de 1909 mm.

1.16. Lugar del centro Asistencial mds préximo a la obra.

El centro de asistencia sanitaria mds préximo a la obra es el ALVARO CUNQUEIRO DE
VIGO, que se encuentra en la ESTRADA DE CLARA CAMPOAMOR 341, 36312 Vigo, Pontevedra.

Teléfono: 986 811111

El HOSPITAL ALVARO CUNQUIERO se encuentra a 5 Km de la terminal de transbordadores
de Bouzas, y se accede a él desde la Terminal de fransbordadores de Bouzas por la VG-20
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2. DESCRIPCION DE LA OBRA
2.1.  Urbanizacion
No se realizard
2.2, Movimiento de Tierras
No se realizard
23. Acometidas
No se realizardn
24. Cerramiento de seguridad

Se ha previsto la construccién de un cerramiento de seguridad formado por un vallado
con murete de asiento, para delimitacién del perimetro del recinto dentro de la zona de
actuacion del Proyecto.

El cerramiento se ejecutard con un cercado metdlico tipo OCOME o equivalente,
modelo SECURIFORT de 2,41 m de altura, compuesto por paneles de malla electrosoldada de
2518.6 mm. de ancho por 2417 mm. de alto formado por reticula de 12.7 x76.2 mm. y didmetro
de alambre extra duro de 4 mm. Postes de seccidn rectangular de 80x 80/2.5 mm. Piezas de
fijacion y tornillos de acero inoxidable.

El murete de asiento del cerramiento tendrd una altura desde el nivel del terreno de 50
cm y una anchura de 40 cm. El murete de asiento se ejecutard con hormigdn HA-25 y hormigdén
de limpieza HM-15d

La longitud del cerramiento de delimitacion perimetral es de unos 275 m.
2.5. Actuaciones medioambientales

Desde el punto de vista ambiental, el Proyecto recoge en el Pliego, las medidas
correctoras a aplicar de forma especifica para garantizar la protecciéon del medio natural y
socioeconémico que acoge la actuacion.

Las medidas de integracién paisajistica proyectadas se han centrado principalmente en
el fratamiento de las zonas visualmente mds fragiles, teniendo en cuenta la visibilidad resultante
desde los puntos estratégicos del puerto, asi como desde los puntos cercanos de Vigo a la
actuacion y la propia funcionalidad de la nueva edificacién, en concreto el nuevo
aparcamiento, que serd utilizado por un gran nimero de vehiculos.

El condicionante ambiental principal del Proyecto es la mayor y mds rdpida integracién
visual, al emplearse materiales totalmente translucidos que permitirdn  reducir
considerablemente su impacto visual.

En las zonas exteriores, donde se realizardn acopios temporales de materiales y parques
de maquinaria.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista deberd considerar de aplicacion todas
las normas generales de proteccion del medio ambiente.
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2.6. Accesos y viales

Las actuaciones en los viales de acceso, consisten en una reorganizacién de los carriles
existentes de distribucidon de vehiculos en la terminal de fransbordadores para que ademds
sirvan de acceso al nuevo aparcamiento.

Se conectard alos viales existentes las rampas de entrada y salida del aparcamiento.

La recogida y evacuacion de las aguas superficiales procedentes de las mdrgenes de
los viales y de la propia plataforma se efectia mediante una serie de elementos de drenaje
longitudinal dispuestos a lo largo del trazado, tales como cunetas, caces, colectores vy
sumideros.

Para el diseno del firme de los diferentes viales, se considera un trdfico de pesados entre 200 y
800 vhp/dia, lo que supone un trdfico T2, segun la Instruccion de Carreteras 6.1-IC Secciones de
firme.

Para apoyo del pavimento se obtendrd una explanada E2, por lo que la seccién de
firme considerada es la 221 del catdlogo de secciones, compuesta por:

- 6 cm. de capa de rodadura
- 9 cm de capa infermedia
- 10 cm de base bituminosa

- 25 cm de zahorra artificial

27. Arquitectura del edificio

El Aparcamiento se encuentra situado frente a la actual Terminal de atraque de
transbordadores, definiéndose en planta, dentro de los limites de la zona acondicionada para
vehiculos.

El nuevo aparcamiento se encuenfra conectado al aparcamiento de superficie
existente por medio de dos rampas, una de acceso y otra de salida de vehiculos.

Por la situacién visual el aparcamiento se ha disefado de manera totalmente
translucida con el fin de causar el menor impacto ambiental posible y preservar la imagen
visual de la ria de Vigo.

Con los objetivos funcionales establecidos, se plantea el siguiente esquema funcional:

e Accesos rodados: A cada una de las plantas (desde nivel 0 a planta 3) se plantean
accesos rodados al Aparcamiento, que se producen siempre desde el vial de
recirculaciéon perimetral mediante una rampa ascendente.

Una vez producido el acceso al aparcamiento, es posible aparcar, sea cual sea la
planta en la que se haya entrado, y aunque el parking tenga un alto indice de
ocupacion.

e Salidas rodadas: Las salidas de vehiculos, fambién se producen por varios niveles (3, 2, 1
y planta baja), otorgando, al igual que sucede con los accesos, mediante una rampa
descendente, una elevada simultaneidad en accesos y salidas.
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En

Tanto accesos como salidas, estardn dotados de todos los elementos necesarios para su
correcto funcionamiento: caseta de control, cdmaras de vigilancia, cdmara de lectura
de matriculas, cdmaras delantera y frasera.

Producido el acceso al Aparcamiento por la rampa de entrada es posible estacionar el
vehiculo en cualquiera de las plantas independientemente de la ocupacién del
Aparcamiento.

Dentro del edificio, los coches se desplazan con un esquema de circulacién claro: el
sentido de circulacién serd desde la rampa de entrada a la de salida, con calles
intermedias de anchura suficiente.

Las calles perimetrales de Unico sentido recogen entradas, salidas y circulaciones entre
plantas.

Es importante sefalar que la configuracién de las rampas independientes de Ia propia
planta del aparcamiento, otorga un valor anadido a la funcionalidad del parking, ya que
se puede anular cualquiera de las plantas, sin generar problemas de circulacion con el
resto de las plantas en funcionamiento.

La ubicacién de ambas rampas, una en cada extremo de las plantas, permite facetar la
construccion del edificio, dotdndolo de las circulaciones verticales rodadas imprescindibles
para su funcionamiento.

Circulacién peatonal: Para resolver el trdnsito peatonal, se plantean accesos y salidas
mediante escaleras cuyos recorridos a cualquier punto del aparcamiento cumplen la
normativa vigente de riesgo de incendios, sirviendo, en caso necesario, como recorridos de
evacuacion de las personas que pueden transitar por el aparcamiento.

planta baja, albergard los servicios de cuarto de instalaciones, aseos y un local de

mantenimiento.

2.8.

Estructura

A nivel estructural, se plantea una estructura completamente metdlica de acero, la cual

se compone bdsicamente de una reticula de pilares con luces en torno de 16,8 x 14 metros
sobre la que se asientan.

Con las luces de proyecto y las cargas esperadas, la estructura horizontal de los forjados

en plantas inferiores se resuelve con un conjunto de vigas y viguetas sobre las que se asienta el
framex que conforma el suelo de cada planta del aparcamiento, con el fin de aligerar el peso
al méximo y conseguir que sea lo mds translUcido posible.

2.9.

Las escaleras y rampas de acceso vy salida se resuelven asimismo con estructura metdlica.

Instalaciones

Electricidad

Se incluyen las instalaciones en B.T. de alumbrado interior, alumbrado de emergencia

de la Entreplanta, asi como las derivaciones a cuadros de distribucion o eléctricos

La tensidn de suministro serd 400 / 230 V c.a. La frecuencia de red es de 50 Hz.

Suministro trifdsico / monofdsico.
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La instalacion comenzard desde el centro de transformacién con suministro al Cuadro
de Baja Tensidn del Centro de Transformacién en el nivel 0 del parking, a la que se llegard
mediante acometida por tubo de PVC rigido o metdlico superficial.

Desde el cuadro de baja tension del transformador, se dard suministro a la caja de
conexidon de embarrado en canalizacion enterrada bajo tubo.

La caja de conexidn de embarrado sirve de unidn tanto de la instalacion eléctrica de
baja tensién como de la instalacién fotovoltaica proyectada.

De la caja de conexion de embarrado alimentamos el cuadro general de baja tensién ,
mediante conductores unipolares enterrados bajo tubo.

Desde el cuadro sgeneral de baja tensidén se da suministro a los cuadros anteriormente
mencionados.

La derivacién individual se realizard desde el cuadro de baja tensidn situados en el CT
del parking, a través de canalizacién por tubo rigido en PVC enterrado y segin el recorrido en
planta.

Desde los cuadros de distribucion, se alimentardn a todos los circuitos de alumbrado
interior, alumbrado de emergencia, fuerza de usos varios o enchufes mondfasicos y frifdsicos y
ofros equipos de consumo eléctrico, segun esquema unifilar.

El cableado se llevard a cabo mediante cable unipolar o multipolar de cobre tipo RZ1
0,6/1 kV, con aislamiento XLPE, no propagador de la llama'y libre de halégenos.

La seccién de los cables dependerd de la mdxima caida de tension permitida y de la
maxima intensidad admisible permitida para la intensidad que circula por el conductor.

Los cables en el interior del edificio del parking estardn canalizados por tubos de PVC
rigido o de acero galvanizado segun planos y esquema unifilar. Los tubos irdn en montaje
superficial.

Se utilizardn cajas de empalme de PVC en todos los cambios de direccion del recorrido
de los circuitos.

Las luminarias empleadas son luminarias de tipo fluorescencia y halogenuros metdlicos y
potencias, en funcién del tipo de dreq, sala o dependencia, altura de la sala y tipo de techo. El
numero de las mismas se determina mediante los estudios de iluminacién medios exigidos.

Para el alumbrado de emergencia se utilizardn luminarias auténomas con ldmpara de
fluorescencia, en montaje superficial en pared o techo o empotrado, dependiendo del tipo de
sala, con una autonomia minima de 1 hora. Este alumbrado entra a funcionar en el momento
de un fallo principal de la red principal, y dispondrd de sus propias fuentes de baterias. También
se utilizardn balastros de emergencia conectados a los fluorescentes indicados en planos.

Las tomas de corriente serdn monofdsicas de 10-16 A, en montaje superficial estanco o
empotradas, dependiendo del tipo de salas.

En todo el edificio se dispondrd de una red de tierra exterior perimetral, en donde todas
las masas metdlicas y vigas de la construccion estardn conectadas a la misma.

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS
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Al anillo o mallazo principal de tierra se conectardn las lineas principales de tierra que
conectardn las envolventes metdlicas de todos los cuadros eléctricos y embarrados.

Por Ultimo, el edificio quedard protegido por pararrayos ante descargas atmosféricas
gue se puedan producir en la zona. La instalacion permitird desviar la intensidad producida por
el rayo a un sistema de tierra independiente de la red principal de tierra. El método de
proteccion utilizado puede ser el de la punta frankin como se indica en la seccién SU8 del CTE.

Proteccién contra incendios. Extincion

Se entiende de aplicacion el Real Decreto 2267/2004 del 3 de Diciembre por el que se
aprueba el Reglamento de Seguridad Contra-Incendios de Seguridad en los Establecimientos
Industriales, documento bdsico SI (Seguridad en caso de Incendios), para las obras de
edificacién de nueva construccion.

El Reglamento de Seguridad Contra-Incendios de Seguridad en los Establecimientos Industriales,
exige las siguientes instalaciones para un edificio cuyo uso previsto es el de aparcamiento:

e Extintores portdtiles: se instalardn extintores de eficacia 21A-113B cada 15 metros de
recorrido en cada planta, como mdximo, desde todo origen de evacuaciéon. En locales
con riesgo eléctrico, como pueden ser patinillos eléctricos, centros de cableado, centro de
transformacién se instalardn extintores de CO2.

e Instalacién de rociadores automdticos de agua: En el Reglamento de Seguridad Contra-
Incendios de Seguridad en los Establecimientos Industriales no se exige la instalacion
automdatica de extincidn mediante rociadores para este tipo de edificios.

Se instalardn rociadores automdticos en todas las plantas como medida adicional de
seguridad

e Hidrantes exteriores: se dispondrd un hidrante por cada 10.000 m2 construidos.

Los elementos estardn separados entre 80-90 metros mdximo La distancia entre hidrantes
exteriores y fachadas de edificios debe estar comprendida entfre 5y 15 metros.

Proteccién contra incendios. Deteccion

Segun el Reglamento de Seguridad Contra-Incendios de Seguridad en los
Establecimientos Industriales, es obligatoria la instalacién de un sistema de deteccién de
incendio. Por ofra parte, no se exigen instalacién de deteccién en edificio que disponga de
sistema de rociadores automdticos, ya que los rociadores actuan también como detectores de
incendios. Para dotar al edificio de mayor seguridad, con un sistema de deteccidon mads
temprana, se instalard sistema de deteccion y alarma al aparcamiento.

Fontaneria. Evacuacion de aguas residuales pluviales

No se realiza

Fontaneria. Evacuacién de aguas residuales fecales

No se realiza

Fontaneria. Agua fria y caliente sanitaria

No se realiza
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Sistema de confrol y seguridad

Estas instalaciones se ajustan a la ejecucion de infraestructuras prevista, teniendo en
cuenta los criterios establecidos por la Autoridad portuaria de Vigo, y considerando que el
alcance dentro del Proyecto, se ajusta a la prevision de canalizaciones y tomas, (cdmaras de
control de accesos y vigilancia), y centfros de cableado.

Senalética

En el exterior del Edificio de Aparcamientos, junto a cada rampa, se encuentran las
senales de identificacién de la entrada y salida del aparcamiento.

Para la sefializacion de seguridad, evacuacién y emergencia se empleardn sefales que
determinen la situacién de medios de alarma y alerta, de los equipos de lucha contra incendios
instalados, y senales que conduzcan a vias de evacuacién y salidas de emergencia. Las
senales empleadas podrdn situarse adosadas a la pared o en voladizo, siempre buscando
mejorar la visibilidad de las personas.

La instalacion de detecciéon y extincion de incendios quedard senalizada mediante las
correspondientes senales empleadas tanto para indicar la situacién de botones pulsadores
como para mostrar la ubicacidén de bocas de incendio equipadas (BIEs) y extintores de
incendios portdtiles. Estas sefales se situardn inmediatamente préoximas al elemento a seializar.

Igualmente, se situardn los letreros necesarios para indicar los recorridos y salidas de
emergencia de manera inequivoca desde cualquier punto del Aparcamiento.

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS
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3. APLICACION DE LA SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
3.1. Sistemas elementales de proteccion de riesgos

Desde el punto de vista de la seguridad y salud, riesgo profesional es la posibilidad de
que un trabajador sufra un dano derivado de su frabajo, considerando danos derivados del
trabajo las enfermedades, patologias o lesiones sufridas con motivo u ocasién del trabagjo.

Se adoptardn las técnicas de frabajo apropiadas y se instalardn los sistemas de
proteccion de riesgos, con la finalidad de reducir, limitar y en su caso si fuera posible, eliminar
los riesgos inherentes a una determinada actividad laboral, que son descritos en los epigrafes
posteriores.

3.2. Protecciones Colectivas

Las protecciones colectivas son aquellas técnicas de seguridad, cuyo objetivo
primordial es brindar una proteccion simultdnea a los trabajadores expuestos a un determinado
riesgo, bien cubriendo los elementos peligrosos o evitando el acceso a los mismos.

Dentro de los principios generales de aplicacion de las medidas preventivas que sean
pertinentes se deben adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.
Es decir, se debe frabajar de una forma razonable en aplicar a los equipos, instalaciones etc.
medidas de proteccién colectiva encaminadas a la supresidn de los peligros en origen.

3.3. Equipos de Proteccién Individual

Los Equipos de Proteccién Individual, EPI’s, son los dispositivos y medios de que vaya a
llevar o disponer una persona, con el objeto se protegerse de uno o varios riesgos que puedan
amenazar su salud y su seguridad. Se trata por lo tanto de equipos de uso individual, que al ser
usados por la persona que readliza el frabajo es la Unica que se aprovecha de la proteccion que
proporcionan.

Se debe tener en cuenta que los EPI’s son la Ultima barrera entre el trabajador y el riesgo
al que estd expuesto por la realizacion del trabajo.

Los Equipos de Proteccidn Individual deberdn utilizarse siempre que exista riesgo para la
seguridad o salud de los frabajadores, que no hayan podido evitarse o limitarse
suficientemente por medios técnicos de proteccién colectiva o por métodos o procedimientos
de organizacién del frabajo.

Por el volumen vy tipo de obra, se ha considerado que a priori no hay riesgos laborales
qgue puedan ser evitados o eliminados, de forma que se establecen las medidas preventivas y
las protecciones técnicas necesarias para cada uno de los riesgos identificados en las
actividades de los apartados correspondientes.

Ademds, vista la definicidén anterior que para todos los EPI da el R.D. 1407/1992, el Real
Decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de protecciéon individual, define los equipos de
proteccién individual en el dmbito laboral como:

A efectos del presente Real Decreto, se entenderd por equipo de proteccion individual,
cualguier equipo destinado a ser llevado o sujetado por el frabajador para que le proteja de
uno O varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud, asi como cualquier
complemento o accesorio destinado a tal fin.
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Se excluyen de esta definicién: La ropa de frabajo corriente y los uniformes que no
estén especificamente destinados a proteger la salud o la integridad fisica del trabajador. Los
equipos de los servicios de socorro y salvamento. Los aparatos portdtiles para la deteccién o
senalizacién de los riesgos y de los factores de molestia.

De ambas definiciones se desprende que el EPI no tiene por finalidad realizar una tarea
o actividad sino proteger al usuario de los riesgos de la actividad que desarrolla, por lo tanto,
no se consideran EPI las herramientas, los cUteres, etc.

Ademds, el EPI debe ser llevado por el usuario, excluyéndose asi elementos de trabajo
como las banquetas aislantes, las pértigas, etfc.

Oftfro aspecto que es importante destacar es que la finalidad primordial del EPI es
proteger contra uno o varios riesgos. Por lo tanto, aquellos elementos cuya finalidad no sea
esta, como, por ejemplo, las mascarillas quirdrgicas, cuyo fin es proteger el ambiente de
posibles  infecciones portadas por el usuario, no son  consideradas  EPI.
Por Ultimo hay que indicar que tienen la consideracion de EPI, los complementos o accesorios
cuya utilizacién sea indispensable para el correcto funcionamiento del EPI. UN ejemplo claro de
estos accesorios son los conectores (mosquetones y ganchos) utilizados en los EPI contra caidas
de altura.

3.4. Logistica y control de accesos

Los aspectos relativos a la delimitacion y proteccidon de la zona de obra, accesos
rodados y peatonales a la obra, asi como el control de accesos, permisos e identificacion de
las personas que accedan a la obra, se encuentran definidos en los diferentes apartados
correspondientes de este Plan.

3.5. Accesos a obra

Las dimensiones de los puntos de accesos a obra permiten el tradnsito independiente de
vehiculos y personas, por entradas distintas y senalizadas.

Al dimensionar los accesos se tienen en cuenta las dimensiones de los vehiculos vy
maquinaria que se utilizard, considerando ademds los espacios necesarios para su correcta
maniobra.

Por la forma en que estdn distribuidas la obra en la terminal de transbordadores de
Bouzas, las obras afectardn a los movimientos de vehiculos del aparcamiento existente. Se
dispondrd de un sistema de organizacion de accesos a la obra, para evitar entorpecer la
movilidad, y para evitar el acceso accidental a la obra de personas no autorizadas. Para ellos,
toda la zona de obra estard perfectamente delimitada, con los puntos de acceso
establecidos, y controlados por el personal de la obra, en cada momento. Este sistema se
complementa con el sistema CPS (confrol de personal de subcontratistas), que implica el
control de acceso a obra de cada trabajador.

3.6. Delimitacidon de la zona de obra

Para un adecuado control de accesos, suministros y seguridad en general en obra, la
zona de obra deberd estar completamente vallada, debiéndose repasar el vallado de forma
periddica, reparando los huecos y defectos en el vallado.
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3.7. Control de accesos

El control adecuado de accesos a la obra es fundamental, no sélo desde el punto de
vista de la seguridad en obra.

Por ello, se dispone para la obra del sistema de Control (CPS) de acceso a la obra de
personas y vehiculos.

Como consecuencia de la ubicacion de la obra en una zona de frecuente paso de
vehiculos, la obra estd delimitada fisicamente las caracteristicas (altura, solidez, resistencia,
estabilidad, etc.) de esta valla de delimitacién son tales que sdlo puede sobrepasarse de forma
intfencionada. Los accesos a la obra (personas y vehiculos) estdn centralizados en puntos fijos,
de tal manera que sdlo las personas y vehiculos autorizados puedan acceder al interior de la
obra (considerando en todo momento las vias y salidas de emergencial).

Acceso de personas autorizadas a la obra:

El personal administrativo de la obra controla diariamente, mediante aplicacién
informdtica (CPS), el personal propio, de subcontratistas, y los autébnomos autorizados para
estar en la obra. Posteriormente a la recepcién de la documentacién requerida, se imprime
una tarjeta personal de confrol (ver figura), que habilita la entrada vy permanencia en la obra
del frabajador. La autorizacién anterior implica el cumplimiento de todas las obligaciones
documentales requeridas para el cumplimiento de la normativa vigente de PRL. Este sistema
permite a los mandos de la obra conocer (a través de la tarjeta CPS) cualquier trabajador
autorizado para permanecer en la misma.

Se hace obligatorio que todo el personal de los subcontratistas dispongan de un sistema
de identificacion inmediato, en forma de nombre de su empresa en casco, ropa de trabagjo,
chaleco de alta visibilidad, etc.

No se autoriza el inicio de ninguna actividad, y se suspenderd la de cualquiera que esté
en marcha, si no se ha recibido toda la documentacion exigible en cada momento, segin lo
siguiente:

3.8. Documentacién de la empresa:

Antes de iniciar los trabajos:

- Declaraciéon de cumplimiento de los requisitos establecidos en la Ley 32/2006.

- Certificado de la modalidad preventiva adoptada por su empresa.

- Los siguientes documentos, correspondientes a los frabajos a realizar en la obra:
a) Certificado de posesién del Plan de Prevencion (genérico o especifico).
b) Adhesion al Plan de Seguridad y Salud de la obra.

- Designacion del responsable de su empresa que ejercerd la organizacién y direccién de los
trabajos desarrollados por sus frabajadores en la obra.

- Designacion del Representante de los Trabajadores, si procede, en su caso.

- Ficha con la informacién a utilizar en caso de emergencia (mutua, teléfonos, direcciones de
los centros asistenciales mds proximos, etc.)
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- Las fichas de datos de seguridad de los productos o preparados peligrosos que se van a
emplear y los recibos correspondientes de su enfrega, firmados por los frabajadores que los
van a emplear.

- Ademds, para empresas extranjeras:

= Si los frabajos duran mds de 8 dias: copia de la comunicaciéon del desplazamiento a la
autoridad laboral espanola del lugar donde se vayan a prestar los servicios.

3.9. Documentacion de cada trabajador:
- Enrelacion con su aptitud para el puesto de trabajo:
» Certificado médico de aptitud.

» Registro de haber sido informado de los riesgos para la seguridad y la salud y de las
medidas preventivas aplicables a esos riesgos.

= Registro de haber recibido formacién, general y especifica, en un idioma
comprensible por el frabajador.

» Registro de entrega de los Equipos de Protecciéon Individual.
= Autorizacién para el uso de maquinaria y herramientas, cuando sea preceptivo.
3.10. Documentacion de Equipos de Trabajo:

- Relacién de equipos de trabajo que van a emplear en la obra, debiendo indicar para cada
equipo: denominacién, marca, modelo, n° de serie y ano de fabricacion. Ademds, en el
propio equipo, dispondrdn de:

= Tarjeta de inspeccidn técnica, permiso de circulacién y seguro (si procede)
» Declaracion de conformidad CE o certificado de adecuacién a RD 1215/97.
* Manuales de montaje (en su caso) e instrucciones de uso y de mantenimiento.

» Documento justificativo de la realizacién de las revisiones y mantenimientos
efectuados.

- En el caso de que esté autorizado para subcontratar, ademds aportardn:

» Documentacion o titulo que acredite la posesién de los Equipos de Trabajo que utiliza
en la obra.

Este Sistema de Confrol de Accesos garantiza que sélo acceden a obra personas
debidamente autorizadas, y que han sido informadas y formadas desde el punto de vista de
seguridad y salud.

Ademds, se implantan las siguientes medidas de control de acceso:

e Se mantendrdn cerrados todos los accesos las horas del dia en que se realicen obras en el
puerto, excepto cuando se precise su apertura para la entrada de personas o vehiculos y
mdquinas.

e Se llevard un control de horarios de entrada y salida de todas las personas que acceden a
la obra.
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e Procedimiento de informacion de seguridad y salud a visitantes. Como prevenciéon de los
posibles riesgos que puedan ocasionarse sobre estos sujetos, se cumplird con las normas
generales que se describen a continuacion, con la informacién en materia de prevencion a
facilitarles:

Informacidn al visitante:

En aplicacion del Real Decreto 171/2004, en el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos
Laborales, sobre Coordinacion de Actividades Empresariales, y teniendo su empresa acreditado por escrito el cumplimiento
de: haber realizado, para esta obra, la evaluacion de riesgos (y/o adhesion a nuestro Plan de Seguridad y Salud) y la
planificacion de su actividad preventiva, les damos a conocer la siguiente informacion:

Riesgos generales a los que esta expuesto:

Atropello / golpes / atrapamiento por maquinaria

Caida de objetos suspendidos
Caida a distinto/mismo nivel
Choques contra objetos

Principales medidas preventivas:

Seguir lo indicado en la sefializacién.

No acceder a tajos sin conocer los riesgos propios de los mismos, ni sus medidas preventivas correspondientes. El encargado
de la obra le indicara lo que debe de hacer.

Hagase ver y comunique su situacién a cualquier operario de maquinaria que esté préxima.
Respete las protecciones colectivas y la zonificacion de los tajos.

Equipos de Proteccion Individual obligatorios:

Casco

Calzado de seguridad

Chaleco de alta visibilidad (si va a trabajar expuesto al riesgo de atropello por maquinas)
Guantes para manipulaciones con riesgo

Asimismo, le recordamos que esta relacion no es exhaustiva, por lo que su empresa tiene el deber de informarle sobre todos
los riesgos vy medidas preventivas relacionadas con su actividad, independientemente de donde se encuentre.

ES OBLIGATORIO REALIZAR LA VISITA ACOMPARADO DE UN MANDO DE AUTORIZADO,
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Procedimientos de emergencia para casos de accidente grave, catdstrofe natural o
actuaciones terroristas.

La empresa adjudicataria llevard a cabo cualguier procedimiento exigido y comunicado
con la suficiente antelacion a la empresa por las autoridades aeroportuarias.

El Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucidon serd responsable de

controlar y coordinar el Sistema de Control de Accesos. Serd responsable de asegurar, a su vez,
de qgue los trabagjadores que no hayan seguido el curso de introduccidén en seguridad
correspondiente no fengan acceso a la obra.

3.11. Interferencias con servicios afectados

Las interferencias con conducciones de toda indole, han sido causa frecuente de

accidentes y averias de consecuencias graves, por ello se encuentra senalada su existencia y
localizacién exacta en los planos de servicios afectados del proyecto, con el fin de poder
valorar, delimitar y minimizar los riesgos. Algunas de estas interferencias son las siguientes:

Banco de tubos y arquetas de red de datos

Banco de tubos y arquetas de lineas de AT/MT

Arquetas y distribucion de red de alumbrado de B.T.
Cunetas, sumideros € imbornales.

Colectores, arquetas y pozos de registro de red de pluviales
Colectores, arquetas y pozos de registro de red de fecales
Red de abastecimiento de agua potable

Red de extincidon de incendios.
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4. ASPECTOS PREVENTIVOS GENERALES

De conformidad con la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, los principios de la
accién preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicardn durante la ejecucion de la
obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

c) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) El aimacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que
habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacidén entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

i) El control de las interacciones e incompatibilidades con cualquier ofro fipo de frabajo o
actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

4.1. Formacion e informacién

En la ejecucién del montaje, se empleardn mdaquinas y equipos auxiliares que conllevan
riesgos mdas o menos importantes.

Resulta imprescindible que los operarios que intervengan en los trabajos estén formados
e informados sobre el manejo de las mdquinas y medios auxiliares a utilizar en obra.

Basta enumerar algunas de las mdquinas: plataformas elevadoras, mdgquinas de
soldadura eléctrica y herramientas radiales, taladros, etc...

4.2, Zona de acopio en general

Deben situarse en zonas que no obstaculicen los accesos y zonas de paso, tanto de
personas como de vehiculos, o dificulten el proceso constructivo de la obra. Se colocardn
teniendo en cuenta los mejores accesos por las distintas calles y zonas mas libres y amplias del
recinto de obra.

Las zonas de acopio se realizardn en lugar seguro, entendiendo por tal aquel en el que
no se puedan producir derrumbes de material por inclinacion del terreno o mal acopio, en
zona sélida, teniendo en cuenta que el peso del material es importante y el suelo puede tener
debajo zonas huecas debidas a canalizaciones, sétanos, garajes, etc. susceptibles de hundirse.
No se tapardn nunca arquetas o accesos a columnas secas, bocas de riego, hidrantes, etc.
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Los materiales se almacenardn de manera que se impida su desplome por desequilibrio
o por vibraciones; por esta razén no estardn al lado de compresores, grupos electrégenos, etc.

Los acopios se readlizardn de forma que quede asegurada su estabilidad, empleando
para ello calzos preparados al efecto. El tfransporte de piezas se realizard empleando Utiles
adecuados que impidan el deslizamiento y caida de los elementos transportados. Estos Utiles se
revisardn peridédicamente, con el fin de garantizar su perfecto estado de empleo.

Los elementos metdlicos se acopiardn evitando que hagan contacto con suelo hUmedo
para paliar su posible oxidacién y consiguiente disminucion de resistencia.

La zona de acopios se deberd cerrar con valla de pies de hormigdn, para evitar que
pueda acceder personal ajeno a la obra.

De ser factible, la zona de acopios se colocard lo mds alejada posible de la zona de
personal, tanto de oficinas como de vestuarios, aseos, etc.

No deberdn acceder a las zonas de acopio personal distinto del que sea necesario
para recoger los materiales.

Los operarios utilizardn calzado de seguridad, casco y guantes de cuero.

4.3. Proteccion coniraincendios

Las causas que propician la apariciéon de un incendio en una obra de montaje no son
distintas de las que lo generan en otro lugar: existencia de una fuente de ignicién (hogueras,
braseros, energia solar, trabajos de soldadura, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.) junto a
una sustancia combustible (madera, carburante para la maquinaria, pinturas y barnices, etc.),
puesto que el comburente (oxigeno), estd presente en todos los casos.

Por todo ello, se realizard una revisibn y comprobacién periddica de la instalacién
eléctrica provisional, asi como el correcto acopio de sustancias combustibles con los envases
perfectamente cerrados e identificados a lo largo de la obra.

Los medios de extincidn serdn extintores portatiles de polvo seco, de didxido de
carbono, y de agua. (Mds adelante se indican cudles son los mds adecuados para cada tipo
de fuego).

Asimismo, consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de extincion, tales
como el agua, la arena, herramientas de uso comun (palas, rastrillos, picos, etc.).

Los caminos de evacuaciéon estardn libres de obstdculos de aqui la importancia del
orden y limpieza en todos los tajos; el personal se dirigird hacia la zona abierta de la explanada
exterior en caso de emergencia. Existird la adecuada sefalizacion, indicando los lugares de
prohibicion de fumar (acopio de liquidos combustibles), situacién del extintor, camino de
evacuacion, etc.

Asimismo, los caminos de evacuacidon deberdn estar suficientemente iluminados
debiendo disponerse de alumbrado de emergencia.
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Normas bdsicas de seguridad y medidas preventivas para prevencion de incendios en la obra:

Orden vy limpieza en general: se evitardn los escombros heterogéneos. Las
escombreras de material combustible. Se evitard en lo posible el desorden en el
amontonado del material combustible para su transporte al vertedero.

Vigilancia y deteccidon de las existencias de posibles focos de incendio.
Los aparatos extintores a utilizar deben estar homologados.

Habrd extintores de incendios junto a las puertas de los almacenes que contengan
productos inflamables. Dichos extintores serdn de polvo polivalente por adaptarse a
los tipos de fuego A, By C.

Habrd montones de arena junto a las fogatas para apagarlas de inmediato si
presentan riesgo de incendio. En los montones de arena, hincada en vertical, se
mantendrd una pala cuyo mdstil estard pintado en color rojo.

En esta obra queda prohibido fumar ante los siguientes supuestos:

o Ante elementos inflamables: disolventes, combustibles, lacas, barnices,
pegamentos, mantas asfdlticas.

o En el interior de los locales/almacenes que contengan elementos inflamables
explosivos y explosores.

o En el interior de los locales/almacenes que contengan productos de facil
combustion: sogas, cuerdas, capazos, etc.

o Durante las operaciones de abastecimiento de combustibles a las maquinas

Se preparardn en un lugar lo mds alejado posible de la zona de trabajos en caliente
(para acopiar los trapos grasientos o aceitosos) recipientes para contenidos grasos,
en prevencion de incendios por combustion espontdnea (minimo a una distancia de
10 metros).

La ubicacién de los locales/almacenes de materiales combustibles o explosivos
estard alejada de los tajos de soldadura eléctrica y oxiacetilénica/oxicorte, en
prevencion de incendios.

La iluminacién e interruptores eléctricos de los locales/almacenes de productos
inflamables debe ser mediante mecanismos anti-deflagrantes de seguridad.

Sobre la puerta de los locales/almacenes de productos inflamables estardn
adheridas las siguientes senales:

» Prohibido fumar (senal normalizada)
* |ndicacién de la posicidn del extintor de incendios (senal normalizada)
» Peligro de incendio (senal normalizada)

Y en el interior del almacén estard instalado un rétulo con la siguiente leyenda: NO
ACOPIE EL EXPLOSIVO Y EL EXPLOSOR EN EL MISMO LUGAR, ES MUY PELIGROSO,
SEPARELOS.
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Hay que tener en cuenta que segun la clase de fuego se deberd aplicar la materia
extintora mds adecuada:

Clases de fuego vy su extincion:

Clase A: fuegos secos. El material combustible son materias solidas inflamables, como
la madera, el papel, la paja, etc, a excepcion de los metales.

La extincién de estos fuegos se consigue mediante agua o soluciones que
contengan un gran porcentaje de agua.

Clase B: fuegos producidos por liquidos inflamables y combustibles, o solidos
licuables. EI material combustible mds frecuente es alquitrdn, gasolina, asfalto,
disolventes, resinas, pinturas, barnices, etc.

La extincién de estos fuegos se consigue por sofocamiento.

Clase C: son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan al estado
gaseoso, como metano, butano, acetileno, hidrégeno, propano, gas natural.

NOTA: Los exfintores de polvo polivalente son indicados para extinguir los tres tipos
de fuego A, B, C. Los extintores de agua se empleardn sélo en fuegos del tipo A. Los
extintores de anhidrido carbdnico son indicados sélo para los fuegos del fipo B.

Clase D: son aguéllos en los que se consumen metales ligeros inflamables vy
compuestos quimicos reactivos, como magnesio, aluminio en polvo, limaduras de
titanio, potasio sodio, litio, etc.

Para confrolar y extinguir fuegos de esta clase es preciso emplear agentes extintores
especiales.

ADVERTENCIA: cuando se produzca fuego cerca de equipos eléctricos no se debe
emplear agua ni agentes extintores que contengan agua. Se deberdn emplear
extintores de polvo polivalente o de anhidrido carbdnico.

Los combustibles liquidos se almacenardn de forma aislada y serdn ubicados en
casetas independientes suficientemente ventiladas, utilizdndose a su vez recipientes
de seguridad.

Los materiales combustibles sélidos (maderas, elementos de madera, productos
pldsticos, textiles impermeabilizantes, etc.) han de almacenarse o acopiarse sin
mezclar maderas con elementos textiles o productos bituminosos.

Los acopios de materiales deben estar situados lejos de instalaciones de corriente
eléctrica y debe evitarse el uso de fuentes de calor en su proximidad.

Los acopios de materiales situados en las plantas ya forjadas deberdn protegerse
con lonas cuando se esté empleando soldadura en esas plantas o en las superiores.

Existird siempre un extintfor a mano en los lugares donde se readlicen trabajos con
empleo de llama abierta.

La maguinaria, tanto fija como maévil, accionada por energia eléctrica, ha de tener
las conexiones de corriente bien realizadas, y en los emplazamientos fijos ha de
proveérsela de aislamiento a tierra. Todos los desechos, virutas y desperdicios que se
produzcan por el trabajo han de ser apartados con regularidad, dejando limpios
diariamente los alrededores de las mdaqguinas.
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- En el caso de grandes cantidades de acopio, almacenamiento o concentracion de
embalajes o desechos, han de completarse los medios de proteccidn con
mangueras de riego que proporcione agua abundante.

- No podran efectuarse trabajos de corte y soldadura en lugares donde haya
explosivos, vapores inflamables, o donde pese a todas las medidas posibles de
precaucién no pueda garantizarse la seguridad ante un eventual incendio.

- Enlos trabajos de soldadura y corte se deben proteger de la proyeccién de materias
incandescentes los objetos que sean susceptibles de combustidn y que no hayan de
ser cambiados de su emplazamiento, cubriéndolos con lonas, a ser posible mojadas.

- Lugares de la obra en los que de manera general deben existir exfintores de
incendios:

- Vestuario y aseo del personal de obra.

- Comedor del personal de obra.

- Oficinas de la obra.

- Locales/almacenes con productos o materiales inflamables.
- Cuadro general eléctrico.

- Cuadros de maquinas fijas de obra.

- Almacenes de material y talleres.

- Acopios especiales con riesgo de incendio.

Ademds, se instalardn extintores moéviles para trabajos de soldaduras capaces de
originar incendios.

Dichos medios de extincién se encontrardn en perfecto estado de mantenimiento vy
serdn fdcilmente visibles y accesibles, para esto Ultimo se colocardn una senalizacion.

NORMAS PARA EL USO DE EXTINTOR DE INCENDIOS

- En caso de incendio descuelgue el extintor.
- Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento.
- Péngase a sotavento; evite que las llamas o el humo vayan hacia usted.

- Accione el extintor dirigiendo el chorro a la base de las llamas, hasta apagarlas
o agotar el contenido.

- Si observa que no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al
“Servicio de Bomberos” ( 1If.: 080 ) lo mds rdpidamente que pueda.

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS

24



—

Puerto de Vigo
el gelisi A p

Autoridad Portuaria de Vigo

ANEJO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

44, Condiciones médicas y de primeros auxilios

En la caseta de obra o en el vehiculo de desplazamiento a obra existird un botiquin de
primeros auxilios en perfecto estado de conservacidén que contenga como minimo: algoddén
hidréfilo, esparadrapo, apdsitos adhesivos vendas de diferentes tamanos, tiras de sutura por
aproximacion, gasas estériles, agua oxigenada, desinfectante, pomada antihistaminica para
picaduras, pomada antiinflamatoria, paracetamol, dcido acetilsalicilico, guantes desechables,
tijleras, pinzas, banda eldstica para toriquetes, manta. Este material se revisard periédicamente
y se ird reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

Toda persona que entre a trabajar en la obra deberd pasar el preceptivo
reconocimiento médico, que se repetird al menos una vez al ano.

4.5, Medidas de proteccidn colectiva a implantar

El acceso de los trabajadores serd distinto al de vehiculos, construyendo accesos
independientes en el cerramiento de la obra.

Para la proteccidn frente al riesgo de incendio, se instalard un extintor de 6 Kg. de Polvo
polivalente o antibrasa de caracteristicas 21 A - 113 B. en cada zona de trabajo, bien sea en la
plataforma elevadora, andamio, etc.

Las plataformas de trabajo de los andamios, pasarelas, perimetros y aberturas existentes, seran
protegidas mediante la instalacién de barandillas metdlicas resistentes y de altura minima 90
cm con proteccién intermedia a 50 cm y rodapié de 15 cm,

Cualqguier zona que pueda verse afectada por los trabajos de montaje (proyecciones
incandescentes resultantes de las operaciones de soldadura) fuera de la zona de proteccion,
previamente instalada, serdn delimitadas como de acceso prohibido y Unicamente se permitird
el acceso a ellas a frabajadores autorizados, que estardn suficientemente protegidos o tendrdn
autoridad para parar los trabajos que se estén efectuando y generen el riesgo citado.

Respecto a otros riesgos se adoptardn fundamentalmente las siguientes medidas:

e La proteccidon colectiva frente a riesgos eléctricos se basard en la comprobacion
de la existencia y correcto funcionamiento de interruptores diferenciales de 30 mA
de sensibilidad colocados en los cuadros secundarios utilizados, combinados con la
red general de toma de tierra, en funcién de las tensiones de suministro.

e Toda maqguinaria uliizada en la obra estard revisada en general muy
especialmente en sus elementos de seguridad por las empresas que la ufilicen y
cumplird el Real Decreto 1215/1997 de condiciones minimas de seguridad y salud
de los equipos de trabajo para su utilizacion por los trabajadores o dispondrd de
marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones.

e Los equipos o mdquinas sujetos a reglamentacién especifica, como las grias
autopropulsadas, gria autocargante, satisfardn los requisitos que le son exigibles.
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e Las inspecciones de la propiedad ajenas a la direccion facultativa de la obra,
deberdn redlizarse fuera del horario de trabajo, quedando expresamente prohibido
el acceso a la obra con calzado gue no sea de proteccidn o sin casco de
seguridad. En caso de visitas durante las horas de frabajo, los visitantes serdn
advertidos de la existencia de este Plan especifico de prevencién, gquedando
obligados, aparte de no exponerse a riesgos innecesarios, al uso de los elementos
de proteccidn precisos para cada situacion (cascos, botas de seguridad, etc.).

e FEl acceso de los operarios a la zona de frabajo, Unicamente se realizard a través de
los accesos existentes delimitados para tal fin, quedando expresamente prohibido
utilizar cualquier otro medio de acceso que no disponga de proteccién colectiva.

e Para los trabagjos de montaje de las estructuras con riesgo de caida de alturas se
trabajard desde plataforma elevadora siempre que sea posible y se garantice la
resistencia del ferreno que soporta la base. De no cumplirse alguna de estas
premisas, se instalard red de proteccidon (EN 1263-1), que impida una altura de
caida superior a 6 metros y/o barandillas perimetrales (EN 13374) con red (EN 1263-
1) preferentemente vy si esto no fuera posible o insuficiente se preverdn puntos de
anclaje de resistencia garantizada o linea de vida horizontal con anclajes
intermedios (EN 795), segun instrucciones de montaje de los fabricantes.

e El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la obra o la direccién
facultativa, cuidard de que se satisfaga todo lo anterior, y velard que los criterios de
prevencion se satisfagan de forma necesaria y suficiente.

5. EVALUACION DE RIESGOS

El objetivo de la evaluacién de riesgos laborales es estimar y valorar la magnitud de los
riesgos existentes en la obra para la seguridad y salud de los frabajadores.

Segun lo indicado en el articulo 7.3. del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad vy salud en las obras de construccidn, en
relacion con los puestos de trabajo en la obra, el plan de seguridad y salud en el trabajo
constituye el instrumento bdsico de ordenaciéon de las actividades de identificacion y, en su
caso, evaluacion de los riesgos y planificacion de la actividad preventiva a que se refiere el
capitulo Il del Real Decreto por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion.

o e o

La evaluacion de los riesgos laborales es el proceso dirigido a estimar la magnitud de
aquellos riesgos que no se pudiesen evitar, obteniendo una informacién necesaria para que el
empresario esté en condiciones de tomar una decision adecuada sobre la necesidad de
adoptar medidas preventivas y, en tal caso, sobre el tipo de medidas que se tienen que
adoptar.
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El método empleado en la presente evaluacion estd fundamentado en el método
preconizado por la XUNTA DE GALICIA (simplificado) y se basa en una secuencia de 2 pasos o
fases reflejadas en unas fichas especificas.

ORDEN FASES
1° - Identificacién general de riesgos laborales
2° - Evaluacion general de riesgos laborales

1°. Identificacién general de riesgos laborales:

Esta fase tiene por objeto la identificacion general de los riesgos en la obra. La unidad
de estudio de los riesgos es el Puesto de Trabajo, entendiendo como tal el conjunto de
operaciones desarrolladas por un trabajador a lo largo de su jornada laboral, de las mdaqguinas,
herramientas, sustancias, etc. que emplea o con las que se relaciona y de las caracteristicas de
su conforno.

2°. Evaluacion general de riesgos laborales:

Esta fase tiene por objeto la valoracion de cada uno de los riesgos. Emplea como
criterios de estimacion del riesgo la severidad del dafo que produciria el riesgo en caso de
concretarse y la probabilidad de que dicho daino se produzca.

Para cada riesgo detectado en cada uno de los puestos de trabajo se tiene que realizar
una estimacion, determinando la potencial severidad del dafo (sus consecuencias) y la
probabilidad de que ocurra el hecho.

Las variables son la severidad del daio y la probabilidad.

La siguiente tabla muestra todos los posibles casos:

Probabilidad de materializacion de riesgo

Grado de

. Improbable Posible Probable Inevitable
severidad
Lesién leve Irrelevante Muy bajo Bajo Medio
Lesion grave Mvuy bajo Bajo Medio Alto
Lesion muy :
grave B_qlg Medio Alto
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Probabilidad de materializacién del riesgo:

La posibilidad de que se produzcan danos se expresa a fravés de la siguiente
clasificacion:

- IMPROBABLE: exiremmadamente raro, no se sabe que haya ocurrido hasta ahora.
- POSIBLE: es raro pero ha ocurrido en alguna parte.

- PROBABLE: no seria nada extrano, ha ocurrido en algunas ocasiones.

- INEVITABLE: es el resultado mds probable si se produce exposicion a ese riesgo.

Grado de severidad posible:

Segun la importancia de los dainos que puede representar la materializacién de un
riesgo, se obtiene la siguiente clasificacion:

- LESION LEVE: contusiones y erosiones.
- LESION GRAVE: fractura, quemaduras, conmociones, enfermedad profesional.
- LESION MUY GRAVE: amputacién, infoxicaciones, cdncer, muerte.

Accién y temporizacion:
En funcidn del resultado obtenido serd necesario tomar las acciones pertinentes.

La siguiente tabla sirve de orientacion:

RIESGO ACCION Y TEMPORIZACION

Irelevante | No se requiere accion singular

Muy Bajo No se requiere accién singular

No se necesita mejorar la accion preventiva en general
Bajo Se fienen que considerar soluciones mds seguras

Comprobaciones periédicas para asegurar las medidas de control

Medio Hacer esfuerzos para reducir el riesgo, con las inversiones necesarias

Se debe reducir el riesgo

Alto Se precisardn recursos considerables

Si se realiza el trabajo, remediar el problema en el plazo minimo

No se debe comenzar o continuar el frabajo hasta reducir el riesgo

Sino es posible reducir el riesgo, se tiene que prohibir el trabajo
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Estimacion de riesgos:

UNIDAD CONSTRUCTIVA

MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS

Riesgo identificado

Probabilidad

Severidad

Estimacién del riesgo

Im Po | Pr In LI Lg Lmg | Mb M A Ma
Caida de personas a distinto nivel X X X
Caida de personas al mismo nivel X X
Caida de objetos desprendidos X X
Caida de objetos por X X
manipulaciéon
Golpes contra objetos inmdviles X X X
Golpes y contactos con X X
elementos moéviles de la maquina
Golpes.por objetos o X X X
herramientas
Proyeccién de fragmentos o
. X X X
particulas
Atrapamiento por o entfre objetos X X
Atrapamiento por vuelco de X X X
mdaquinas
Sobreesfuerzos X X X
Contactos eléctricos X X X
Contactos térmicos X X
Inhalacién o ingestién de X X
sustancias nocivas
Exposicién a radiaciones X X
Incendios y/o explosiones X X X
Agentes Fisicos (ruido,
. . X X
vibraciones).
Agentes quimicos (humos de
X X
soldadura).
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6.1.  Riesgos mas comunes y medidas de prevenciéon

Los trabajos a desarrollar para realizar el montaje de la estructura metdlica de la
Entreplanta del Silo de almacenamiento de Vehiculos; implican los riesgos que se detallan a
continuacién, asi como las medidas de prevencidn previstas que también se detallan.

e Caida de personas a distinto nivel.

e Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de objetos por derrumbamiento.

e Caida de objetos por manipulacion.

e Caida de objetos desprendidos.

e Golpes contra objetos inmoviles.

e Golpesy contactos con elementos méviles de la mdqguina
o Golpes por objetos o herramientas.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Afrapamiento por o entre objetos.

e Atrapamiento por vuelco de mdquinas.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

e Contactos térmicos.

¢ Inhalacion o ingestion de sustancias nocivas.
e Exposicién a radiaciones.

e Incendios y/o explosiones.

e Atropellos, golpes y choques contra vehiculos.
e Agentes fisicos (Ruido, vibraciones).

e Agentes quimicos (Humos de soldadura, polvo).
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6.2. Medidas de proteccion

Se comprobard previamente la presencia de tendidos eléctricos aéreos, la distancia a
los mismos y su tension.

Se guardardn las distancias de seguridad reglamentarias (radio de accién de
maquinaria e izado de cargas) instalando gdlibos en caso de ser necesario como referencias
adecuadas para evitar contacto con lineas detectadas o pérticos de seguridad.

DISTANCIAS LIMITE DE LAS ZONAS DE TRABAJO"

l"lﬂ DP!I-I DFI—E—.‘ Dl'ﬁl-'\-l DFFI’I‘\--:

=1 54 50 il SO

3 62 52 112 300

] a2 53 112 3
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15 1o K7 116 (M)

20 72 (A 122 300

3 52 i 132 B

15 (=121 73 148 3N

ahH 120 RS 170 300

110 160 100 210 S0H1

132 180 110 330 S(H

2240 2460 160 470 S04

380 390 250 540 700
U, = tensidn nominal de Ly instalacion (KWL
DI'EI-! = dislancia hasta el Imite exterior de la zomna de pw]”_',rn cuando exisia git--.;.__:n de sobretension por rayo
{em ).
Dy, o, = distancia hasta el limite exterior de fa zona de peligro cuando no exista el riesgo de sobretension por
rayo ek
Dl'wm.| = distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible delimitar con preci-
sion la zona de trabajo v controlar que 8sta no se -i-.rl'\-r1=|'|.'| =a durante la realizacion del mismo {cml,
DI,R{H_, = distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte posible delimitar con
precision la zona de trabajo v controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacion del mismo dom).

* Las distancias para valores de tension intermedios se calculardn por interpolacion lineal

Antes del inicio de la obra se celebrard una reunién de prevencion de riesgos laborales
con los operarios y encargados que participardn en los mismos, en donde se expondrdn vy
analizardn las medidas de prevencion a adoptar durante los trabajos en altura.

Se estima una altura méxima de trabajo de 15 m. Todos los trabajos en altura serdn
realizados desde plataformas elevadoras moviles de personal o desde la propia estructura
debidamente protegida.

Durante los frabajos en altura con riesgo de caida los operarios utilizardn en todo
momento arnés de seguridad con enganche dorsal que sujetardn a sistema de anclaje o punto
de anclaje (preferentemente superior, € imprescindible en caso de usar eslinga sin absorbedor)
de resistencia asegurada colocado previomente o al existente en la propia plataforma
elevadora, cuando se use esta, mediante eslinga (preferentemente de doble cabo) vy
mosquetdn (preferentemente de tipo andamiero).

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS



—
Puerto de Vigo
el gelisi A p

Autoridad Portuaria de Vigo

ANEJO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Eslinga:

- con absorbedor de energia (de longitud que impida en su mdxima extensién, incluida
la extensidon del absorbedor, el alcance del suelo u obstdculo intermedio, con un
margen de seguridad de 2,5 m) en el primer caso.

- que impida la posibilidad de caida en el segundo caso o en casos en los que la altura
de caida sea inferior a la longitud de eslinga y absorbedor estirados mds el margen de
seguridad.
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4. Cuando se coloque
en posicién vertical, el

Coléquese el
sobre los hombros.

arnés

2. Ajuste la correa sobre
el pecho.

3. Ajuste las correas de los
muslos.

arnés deberia
resultarle cémodo, sin
presiones  excesivas
sobre pecho,
hombros y drea
pélvica.

Todo esto siempre que no se puedan instalar sistemas de proteccidén colectiva (redes,
barandillas,..), estos no protejan completamente del riesgo de caida de altura de mds de 2
metros 0 como complemento de estos.

Montaje de protecciones colectivas previas al trabajo sobre las estructuras (cuando no se
pueda frabajar desde las plataformas elevadoras con seguridad).
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Colocacidon de PROTECCIONES COLECTIVAS:
REDES DE SEGURIDAD:

Se procederd a la instalacién de redes de proteccién horizontales, con el objetivo de
proteger contra las caidas de altura de personas y objetos.

La colocacidon de la red representa un riesgo de caida. Para reducir este riesgo, las
colocaciones se tienen que efectuar con ayuda de plataformas elevadoras.

Las fases de colocacidn serdn las siguientes:

1. Depositar las redes al suelo u obstdculo intermedio bajo el futuro dominio de la
superficie a proteger.

2. Montar los dngulos de las redes y atarlos sélidamente.

3. Efectuar la puesta en tensidn y las ataduras complementarias regulares de las
mallas de la red a la estructura portadora; esta Ultima fase no necesita que se
utilice la plataforma puesto que las redes colocadas, ya estan.

Las redes de seguridad deben montarse tan cerca como sea posible debajo de la
superficie de frabajo; la altura de caida no deberd nunca ser superior a 6 metros.

Teniendo en cuenta la elasticidad de la red prevista para recobrar la energia cinética en
caso de caida, su flecha inicial no debe colocarla a menos de 3 metros del suelo u
obstdculo intermedio. Las mallas deben estar bien tensas y recogidas hacia la estructura
para no formar bolsas. El espacio restante entre la estructura portadora y el borde de lared
tendida debe ser como mdximo de 0,30 metros. En caso de sobrelapado de redes sin
costura entre ellas, el recubrimiento debe ser por lo menos de 2 metros. La cuerda
perimetral de la red debe recibir en diferentes puntos (aproximadamente cada metro) los
medios de fijacidén o soportes previstos para la puesta en obra de la red y deberd estar
obligatoriamente conforme a la legislacion vigente y ser de un material de caracteristicas
andlogas al de la red que se utiliza.

BARANDILLAS DE PROTECCION PERIMETRAL:
Perimetralmente se colocardn barandillas de proteccion o redes de proteccién perimetral.

Barandillas protecciéon con barra a 90 cm, barra infermedia y rodapiés en el borde de la
estructura (forjados, escaleras, rampas,...). Los montantes estardn formados por tubos de
1,25 m de altura y 40 mm de didmetro sujetos a estructura por sargentos o sistema de
agarre especifico para estructuras de acero (preferentemente) y barandillas metdlicas con
resistencia de 150 Kg por mefro lineal.

Redes de proteccién perimetral tipo tenis funcionardn como barandillas de proteccion de
todo el perimetro, ancladas al borde de la estructura con suficiente resistencia para que la
red repela la caida accidental de un trabajador. Las redes constan de montantes
formados por tubos de 1,25 m de altura y 40 mm de didmetro sujetos a estructura por
sargentos o sistema de agarre especifico para estructuras de acero (preferentemente) y
red de fibras, cuya altura minima serd de 1,25 m, dos cuerdas del mismo material de 12 mm
de didmetro, una en su parte superior y otra en la inferior, atadas a los tubos para que la
red quede convenientemente tensa, de tal manera que pueda soportar en el centro un
esfuerzo de hasta 150 Kgs.
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En las zonas de frabagjo que no puedan quedar protegidas por protecciones colectivas
(barandillas de proteccidn, redes de proteccidn.), estas sean insuficientes o esté prevista la
necesidad de su retirada en algun momento, se dejardn previstos anclajes para eslingas
de sujecion de arnés de seguridad que tendrd suficiente resistencia para soportar esfuerzos
a los que serdn sometidos de acuerdo a su accidén protectora o se procederd a la
colocacion de una linea de vida en sentido paralelo al borde de dichas estructuras. Se
sefnalizard el riesgo de caida y la obligacidon de uso de arnés de seguridad.

El acceso a la estructura se realizard de ser posible por escaleras de acceso protegidas o a
través de una plataforma elevadora, sujetando el arnés de seguridad al anclaje o linea de
vida previstos al efecto, antes de abandonar la plataforma.

No se hardn trabajos de montaje en dias de fuerte lluvia o viento o cuando las condiciones
climatoldgicas asi lo aconsejen.

El acopio y montaje de las estructuras se realizard a través de grias moviles
autopropulsadas subcontratadas.

Un operario dirigird las maniobras de la maquinaria en la proximidad de vias peatonales y
en la salida de la zona de obras para impedir accidentes.

La evacuacién y almacenamiento del material sobrante se realizard de tal forma que no
interfiera en la actividad diaria de los operarios. Se utilizardn los medios adecuados para
retirar los escombros o deshechos de obra, nunca se arrojardn a las vias de paso. La
empresa serd la encargada de proceder a la gestion de estos residuos.

e Es obligada la utilizacion de casco, guantes de seguridad y calzado homologados.

e Se prohibe el paso a personal agjeno o propio sin la indumentaria de proteccién
adecuada.

e Las cargas se depositardn en lugares acondicionados para tal fin, debidamente
senalizados.

e Las maniobras se realizardn con las precauciones necesarias para evitar caidas de
materiales y atropellos o golpes contfra objetos.

e Se prohibe al personal situarse bajo carga suspendida, debiendo vigilar el
responsable del equipo que en ningun punto de la trayectoria de un
desplazamiento de material mediante gria, pueda este caer sobre ningun operario
o elemento que, de forma indirecta, pueda producirle dano fisico.

e Las estructuras serdn gobernadas para su recepcidn mediante cabos, nunca
directamente con las manos, en prevencién de golpes y atrapamientos, quedando
totalmente prohibido volar cargas por encima de personcs.

e Durante el montaje de las estructuras no se soltardn las piezas hasta que no estén
perfectamente aseguradas.

e Las mdaqguinas de soldar dispondrdn de puesta a tierra y pinza aislante.

e Las amoladoras utilizadas dispondrdn de resguardo protector sobre el disco de
corte. Utilizar el disco apropiado para cada tarea a realizar

e Durante los trabajos con las plataformas elevadoras se respetardn las consignas de
seguridad descritas en su apartado especifico.
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Trabajos con estructuras. Manipulacién y colocacién en obra.

Las estructuras se posicionardn y montardn con la ayuda de grias méviles autopropulsadas.

A los pilares se les soldard en el taller un cdncamo de chapa de 25 mm o sistema
andlogo, vy se enganchardn con la ayuda de un grillete y eslinga de cable de acero o
cadena. Se tfrasladardn en posicién vertical hasta su recepcién en la planta de frabajo.

Las correqs, vigas y cerchas se trasladardn hasta la cota de montaje equilibradas y en
posicién horizontal, sujetas siempre por dos puntos. Si se utilizan eslingas textiles de fibras
sintéticas se protegerdn estas del rozamiento contra las aristas o bordes cortantes,
mediante la colocacién de cantoneras de goma o similar.

Todos los accesorios de elevacion deberdn tener indicado en un lugar claramente
visible su Capacidad Nominal de Carga.

La carga una vez eslingada, se izard hasta unos 20 cm del suelo y se comprobard que
estd bien enganchada y equilibrada. Nunca se tocardn las eslingas con las manos.

Existird siempre un Unico responsable de maniobra que serd el que dé las érdenes al
gruista. Se facilitard a todos los trabajadores de la obra fotocopias con la sefalizacién
gestual indicada el R.D. 485/1997, para adecuar la comunicacion a los dispuesto en
esta norma y asi evitar los malentendidos entre gruista y operarios

La estructura serd gobernada para su recepcion mediante cabos, nunca directamente
con las manos, en prevencidon de golpes y atrapamientos, quedando totalmente
prohibido volar cargas por encima de personas.

Durante el montaje de los pilares, vigas, cerchas, chapas, etc, no se soltardn las piezas
hasta que no estén perfectamente aseguradas.

No se utilizardn cables que presenten alambres rotos o deformaciones importantes, ni
eslingas textiles que presenten cortes o desgarros transversales o longitudinales.

Las eslingas, cables y cadenas ufilizados durante el izado de las cargas se
inspeccionardn como minimo una vez a la semana por el encargado de obra, que
previa comunicacién al jefe de obra, ordenard la sustitucidn de aquellas que se
encuentren deterioradas.

Las maniobras (emplazamiento de las grias autopropulsadas, eslingado y cualquier otra
que se produzca) serdn estudiadas y planificadas antes de su ejecucidn por persona
con conocimientos al efecto y con autoridad sobre la ejecucion de los trabajos, por
parte de la subconfrata que suministre el servicio.

La elevaciéon o descenso a mdaquina de objetos, se efectuard lentamente, izdndolos en
directriz vertical. Se prohiben los tiros inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedardn libres de cargas durante las
fases de descenso.

Las cargas suspendidas estardn siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes por
falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Los dngulos sin visidn de la trayectoria de la carga, se suplirdn mediante operarios que
utilizando senales gestuales den instrucciones al operador de la grua.
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- Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zona bajo la trayectoria de
cargas suspendidas.

- Todos los ganchos de elevacion de cargas, dispondrdn de pestillo de seguridad.

- Se prohibe la utilizacién de enganches artesanales construidos a base de redondos
doblados.

- Se suspenderdn los trabajos de izado de cargas con vientos superiores a 50 Km/h en
prevencion de riesgos de caidas de objetos.

Protecciones colectivas

- Instalacién de barandillas en las aberturas existentes en las plantas y plataformas de
frabaijo.

- Toma de tierra e interruptor diferencial en el cuadro eléctrico de obra.
- Puesta a tierra de las mdquinas de soldar.

- Instalacién de lineas de vida y/o puntos de anclaje de resistencia garantizada.

Protecciones individuales.
- Casco de seguridad
- Arnés anticaidas.
- Gafas de seguridad
- Pantalla de soldar de cabeza
- Calzado de seguridad
- Guantes de seguridad
- Mandil de cuero o serragje.

- Protectores auditivos.
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6.3. Magquinaria en obra

La maquinaria en obra satisfard, con cardcter general, el R.D. 1215/97 sobre equipos de
trabajo o dispondrd de marcado CE, certificado de conformidad y manual de instrucciones
(mdaquinas fabricadas y/o compradas nuevas después del 01 de enero de 1995).

Normas preventivas generales:

Los interruptores de las mdquinas con motor eléctrico serdn tales, que una vez
parada la méaqguina por falta de tensidon requieran el rearme manual para la puesta
en marcha una vez restablecida la tension.

Los érganos moviles y puntos con tensidn de toda maquinaria deberdn encontrase
inaccesibles a los operarios.

Queda prohibido realizar operaciones de ajuste, reparacién o limpieza de mdaquinas
por personal no cuadlificado ni autorizado. Dichas operaciones se realizardn siempre
con las maquinas paradas.

Las mdaquinas que no sean de sustentacién manual, se apoyardn siempre sobre
elementos nivelados y firmes.

Los motores con transmision a través de los ejes y poleas estardn dotados de
carcasas anfiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etfc)

Los motores eléctricos estardn cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del
contacto directo con la corriente eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa
0 con deterioros importantes de la misma.

Se prohibe la manipulacidon de cualguier elemento componente de una mdquina
accionada mediante energia eléctrica estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo (mecdnico, eléctrico o manual) estardn cubiertos
por carcasas protectoras antiatrapamientos.

Las mdqguinas con funcionamiento irregular o averiadas serdn retiradas
inmediatamente para su reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se senalizardn con carteles de aviso
con la leyenda: "MAQUINA AVERIDADA, NO CONECTAR”

Se prohibe la manipulaciéon y operaciones de ajuste y arreglo de mdquinas averiadas
al personal no especializado especificamente en la mdquina objeto de reparacién.

Como precaucién adicional para evitar la puesta en marcha de maquinas averiadas
o de funcionamiento irregular se bloqueardn los arrancadores, o en su Ccaso, se
extraerdn los fusibles eléctricos.

La misma persona que instale el letrero de aviso de mdquina averiada serd la
encargada de retirarlo, en prevenciéon de conexiones o puestas en servicio fuera de
control.

Sélo el personal expresamente autorizado serd el encargado de la utilizacién de una
determinada mdquina — herramienta.
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e Las mdguinas que no sean de sustentacidn manual se apoyardn siempre sobre
elementos nivelados y firmes.

e La elevacidn o descenso de objetos con mdqguinas se efectuard lentamente,
izdndolos con directriz vertical y con mdaquinas apropiadas a tal uso. Se prohiben los
firones oblicuos.

e Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedardn libres de cargas durantes
las fases de descenso. Ademds, todos los ganchos utilizados para la elevacion de
cargas tendrdn pestillos de seguridad.

e Sobre las cargas en trasporte suspendido se tendrd siempre control visual por parte
del conductor de la misma.

e Los angulos sin visidon de la trayectoria de la carga, se suplirdn mediante operarios
que utilizando senales preacordadas suplirdn la vision del conductor de la carga.

e Se prohibe la permanencia o el tfrabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de
conduccién de cargas suspendidas.

e Los aparatos de izar a emplear en la obra estardn equipados con limitador de
recorrido del carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

e Los motores eléctricos de grias y de los montacargas estardn previstos de limitadores
de altura y del peso a desplazar, de manera que corten automdticamente el
suministro eléctrico al motor en el momento en que llegue al punto en el que se debe
detener el giro o desplazamiento de la carga.

e Los cables de izado y sustentacién a emplear en los aparatos de elevacion y
transporte de cargas en esta obra, estardn calculados expresamente en funcidon de
las solicitaciones para los que se instala.

e La sustitucidon de cables deteriorados se efectuard por medio de mano de obra
especializada siguiendo las instrucciones del fabricante.

e Los lazos de los cables estardn siempre protegidos interiormente mediante forrillos
guardacabos metdlicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

e los cables empleados directa o auxliarmente para el fransporte de cargas
suspendidas se inspeccionardn como minimo una vez a la semana y se procederd a
la sustitucion inmediata de aquellos que presenten deformaciones importantes.

e Los ganchos de sujecién o sustentacién serdn de acero o de hierro forjado, provistos
de pestillo de seguridad.

e Se prohibe en esta obra el uso de enganches artesanales construidos a base de
redondos doblados.

e Todos los aparatos o elementos de izado de cargas llevardn impresa la carga
mdaxima que pueden soportar.

e Todos los aparatos de izar estardn sélidamente fundamentados, apoyados segin las
normas del fabricante.

e Todas las mdqguinas con alimentacion a base de energia eléctrica estardn dotadas
de foma de ftierra.
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6.3.1.  Maquinaria pesada (medidas generales)

Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra comprobard que se cumplen las siguientes
condiciones preventivas, de las que mostrard, en su caso, comprobantes que el coordinador
de seguridad y salud de la obra pueda requerir:

RECEPCION DE LA MAQUINA

e A sullegada ala obra, cada mdqguina debe llevar en su carpeta de documentacién
las normas de seguridad para los operadores.

e A sullegada a la obra, cada mdquina ird dotada de un extintor timbrado y con las
revisiones al dia.

e Cada maquinista deberd poseer la formacién adecuada para que el manejo de la
maquina se realice de forma segura y, en caso contrario, serd sustituido o formado
adecuadamente.

e La maguinaria a emplear en la obra ird provista de cabinas antivuelco y antimpacto.

e Las cabinas no presentardn deformaciones como consecuencia de haber sufrido
algun vuelco.

e La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en
correcto estado de funcionamiento.

UTILIZACION DE LA MAQUINA

e Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobard siempre que los mandos de la
mdqguina funcionan correctamente.

e Se prohibird el acceso a la cabina de mando de la maqguina cuando se utilicen
vestimentas sin cenir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en
los controles.

e Se impondrd la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzard mover
la méaquina.

e El maquinista ajustard el asiento de manera que alcance todos los confroles sin
dificultad.

e Las subidas y bajadas de la mdquina se realizardn por el lugar previsto para ello,
empleando los peldanos y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las
llantas, cubiertas y guardabarros.

e No se saltard de la mdquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro
inminente para el maquinista.

e Solo podrdn acceder a la mdqguina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.

e Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobard siempre que todos los mandos
estdn en su posicidn neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.

e Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurard de que no existe nadie cerca,
que pueda ser arrollado por la mdguina en movimiento.

e No se permitird liberar los frenos de la maquina en posicidn de parada si antes no se
han instalado los tacos de inmovilizacién de las ruedas.

e Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra mdquina, se
extremardn las precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacién entre el
personal que tenga que hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria
descargada ofra de tension superior.
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e Cuando se frabaje con mdquinas cuyo tren de rodaje sea de neumdaticos, serd
necesario vigilar que la presidén de los mismos es la recomendada por el fabricante.
Durante el relleno de aire de los neumdticos el operario se situard tras la banda de
rodadura, apartado del punto de conexion, pues el reventdn de la manguera de
suministro o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un Iatigo.

e Siempre que el operador abandone la mdquina, aunque sea por breves instantes,
deberd antes hacer descender el equipo o Util hasta el suelo y colocar el freno de
aparcamiento. Si se prevé una ausencia superior a tres minutos deberd, ademds,
parar el motor.

e Se prohibird encaramarse a la mdaquina cuando ésta esté en movimiento.

e Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal
consolidado, se prohibird circular y estacionar a menos de tres metros del borde de
barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de explanaciones.

e Estard terminantemente prohibido transportar personas en la mdquina, si no existe un
asiento adecuado para ello.

e No se utilizard nunca la mdaquina por encima de sus posibilidades mecdnicas, es
decir, no se forzard la maquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.

REPARACIONES Y MANTENIMIENTO EN OBRA

e En los casos de fallos en la mdaqguinag, se subsanardn siempre las deficiencias de la
misma antes de reanudar el tfrabagjo.

e Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecerd siempre
con el motor parado, el Util de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano
activado y la maquina bloqueada.

e No se guardard combustible ni tfrapos grasientos sobre la mdaquina, para evitar riesgos
de incendios.

e No se levantard en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma
incontfrolada pueden causar guemaduras al operario.

e El cambio de aceite del motor y del sistema hidrdulico se efectuard siempre con el
motor frio, para evitar gquemaduras.

e El personal que manipule baterias deberd utilizar gafas protectoras y guantes
impermeables.

e En las proximidades de baterias se prohibird fumar, encender fuego o realizar alguna
maniobra que pueda producir un chispazo eléctrico.

e Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para
evitar cortocircuitos.

e Se evitard siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos metdlicos,
gue puedan provocar un corfocircuito.

e Siempre que sea posible, se empleardn baterias blindadas, que lleven los bornes
intermedios fotalmente cubiertos.

e Al realizar el repostaje de combustible, se evitard la proximidad de focos de ignicion,
gue podrian producir la inflamacién del gasoil.

e La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las
debidas precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presidn interior antes de albrir
totalmente el tapon.
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6.3.2.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la mdquina, el operario deberd
antes desconectar el motor y extraer la llave del contacto.

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidrdulico, siempre serd necesario
vaciarlas y limpiarlas de aceite.

Maquinaria de elevaciéon, manutencion y fransporte

APARATOS DE ELEVACION EN GENERAL

En general en los izados, cualquiera que sea el aparato de elevacion empleado, se
respetardn las siguientes normas:

Antes de comenzar la maniobra se comprobard el peso exacto de la pieza, y que
tanto la magquina como los elementos auxiliares necesarios para efectuar el izado son
capaces de resistir a la carga y que se encuentran en perfecto estado de
conservacion y funcionamiento.

Se comprobard que el embragado de las piezas es correcto y no permite el
desplazamiento o caida de la carga.

El embragado de piezas y la sujecion a estructuras de poleas de reenvio se hardn
preferentemente por medio de cdncamos y grilletes. Cuando esto no fuera posible,
los cables y estrobos se protegerdn con cantoneras.

Se evitard dar golpes a los grilletes, asi como soldar sobre ellos o calentarlos. Las
mismas precauciones se adoptardn con las poleas.

Se acotard y senalizard la zona de izado.

Se comprobard, antes de comenzar la maniobra, que el camino que ha de recorrer
la pieza estd libre de obstdculos.

El personal que ordene las maniobras deberd estar especializado; se evitardn los
cambios del personal dedicado a estas tarecs.

El personal dedicado habitualmente a la ejecucién de maniobras, dispondrd de
tablas e instrucciones que le permitan seleccionar correctamente 1os elementos
adecuados a cada maniobra.

Las maniobras importantes estardn calculadas y supervisadas por un técnico
capacitado para ello.

El izado de la carga se hard vertical y no en sentido oblicuo.
Se prohibe el fraslado de personal sobre cargas, ganchos o eslingas vacias.

Para el izado de materiales menudos empleardn recipientes cuya capacidad de
carga esté calculada y reflejada de forma bien visible sobre el recipiente.

Se prohibe terminantemente situarse sobre piezas suspendidas
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Trabagjos con la grua moévil autopropulsada.

Se utilizardn Grias Moviles Autopropulsadas de entre 120 y 160 Tm, para realizar la
manipulacion y ensamblaje de las diferentes estructuras a montar.

Durante las maniobras con la gria se respetardn las siguientes consignas de seguridad:

Ante el riesgo de vuelco:

e Antes de comenzar los trabajos se comprobard que el terreno tiene una suficiente
consistencia para que los estabilizadores no se hundan en el mismo durante la
ejecucion de las maniobras y que el vehiculo queda perfectamente nivelado. En
caso de que sea preciso (terreno blando) los estabilizadores laterales se apoyardn
sobre durmiente de madera.

e Se prohibe expresamente sobrepasar la carga mdxima admisible fijada por el
fabricante del camién y de las grias.

e Lasrampas de acceso no superardn inclinaciones del 20 % como norma general.

e Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de
apoyo de la gria esté inclinada hacia el lado de la carga.

e Se prohibe estacionar el vehiculo a menos de 2 m. del corte del terreno o muro de
contencion.

Ante el riesgo de precipitacion de la carga:

e Antes de comenzar la maniobra de izado se comprobard el peso exacto de la pieza,
y que tanto la mdaguina como los elementos auxiliares (cadenas, eslingas, ganchos,
etc.) necesarios para efectuar el izado fienen la capacidad de carga suficiente para
soportar sin deformarse el peso al que serdn sometidos y se encuentran en perfecto
estado de conservacion y funcionamiento.

e Se prohibe el empleo de cables que presenten un 10% de los hilos rotos, o de eslingas
de banda textil de fibra sintética que presenten cortes o desgarrones longitudinales o
fransversales.

e Se comprobard que el embragado de las piezas es correcto y no permite el
desplazamiento o caida de la carga.

e El embragado de piezas y la sujecidon a estructuras de poleas de reenvio se hardn
preferentemente por medio de cdncamos o grilletes. Cuando esto no fuera posible,
los cables y estrobos se protegerdn con cantoneras.

e Se evitard dar golpes a los grilletes, asi como soldar sobre ellos o calentarlos, las
mismas precauciones se adoptardn con la poleas.

e Se acotard y senalizard la zona de izado.

e No se volardn cargas por encima de las personas. Se prohibe terminantemente
situarse sobre piezas suspendidas, y a una distancia de 5 m. del camién/grua.

e Se comprobard, antes de comenzar la maniobra, que el camino que ha de recorrer
la pieza estd libre de obstdculos.
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El gruista tendrd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera
posible, las maniobras serdn expresamente dirigidas por un senalista.

El izado de la carga se hard en vertical y no en sentido oblicuo.

En ningUn momento se efectuardn tiros sesgados de la carga, ni se hard mds de una
maniobra a la vez.

Las cargas en suspensiéon se guiardn mediante cabos de gobierno.
Se prohibe arrastrar cargas.
El gancho de izado dispondrd de pestillo de seguridad en perfecto estado de uso.

Se prohibe el traslado de personal sobre cargas, ganchos o eslingas vacias.

Trabagjos con plataforma elevadora moévil de personal.

Se describen fres grupos de normas importantes: las normas previas al uso de la
plataforma, las normas de movimiento del equipo con la plataforma elevada vy las
normas después del uso de la plataforma.

Antes de iniciar los trabajos:

Revisidn de los peligros de la zona de trabajo :

Lineas eléctricas, grias, vigas u obstdculos elevados.; ausencia de baches, agujeros,
barrancos, obstdculos, basura, manchas de grasa, etc.

Antes de utilizar la plataforma se debe inspeccionar para detectar posibles defectos
o fallos que puedan afectar a su seguridad.

Mantener la distancia de seguridad con obstdculos, escombros, desniveles, agujeros,
rampas, etc., que comprometan la seguridad. Lo mismo se debe hacer con
obstdculos situados por encima de la plataforma de tfrabajo.

Condiciones del suelo apropiadas para soportar la carga maxima;
no trabajar sobre suelos blandos, con estorbos o inclinacion >5°

Revisidn de las partes méviles de la maguina mediante inspeccidén visual al menos 1
vez al dia.

Comprobar que los cinturones de seguridad de los ocupantes de la plataforma estan
anclados adecuadamente.

Cualqguier anomalia detectada por el operario que afecte a su seguridad o la del
equipo debe ser comunicada inmediatamente y subsanada antes de confinuar los
frabajos.

Conocimiento de las prescripciones de utilizacion asi como de la reglamentacion
vigente.

Esta prohibido alterar, modificar o desconectar los sistemas de seguridad del equipo.
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Actuar con sentido comun, teniendo en cuenta los efectos del alcohol y drogas; asi
como la utilizacién de medicamentos que produzcan somnolencia, perdidas de
atencién...

Durante el uso:

Accionar la plataforma con la barra de proteccién colocada y con el portillo de
seguridad cerrado.

Utilizar los escalones de acceso para subir y bajar. No utilizar las barandillas.

Subir o bajar de la plataforma cuando esta se encuenfre quieta nunca en
movimiento.

Comprobar que no hay ningun obstdculo en la direccién de movimiento y que la
superficie de apoyo es resistente y sin desniveles.

Durante el movimiento de la plataforma mantener el cuerpo dentro de esta.
Sujetarse a las barandillas con firmeza durante la elevacién o conduccidén

Nunca alargar el alcance de la plataforma con medios auxiliares (escaleras,
andamios)

No se debe subir o sentarse en las barandillas de las plataformas.

Cuando se esté trabajando sobre la plataforma el o los operarios deberdn mantener
siempre los dos pies sobre la misma. Ademds deberdn utilizar los cinturones de
seguridad o arnés debidamente anclados.

Mantener la Plataforma limpia de elementos sueltos y de herramientas que pendan
por sus cordones fuera de la plataforma.

Manipular con cuidado paneles, rotulos, carteles... que puedan aumentar la carga al
viento.

Respetar la carga mdaxima permitida y el niUmero mdéximo de personas autorizado
para cada plataforma

Nunca utilizar para desplazamiento de personas, herramientas y equipos a la zona de
trabajo. No utilizar la plataforma como grua.

No sujetar la plataforma a estructuras fijas.

No se debe elevar o conducir la plataforma con viento o condiciones
meteoroldgicas adversas.

Después de su uso:

Al finalizar el trabajo, se debe aparcar la mdguina convenientemente.

Cerrar todos los contactos y verificar la inmovilizacién, falcando las ruedas si es
necesario

Limpiar la plataforma de grasa, aceites, efc., depositados sobre la misma durante el
frabajo. Tener precaucion con el agua para que no afecten a cables o partes
eléctricas del equipo.
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Dejar un indicador de fuera de servicio y retirar las llaves de contacto depositéndolas
en el lugar habilitado para ello.

6.3.3. ESCALERAS DE MANO

Durante alguna fase del montaje puede ser preciso utilizar escaleras metdlicas de
mano. Se respetardn las siguientes consignas de seguridad:

Dotadas de ganchos para poder estar sujetas a la parte superior de los elementos de
apoyo.

Si se trata de postes, habrdn de utilizarse abrazaderas de sujecion.

El apoyo inferior se efectuard sobre superficies planas y sélidas y los montantes han
de ir provistos de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante.

El ascenso y descenso no se hard de espalda ala escalera.

No se podrdn subir a brazo pesos que comprometan la estabilidad del trabajador.
Las herramientas se intfroducirdn en bolsas antes de iniciar el ascenso.

Los largueros serdn de una pieza.

No se utilizard la escalera simultdneamente por dos operarios.

Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no ser que redunan condiciones
especiales para ello.

Las escaleras simples no tendrdn mds de 5 m de longitud.
Se colocardn formando un dngulo aproximado de 75° con la horizontal.

Cuando las escaleras se utilicen para acceder a lugares elevados, sus largueros
deben prolongarse al menos 1 m.

6.3.4. SOLDADURA

Se utilizard soldadura eléctrica con electrodo bdsico para realizar el ensamblaje de
alguno de los componentes de la estructura. Durante estas operaciones se respetardn las
siguientes consignas de seguridad:

Medidas preventivas antes del trabagjo:

Cubrir con lonas ignifugas los materiales potencialmente inflamables en caso de no
poder ser retirados de la zona de frabajo.

Comprobar que el equipo de soldadura estd correcto (tensidon correcta, buen estado
de cables, etc.)

Comprobar el emplazamiento de los extintores mds préoximos. Debe disponerse de un
extintor apropiado en las proximidades de la zona de trabajo. Tener en cuenta que
las proyecciones de chispas pueden ser peligrosas hasta los 10,00 metros.

Acordonar la zona de frabagjo si fuese necesario.
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Medidas preventivas durante y después del frabagjo:

En caso de utilizar botellas de gas, mantenerlas alejadas de la zona de calor (10
metros).

Utilizar los equipos de proteccion individual necesarios.

Vigilar las zonas calientes y tabiques por el exterior, también suelos y falsos techos si
los hubiera, manteniendo un control de la zona hasta 30 minutos después de
efectuado el frabajo.

Soldadura eléctrica:

Las mdqguinas dispondrdn de sistema electromecdnico o electronico que consiga
una tensidn de vacio del grupo de 24 V (tensidn de seguridad).

Los cables de alimentacion deben tener un aislamiento para una tension nominal
superior a 1000 v.

Los bornes de conexidn y la clavija de enchufe deben estar aislados.

La carcasa debe estar conectada a una toma de tierra asociada a un interruptor
diferencial.

Los cables del circuito de soldadura deben estar protegidos confra proyecciones
incandescentes, grasas, aceites, etc.

La pinza debe ser la adecuada al tipo de electrodo utilizado y sujetar fuertemente los
electrodos. Debe estar bien equiliorada por su cable y fijada al mismo de modo que
mantenga un buen contacto. El aislamiento del cable no se debe estropear en el
punto de empalme.

Antes de trasladar el equipo de soldadura deberd ser desconectado de la red.
Para el transporte del equipo, los cables deberdn estar debidamente enrollados.
No se tirard de los cables para mover el equipo.

El soldador y su ayudante utilizardn (Guantes, pantalla para soldar y repasar la
soldadura, delantal, calzado de seguridad, manguitos, etc.)

El soldador nunca trabajard con las mangas remangadas o con cualquier ofra parte
de su cuerpo expuesta a las radiaciones.

La ropa manchada de grasa, disolventes o cualquier ofra sustancia inflamable debe
ser desechada inmediatamente. Asimismo, la ropa hiumeda o sudorada se hace
conductora por lo que debe también ser cambiada ya que en esas condiciones
puede ser peligroso tfocarla con la pinza de soldar.

No deben readlizarse trabajos de soldadura lloviendo, o en lugares conductores, sin la
proteccion eléctrica adecuada.

En frabajos sobre elementos metdlicos, es necesario utilizar calzado de seguridad
aislante.

Antes de comenzar el trabajo se vigilard el perfecto estado e los cables y sus
conexiones, No se utilizardn cables pelados, empalmados o con defectos de
aislamientos
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El cable de masa deberd estar conectado a la pieza o estructura en la que se esté
trabajando y siempre lo mds cerca posible a la pieza que se esté soldando.

Se evitard en todo momento que los cables estén tendidos sobre objetos calientes,
charcos, bordes afilados o zonas de paso sin la proteccidon adecuada.

Alejar la pinza de soldadura de los cables eléctricos principales para prevenir el
contacto accidental.

Cubrir los bornes de conexién para evitar un posible cortocircuito causado por un
objeto metdilico.

Los cables no deben someterse a corrientes por encima de su capacidad nominal ni
enrollarse alrededor del cuerpo.

No ufilizar electrodos a los que les quede entre 38 y 50 mm, en caso contrario se
pueden danar los aislantes de los porta electrodos pudiendo provocar un
cortocircuito accidental.

Los electrodos y sus porta electrodos se deben guardar bien secos. Si antes de ser
utilizados estdin mojados o humedos por cualquier razén, deben secarse totalmente
antes de ser reutilizados.

La escoria depositada en las piezas soldadas debe picarse con un martillo especial
de forma que los trozos salgan en direccidén contraria al cuerpo. Previaomente se
deben eliminar de las escorias las posibles materias combustibles que podrian
inflamarse al ser picadas.

Para los frabajos de picado o cepillado de escoria se deben proteger los 0jos con
gafas de seguridad o pantalla transparente.

No sustituir los electrodos con las manos desnudas, con guantes mojados o en el caso
de estar sobre una superficie mojada o puesta a tierra; tampoco se deben enfriar los
porta electrodos sumergiéndolos en agua.

No accionar el conmutador de polaridad mientras el puesto de soldadura esté
frabajando, se debe cortar la corriente previamente antes de cambiar la polaridad.

Revisar periédicamente el estado de los cables, verificando que su aislamiento no ha
sido danado vy la existencia de algun hilo desnudo. Se debe reemplazar cualquier
cable de soldadura que presente algun tipo de ligadura a menos de 3 m. del porta
electrodos.

6.3.5. HERRAMIENTAS MANUALES

En la utilizacién de aquellas herramientas que sean precisas en las tareas de montaje, se
respetardn las siguientes consignas de seguridad:

Las herramientas manuales se utilizardn para el uso para el cual han sido concebidas.

Antes de su uso se revisardn, desechdndose aquellas que no se encuentren en buen
estado de conservacion.

Se mantendrdn limpias de aceite, grasas y otras sustancias deslizantes.

Se utilizard cinturén portaherramientas.
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6.3.6. TRABAJOS CON HERRAMIENTAS ELECTRICAS MANUALES

En este grupo incluimos las siguientes: taladro, percutor, martillo rotativo, pistola
clavadora, fijadora, disco radial.

Las herramientas eléctricas, estardn dotadas de doble aislamiento de seguridad.
El personal que utilice las herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

Las herramientas serdn revisadas periddicamente de manera que se cumplan las
instrucciones de conservacién del fabricante.

Estardn acopiadas en el almacén de obra, llevdndolas al mismo una vez finalizado el
frabajo, colocando las herramientas mds pesadas en las baldas mds proximas al
suelo.

La desconexidn de las herramientas, no se hard con un tirdn brusco.

No se usard una herramienta eléctrica sin enchufes; si hubiese necesidad de emplear
las mangueras de extension, éstas se hardn de la herramienta al enchufe y nunca a
la inversa.

Los trabajos con estas herramientas se realizardn siempre en posicidén estable.
Zonas de trabajo limpias y ordenadas.
Las mangueras de alimentacion o herramientas estardn en buen uso.

Los huecos estardn protegidos por barandillas.

Taladros eléctricos

Se utilizardn taladros portdatiles para distintos trabajos de montaje.

Las consignas de seguridad a seguir serdn:

Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexién.
Elegir la broca adecuada para el material a taladrar.

No se deben realizar taladros inclinados ya que se puede romper la broca y producir
lesiones al trabajador.

No se debe agrandar el orificio oscilando la broca en su interior ya que esta puede
romper e impactar en el operario.

El taladro no se deberd presionar en exceso.
El taladro se desconectard de la red eléctrica cuando haya que cambiar de broca.
Se efectuardn revisiones periddicas.

La conexidn o suministro eléctrico a los taladros portdtiles se realizard mediante
manguera antihumedad a partir del cuadro de planta dotado de clavijas macho-
hembra estancos.

El taladro portdtil no se depositard en el suelo conectado a la red eléctrica.
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Amoladoras

Se utilizardn amoladoras eléctricas para repasar algunas de las piezas a montar.

Queda prohibido utilizar amoladoras que carezcan de resguardo protector sobre el
disco de corte.

revisar y comprobar que en la zona de frabajo no hay materias inflamables y que se
dispone de un extintor en las proximidades del puesto

Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexién.

Elegir el disco de didmetro y caracteristicas adecuadas para el tipo de tarea a
realizar y el material a frabajar y los elementos auxiliares que pudieran ser necesarios.

Comprobar el estado de los discos; almacenarlos en lugares secos, sin sufrir golpes y
siguiendo las indicaciones del fabricante..

No se deben someter el disco a sobreesfuerzos, laterales o de torsidn, o por
aplicacién de una presidon excesiva.

Emplear empunaduras adecuadas en funcidén del trabajo que se vaya a realizar,
también en trabajos en los que se emplean platos para lijar.

Efectuar revisiones periddicas de las maquinas.

La conexidén o suministro eléctrico a las radiales se realizard mediante manguera
anfihumedad a partir del cuadro de secundario dotado de clavijas macho-hembra
estancos.

La radial no se depositard en el suelo conectada a la red eléctrica en prevencién de
posibles danos al disco o movimientos incontrolados de la mdaquina que puedan
danar al operario.

Asegurar la postura de trabajo cuando se realicen trabajos con riesgo de caida de
altura, para que en caso de pérdida de equilibrio, los efectos sean los minimos
posibles.

Atornilladora

Se utilizardn atornilladoras para montar algunas de las piezas a la estructura.

Se aplicardn las normas generales para herramientas eléctricas.
El aparato dispondrd de todas las piezas constituyentes de la carcasa de proteccidn.

Tanto el cable como la clavija estardn en correctas condiciones, de modo gue no
qgueden al descubierto hilos de cobre.

Se debe elegir el atornillador adecuado al tornillo a ufilizar.

El cambio de atomillador se realizard con el motor totalmente parado.

No se debe presionar excesivamente el aparato durante su uso.

Antes de hacer el cambio de atornillador es conveniente desconectar el aparato.

La conexién eléctrica se realizard mediante manguera antihumedad dotada de
clavija macho hembra estanca. Tendrd doble aislamiento.
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6.3.7.

Medios mecdnicos

GANCHOS

Los accidentes debidos a fallos de ganchos pueden ocurrir por cuatro causas
fundamentales:

CABLES
RIESGOS:

1.

2
3
4.
5
6

Exceso de carga: nunca sobrepasar la carga mdxima de utilizacion.
Deformacién del gancho: no usar ganchos viejos, no enderezar los ganchos.
Fallos del material en el gancho.

Desenganche de la carga por falta de pestillo.

Caida de objetos por desplome.

. Caida de objetos por manipulacion.

. Caida de objetos desprendidos.

Choques contra objetos moviles.

. Golpes por objetos o herramientas.

. Afrapamiento por o entre objetos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

Existen muchos tipos de cables, segun la disposicidon de alambre y cordones, de la
forma de enrollamiento, etc.; cada tipo de cable estd pensado para una utilizacion
concreta, usarlo de ofra forma puede dar lugar a accidentes, por le que debemos
elegir el cable adecuado: un cable estd bien elegido si tiene la composicion
adecuada vy la capacidad de carga necesaria para la operaciéon a redlizar, ademds
de carecer de defectos apreciables.

La carga de trabajo serd como mdximo la sexta parte de la carga de rotura.

Se inspeccionardn periddicamente para detectar defectos apreciables visualmente
(aplastamientos, cortes, corrosién, roturas de hilos, etc.), debiendo proceder a su
sustituciéon cuando el nUmero presenten alambres rotos, desgastados, corrosion interna

Deberdn evitarse dobleces, nudos, aplastamientos, etc.

Estardn permanentemente lubricados con la grasa adecuada y se almacenardn en
un lugar seco y ventilado, libre de atmdsferas corrosivas y polvorientas, no deben
apoyar en el suelo.

Desarrollo de cables: si el cable viene en rollos, lo correcto es hacer rodar el rollo. Si
viene en carrete, se colocard éste de forma que pueda girar sobre su eje.

Cortado de cables: el método mds prdactico para cortar cable es por medio de
soplete; también puede utilizarse una cizalla.

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS

50



—

Puerto de Vigo
el gelisi A p

Autoridad Portuaria de Vigo

ANEJO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

CADENAS:
RIESGOS:
1.

Caida de objetos por desplome.

. Caida de objetos por manipulacion.
. Caida de objetos desprendidos.

2
3
4.
5
6

Choqgues contra objetos moviles.

. Golpes por objetos o herramientas.

. Afrapamiento por o entre objetos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

Comprobar que los eslabones se encuentren correctamente situados.

Revisar periddicamente su estado de conservacion para detectar eslabones abiertos,
alargados, desgastados, corroidos o doblados, que deberdn ser sustituidos.

La carga de trabajo deberd ser inferior a la quinta parte de su carga de rotura.

Los anillos, ganchos, etc. Colocados en los extremos de las cadenas deberdn ser del
mismo material que la cadena o tener la misma carga de rofura.

Deberdn inspeccionarse mediante END (liquidos penetrantes y/o particulas
magnéticas) después de sometida al ensayo la carga.

ESLINGAS:
RIESGOS:

1. Caida de objetos por desplome.
Caida de objetos por manipulacién.
Caida de objetos desprendidos.
Choques contra objetos moviles.

Golpes por objetos o herramientas.

A T

Atrapamiento por o entre objetos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

Ademds de las establecidas para los elementos utilizados en su fabricacion (cables,
cadenas, cintas o bandas, etc.) deberdn evitarse los contactos con aristas vivas,
utilizando cantoneras adecuadas, evitar abandonarlas en el suelo en contacto con
la suciedad, revisarlas periddicamente para detectar defectos (6xidos,
aplastamientos., deformaciones, etc.) engrasarlas si son de cables, efc.

Cuidar el asentamiento de las eslingas, es fundamental que la eslinga quede bien
asentada en la parte baja del gancho.
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TRACTEL

Evitar los cruces de eslingas. La mejor manera de evitar éstos es reunir los distintos
ramales en un anillo central.

Elegir los terminales adecuados. En una eslinga se puede colocar diversos
accesorios: anillas, grilletes, ganchos, etc., cada uno fiene una aplicaciéon concreta.

Asegurar la resistencia de los puntos de enganche.

RIESGOS:

1. Caida de objetos por desplome.
Caida de objetos por manipulacién.
Caida de objetos desprendidos.
Choques contra objetos moviles.

Golpes por objetos o herramientas.

A T

Atrapamiento por o entre objetos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

La utilizacion de este aparato, requiere que se use guantes de loneta y cuero vy
cinturén y munequeras contra los sobreesfuerzos.

Transportar a hombro el aparato, hasta el lugar de utilizacion. Si en el frayecto se siente
fatiga o cansancio, descargar el fractel y depositarlo a ser posible sobre algin lugar
seguro desde el que luego se pueda volver a cargarlo con facilidad.

Amarrar el gancho del tractel o el cable extremo al punto firme desde el que se hard
funcionar.

Amarrar el cable de traccién al objeto que se desea arrastrar.
Montar la palanca.
Accionar la palanca de manera suave, hasta conseguir la tensidén inicial.

Comprobar el recorrido que va a realizar la pieza, por lo general es la linea recta que
traza el cable tenso, si existen obstdculos, se deben refirar antes de la realizacion del
arrastre.

Una vez realizada la maniobra, inmovilizar la pieza arrastrada si puede sufrir algin
deslizamiento.

Accionar la palanca y quitar la tensién para que el aparato se apoye en el suelo y
permita soltar el tfradctel de la pieza y del punto firme.

Recoger ordenadamente el cable sobrante.

Cargar al hombro el tréctel y llevarlo al lugar de nueva utilizaciéon o al almacén.
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EN TODO CASO SE ATENDERA A LO DISPUESTO POR EL FABRICANTE.
CAPACIDAD DE CARGA

En la capacidad de carga de und eslinga intervine el cable propiamente dicho, los
ofros elementos de que pueda estar constituida, como anillos, grilletes, ganchos etc.

Y, asi mismo, el tipo de terminal.

Se tendrd también en cuenta un coeficiente de seguridad gue para eslingas serdn los
siguientes:

. Para eslingas de cadenas. K= 4

. Para eslingas de cable. K=5

. Para eslingas de poliester. K= 7

La capacidad de carga “Q" o carga mdxima de utilizacién “C.M.U." de un cable
vendrd determinada por la siguiente expresion:

Q < Cr/K C.M.U. < Cr/K

Cr = Carga de rotura del cable.

K = Coeficiente de seguridad aplicado.

CARGA MAXIMA DE UTILIZACION:

También denominada C.M.U., corresponde a la resistencia mdxima para la que ha sido
diseshado un determinado componente de eslingado, para elevacion vertical y que bajo
ningun concepto puede ser superada.

CARGA DE TRABAJO (PESO MAXIMO):

La resistencia mdxima Unicamente coincide con el peso mdaximo en aquellas
operaciones de elevacion en las que no existe dngulo de desviacidn con respecto a la
componente vertical.

En la mayoria de operaciones de elevacion el peso maximo es menor que la C.M.U. a
causa de la aparicidon de fuerzas de componente horizontal que no colaboran en la elevacion
de la carga pero que efectivamente sobrecargan el elemento de eslingado disminuyendo su
resistencia.

Para determinar la carga de trabagjo de una eslinga hay que tener en cuenta que,
cuando los ramales no tfrabajan verticales, el esfuerzo que realiza cada ramal crece al
aumentar el dngulo que forman los mismos.

Para calcular la carga de trabajo se deberd multiplicar la carga gue soporta cada ramal

por el coeficiente que corresponde al dngulo.
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AUMENTD DEL ESFUERZD Al
AUMENTAR EL ANGULO DI .
APERTURA Angulo entre ramales
$ ¢ . Coeficiente

[TaL
i

=Ty L
l 100
B s 110
p 1207 o il ;___ 1 20
130 2,37
140° 2 93
" 150" 386
16067 5. 76
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Cargas ramal simple Cargas multiramal

Cable

i

Cadena

- mundERaN

Pollester

W --------

4000 2.800 2.000 4.200 3.000
2 500 2 000 5.000 3.500 2500 5250 3.750
L 90 3000 2400 6.000 4.200 3.000 6.300 4.500
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NORMAS PARA EL MANEJO DE LOS ACCESORIOS DE ELEVACION

M No realizar la unidon de cables mediante nudos, utilizar guardacabos y mordazas
sujetacables.

En caso de que las eslingas rodeen la pieza, ésta se depositara sobre
travesanos (de madera) a fin de poder retirar las eslingas sin someterlas a
frotamiento o esfuerzos innecesarios

El factor de seguridad sera al menos de 5 para la carga nominal maxima.

CABLES

&

Nunca manipular con una cadena torcida

Las eslingas de cadena solo se acortaran con un gancho de acortar. Nunca con
nudos.

Proteger la cadena contra los cantos vivos usando la proteccidon apropiada

No cargar en la en |la punta de un gancho, el punto de carga siempre debe estar
puesto correctamente sobre la base del gancho.

La anilla maestra siempre debe moverse libremente en el gancho gria

El factor de seguridad sera al menos de 4 para la carga nominal maxima.

NE R EF@ | ™

CADENAS QUEDA PROHIBIDO:

M Enlazar partes de cadenas rotas mediante alambres o insertando pernos o
tornillos _entre los eslabones, o pasando un eslabdn por otro y metiendo un
perno o clavo.

Emplear un solo lazo de cadena para el izado de paquetes de chapa o
perfiles, pues la carga puede no estar centrada y resbalar.

Enderezar o volver a colocar en su sitio eslabones de cadenas a martillazos.
Entrecruzar, torcer, ensortijar o anudar cadenas.

Sacar las cadenas aprisionadas por cargas, tirando de ellas.

Dejar caer las cadenas desde alturas.

Hacer rodar cargas sobre las cadenas.

Someter las cadenas a tirones.

Nunca calentar un gancho, ya que se pueden modificar las caracteristicas del
acero.

Utilizar ganchos con pestillo de seguridad.

Las eslingas y cadenas se engancharan de tal forma que éstas descansen
sobre el fondo de la curvatura del gancho, y no en la punta.

GANCHOS

N [ |[IRERRARA

M Las cuerdas de fibra Unicamente deberan pasar por poleas:

M Que no tengan bordes asperos o cortantes, ni salientes excesivas.

M Con roldanas de garganta de una anchura minima igual al diametro de
CUERDAS la cuerda sin asperezas.
En caso de utilizacion de polea, el diametro de las mismas sera de 10 veces
mayor que el de la cuerda sin asperezas.
Para evitar la fusion o vitrificacion de las cuerdas sintéticas de cabrestantes
o tambores por efecto de una carga excesiva, deberia reducirse la tension.

M Las gargantas de las poleas se acomodaran para el facil desplazamiento y
enrollado de los elementos y eslabones de las cadenas.

M Cuando se utilicen cables o cuerdas, las gargantas seran de dimensiones

POLEAS. adecuadas para que aquellas puedan desplazarse libremente y su superficie
sera lisa y con bordes redondeados.

M Los motones concebidos para usarse con cuerdas de fibra, no deberan
emplearse con cables metalicos.

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS



—
Puerto de Vigo
el gelisi A p

Autoridad Portuaria de Vigo

ANEJO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

NORMAS PARA EL MANEJO DE LOS ACCESORIOS DE ELEVACION

M No tirar los grilletes sobre materiales duros desde gran altura. Al enroscar, vigilar
que se haga hasta el fondo menos media vuelta. Esta media vuelta de menos, no
debe apretarse ni aun en el transcurso de la maniobra, al objeto de que sea facil
aflojar los grilletes al terminar la faena.

M Cuando se unan dos grilletes, debera hacerse de forma que la zona de
contacto sea la garganta de la horquilla, nunca por el bulén.

M No se usara como gancho, pues no estan calculados para los esfuerzos que se
producen en éste tipo de trabajo.

GRILLETES |M Asegurarse de que la superficie de contacto entre el bulén y el cdncamo sea la
minima para que el bulén no rompa por flexién ni por compresion diametral.

M Se debe cuidar de que al trabajar la eslinga lo haga sobre la garganta de la
horquilla, pero nunca sobre la parte recta de las patas.

M En el grillete, nunca se pueden suspender pesos cuando su punto de amarre sea
tan estrecho que forme puente, es decir, que no apoye sobre la base entera, ya que
de ésta forma se puede abrir.

M Los estrobos trabajan en sentido vertical o inclinado a la misma.

M No debera usarse grillete de buldén con pasador.

M Nunca suspender la carga lejos del centro de la misma, ya que ésta, a medida que
se eleva, tiende a girar, con lo cual se abre la pinza y puede caer dicha carga.
Ilgualmente puede abrirse la pinza con piezas irregulares o en posiciones
incorrectas de amarre.

M Cuando se iza una carga con dos pinzas, éstas deben ir lo mas préximas posible
para que no trabajen de costado y colocadas en la direccion del estrobo, formando
mismo angulo que éste, aunque si el angulo es superior a 45° no mordera bien, por
lo que no debe llegarse a dicho angulo.

M Nunca se pueden izar dos o mas chapas a la vez con |la misma pinza, ya que éstas
pueden caerse.

M Para que el amarre sea correcto es necesario que la grapa muerda el fondo.

M Lalengleta tiene que besar el rosetdn, de lo contrario la grapa estaria abierta.

M Las pinzas nunca se usaran para el transporte horizontal, por el contrario, las

PINZAS ¥ grapas nuca se usaran para el transporte vertical o inclinado.
GRAPAS
PARA PINZAS __PARA __ELEVAR __ CHAPAS
CHAPAS Y
M Puede emplearse una sola pareja de | HORIZONTALMENTE

PERFILES - .
_ pinzas _montada sobre una eslinga

siempre que el anqulo de utilizacion

esté entre 45° y 60 °.

M Para el empleo de dos pares, se
recomienda la conexion de ambas
eslingas  a un_balancin, para
mantener _en valores adecuados el
angulo lateral.

M Si el anqulo de eslingado va a estar
por encima de los 60° se
recomienda _seleccionar _una pinza
de C.M.U. superior

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS



ANEJO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

—

Puerto de Vigo
el gelisi A p

Autoridad Portuaria de Vigo

NORMAS PARA EL MANEJO DE LOS ACCESORIOS DE ELEVACION
PINZA PARA VIGA O PERFIL
M .Los esfuerzos deben ir dirigidos en el g
plano de la anilla de la mordaza.
M Para_la_  elevacion de  chapas
horizontales, se debe utilizar una
pareja_de pinzas acopladas a una
eslinga de dos ramales. El angulo de
eslingado estara entre los 45° y 90 °.
PINZAS Y
GRAPAS
PARA
CHAPAS Y
M Tener en cuenta durante el trabajo el
PERFILES factor de utilizacion _en funcién del PINZAS PARA CHAPAS.
angulo de trabajo. VERTICALMENTE
factar de utilizackdn en funcién del dngule de trabsjo i
” ','E- i L] -_!I T
‘o ]
M Sélo se utilizaran los tipos de cancamos adecuados para la carga que corresponda.
M El cancamo debe trabajar siempre en el plano para el que esta calculado. Por tanto,
al ejecutar la maniobra no deben cambiarse las longitudes de las eslingas , ya que
se crearia _en el cancamo un esfuerzo lateral que, probablemente, no se ha
considerado en la eleccion del mismo.
M Al efectuar la soldadura se tendra en cuenta la perfecta terminacién de las vueltas
en los extremos, asi como que ésta no se realice con la zona de la carga mojada.
CANCAMOS | M La soldadura debe efectuarse con electrodo basico.
M Antes de utilizar un cdncamo en una maniobra, se dejara pasar el tiempo suficiente
para gue enfrie la soldadura.
M Al elegir el punto de colocacion del cancamo sobre la carga se procurard que sea
una zona reforzada, o de no serlo se reforzara con elementos provisionales.
M Antes de utilizar un _cancamo _se observara que no presente ningun defecto de
fabricacion, fisuras, etc.
M Para identificarlos se pintara en lugar visible la carga de trabajo.
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NORMAS PARA LA CONSERVACION DE LOS ACCESORIOS DE ELEVACION

MAL

M Estos elementos se deterioraran antes de lo

M Estos elementos auxiliares de elevacion

normal, poniéndose en peligro personas y

permaneceran en buen uso el tiempo normal de

materiales en caso de utilizarlos sin

vida, ademas de ser mas facil su localizacién e

inspecciones periodicas.

inspeccion

NORMAS PARA LA CONSERVACION DE LOS ACCESORIOS DE ELEVACION
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n (4 M Desechar los ganchos que se encuentren deformados.
o |£
5 3
w
< éa M Seran retirados de servicio cuando su seccion critica haya sufrido una
© S disminucion igual o mayor que el 20% de la misma.
(2}
=z
<
g
3 M Deberan ponerse fuera de servicio cuando dejen de tener la superficie lisa,
5 tengan rebabas, grietas o saltos de material, o abiertas las horquillas.
w
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= ¥ Deberan revisarse mensualmente.
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NORMAS PARA LA CONSERVACION DE LOS ACCESORIOS DE ELEVACION

MANTENIMIENTO
&

Limpiar el cable de costras y suciedad antes de proceder a su revision

NE

CABLES

SE DESECHARAN
=

Cuando tengan rotos el 10% de los hilos, contados a lo largo del cable, en una
longitud igual a 8 veces su diametro

Por rotura de un cordén.

Cuando la pérdida de seccion de un cordén del cable, debido a rotura de sus
alambres visibles en un paso de cableado, alcance el 40% de la seccion total del
cordon.

Cuando la disminucion de diametro del cable en un punto cualquiera del mismo
alcance el 10% en los cables de cordones o el 3% los cables cerrados.

Cuando la pérdida de seccion efectiva, por rotura de alambres visibles, en dos
pasos de cableado alcance el 20% de la seccion total.

Ademas de los criterios sefialados para la sustitucion de un cable, también
debera retirarse si presenta algun otro defecto considerado como grave, como
por ejemplo aplastamiento, formacién de nudos, cocas, etc.

Asimismo, una eslinga se desechara cuando presente deficiencias graves en los
accesorios y terminales, tales como:

Puntos de picadura u oxidacién avanzada.

Deformaciones permanentes (doblados, aplastamientos, alargamientos,
etc.).

Zonas aplanadas debido al desgaste.

Grietas.

Deslizamiento del cable respecto a los terminales.

Tuercas aflojadas

Siempre que observemos concentrados en una zona pequefia varios alambres
rotos nos informaremos del maximo numero permitido, y ante una situacion
dudosa no utilizaremos la eslinga hasta que se realice una inspeccion.

N ®HE™
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NORMAS PARA LA CONSERVACION DE LOS ACCESORIOS DE ELEVACION

o) M Todas las cadenas deben revisarse antes de ponerse en servicio.
'E M Las cadenas deberan examinarse semestralmente para comprobar si estan
W demasiado alargadas o desgastadas o si tienen grietas o fisuras, o soladuras abiertas,
= 0 antes si ha sido sometida a cambios bruscos de temperatura.
UZJ Las cadenas sdlo deben ser reparadas por personas debidamente cualificadas, que
~ dispongan del equipo apropiado.
<2,: Comprobar periédicamente el buen estado de las cadenas, eslabén a eslabdn.
=
M Su didmetro se haya reducido en mas de un 5% por efecto del desgaste.
M La cadena o alguno de sus eslabones se haya alargado mas de un 5% con relacién a
su longitud original.
Ya no ofrezcan la seguridad necesaria como consecuencia de haberse sometido a
2 sobrecargas o a un _tratamiento térmico defectuoso, o hayan adquirido una
E consistencia rapida.
@) M Presente otros defectos manifiestos, como el que los eslabones hayan sufrido un
5 5 desgaste excesivo o se hayan doblado o agrietado.
O
L
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Lk b v n aplasiedi
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Eslabin read Estabon anreric
o M Evitar el roce con aristas vivas.
'E M Evitar exponer innecesariamente las eslingas textiles a la luz solar o a fuentes de
w calor que pudieran degradar las fibras que la componen
a S M Almacenar las eslingas en lugares secos, de forma que no estén en contacto con el
|5| E suelo.
é 5 M Revisar el estado de las eslingas antes de cada uso.
0 L=
Sl =z
z| ¥
A <
@ T
f_ﬂ M Cuando presenten cortes longitudinales o transversales
@
a
7
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NORMAS PARA LA CONSERVACION DE LOS ACCESORIOS DE ELEVACION

Las cuerdas de fibras no deberan exponerse a la abrasion por superficies asperas,

arenas, etc., ni a la corrosion por acidos, alcalis, etc., ni al calor excesivo.

Las cuerdas y correas de fibras no deberan ser lubricadas ni embreadas.

Se deberan revisar a intervalos en consonancia con el tipo de trabajo, pero que no

exceda de tres meses, para comprobar si hay signos de desgaste por friccion, fibras

rotas, cortes, deshilachados, variaciones en las dimensiones de los cables, hilos o

cordones desplazados, desgastes por roces entre cordones, deterioro de la fibra,

decoloracion u otros defectos.

M Las cuerdas de fibra deberan colgarse de clavijas de madera, ganchos galvanizados u
otros soportes semejantes y mantenerse separados de todos los accesorios
metalicos.

M Estar en local seco y aireado.

NE

CUERDAS

M Deberia evitarse que las cuerdas y correas de fibra mojadas se hielen.

MANTENIMIENTO

M Deben engrasarse todas las articulaciones de forma periédica. En verano
semanalmente y en invierno quincenalmente para evitar agarrotamientos y caidas de
izadas.

Deberan revisarse mensualmente.

Los elementos a revisar en la pinza son: bulén pasador, muelles, dientes de disco y

de lengieta.
Los elementos a revisar en la grapa son: desgaste de buldn y estriado o lengueta.

HNE

PINZAS Y GRAPAS

MANTENIMIENTO
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NORMAS PARA LA CORRECTA UTILIZACION DE CANCAMOS Y GRILLETES

MAL

BIEN

TR/ 277200207

TLEA i dakdi

CANCAMO O GRILLETE INADECUADO POR EXCESIVA DIFERENCIA

ENTRE LOS DIAMETROS DEL PERNO Y DEL 0JO

EXCESIVA DISTANCIA DESDE EL PUNTO DE APLICACION

DE LA CARGA A LA BASE PARA LA LONGITUD DE LA MISMA

GRILLETE NO APROPIADO O CANCAMO CON

GRILLETE DE PERNO CORTO O MAYOR

DEFICIENTE ESPESOR EN SU OJO

ESPESOR EN EL OJO DEL CANCAMO

MAL

S

ACEPTABLE BIEN
‘3“6‘ _‘?\E‘\ ——
| A\ Posible rotura ——
O R-H L 4
Nl Xe),
\ ) J l’" \'/

CHAPA A LA QUE SE
SUELDA EL CANCAMO DE

CANCAMO EN CRUZ

CANCAMO PASANTE

ESPESOR DEFICIENTE
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MAL ACEPTABLE BIEN

~1 | S \ /(

A\E ) %&) )
i I \ '. /) N /
"\. 'H‘ _,.-" .'I ’ \ \_ > 4 V'/ /
| N\~ / S

e S e
PLANO DEL [oN]e) DEL | CANCAMO EN CRUZ CON EL

GRILLETE CON EL PERNO

CANCAMO CONTENIENDO A

PLANO DEL oJO

TRABAJANDO A CIZALLA

LA RECTA DE ACCION DE LA

CONTENIENDO A LA RECTA

ESLINGA

DE ACCION DE LA ESLINGA

MAL

FORMA NO APROPIADA DE UNIR DOS

GRILLETES, UNIENDO DOS GRILLETES POR

SUS BULONES, EN LUGAR DE UTILIZAR OTRO

ACCESORIO DE ELEVACION QUE SIRVA DE

UNION ENTRE ELLOS.
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SENALES GESTUALES SEGUN R.D. 485/1997

A) Gestos generales

C) Movimientos horizontales

Significado Descripcién llustracién Significado Descripcién llustracién
Comienzo: Los dos brazos exten- Avanzar. Los dos brazos doblados,
didos de forma las palmas de las manos
Atencién. horizontal, las pal- hacia el interior, los ante-
Toma de mando. mas de las manos brazos se mueven lenta-
hacia adelante. mente hacia el cuerpo.
Retroceder. Los dos brazos doblados,

Alto:
Interrupcion.
Fin del movimiento.

El brazo derecho ex-
tendido hacia arriba,
la palma de la mano
hacia adelante.

las palmas de las manos
hacia el exterior, los ante-
brazos se mueven lenta-
mente alejandose  del
cuerpo.

Fin de las operaciones.

Las dos manos juntas a
la altura del pecho.

g
t
e

Hacia la derecha:

Con respecto al
encargado de
las sefiales.

El brazo derecho extendido
més o menos en horizon-
tal, la palma de la mano
derecha hadia abajo, hace
pequefios movimientos
lentos indicando la direc-
cion.

B) Movimientos verticales

Significado

Descripcion

llustracién

lzar.

Brazo derecho exten-
dido hacia arriba, la
palma de la mano
derecha hacia ade-
lante, describien-
do lentamente un
circulo.

Hacia la izquierda:

Con respecto al

El brazo izquierdo extendi-
do mis o menos en hori-
zontal, la palma de la ma-

0

Bajar.

Brazo derecho exten-
dido hacia abajo,
palma de la mano
derecha hacia el
interior, describien-
do lentamente un
circulo.

Distancia vertical.

Las manos indican la
distancia.

encargado de | no izquierda hacia abajo,

las sefiales. hace pequefios movimien-
tos lentos indicando la
direccion,

Distancia Las manos indican la distan-

horizontal, cia.
D) Peligro
Significado Descripcién llustracién

Peligro: Los dos brazos extendidos

Ao hacia arriba, las Palmas
de las manos hacia ade-

o parada de

: lante.

emergencia.

Répido. Los gestos codificados refe-
ridos a los movimientos
se hacen con rapidez.

Lento. Los gestos codificados refe-

ridos a los movimientos se
hacen muy lentamente,
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ANEJO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E.P.l.'s)

Se dotard a todos los operarios con los equipos de proteccion individual adecuados a las

tareas que desempenan. El criterio seguido para la asignacién de prendas ha sido:

ROPA DE TRABAJO FUERTE, RESISTENTE, CERRADA HASTA EL CUELLO Y LAS MUNECAS:

MANDIL DE CUEROQO: En tareas de soldadura

BOTAS DE SEGURIDAD: Obligatorias en todos los frabajos

GUANTES DE SEGURIDAD: En tareas de soldadura y cualquier ofra con riesgos
mecdnicos. (manipulacion de perfiles y chapas de acero, etc.), asi como durante las
operaciones de aplicacion de pintura.

CUBRECABEZAS: En tareas de soldadura y pintura.

GAFAS CONTRA PROYECCIONES DE PARTICULAS: En tareas de oxicortado y frabajos con
la radial, operaciones de aplicacién de pintura por pulverizacién.

PANTALLA FACIAL: Operaciones de soldadura eléctrica y frabajo con radial.

ARNES DE SEGURIDAD: Durante los frabajos sobre la estructura, andamio exterior, cesta
grUa autopropulsada y en aquellas operaciones que se realicen a partir 2 m de altura y
no se disponga de protecciones colectivas. (Redes, barandillas, etc.)

PROTECCION AUDITIVA: En las tareas en que el nivel de ruido sea elevado. (Operaciones
de repasado y corte con la radial, efc.)

CASCO DE SEGURIDAD: Obligatorio en toda la obra

Todos los equipos de proteccién individual que sean entregados a los trabajadores tendrdn
marcado CE, conforme a los R.D. 1407/92 y R.D. 159/95.
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ARNES ANTICAIDAS. INSTRUCCIONES DE USO
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ANEJO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

RECOMENDACIONES IMPORTANTES

El arnés anticaida debe ser utilizado Unicamente por personas que hayan sido entrenadas
previamente en el frabajo en altura.

El arnés anticaida es un equipo personal y se recomienda que sea utilizado siempre por el
mismo operario.

Antes de cada utilizacién, conviene que el usuario del arnés proceda a un examen visual
detallado (cintas, costuras, piezas metdlicas y de pldstico) para asegurarse que el arnés se
encuentra en perfecto estado de funcionamiento, sin ningun dano mecdnico, quimico o
térmico. En caso de alguna duda, el arnés debe ser retirado inmediatamente del uso.

Antes de cada utilizacién del equipo que protege contra la caida desde altura y cuyo
componente es el arnés anticaida se debe comprobar que todas las instalaciones estén
correctamente conectadas entre ellas y funcionen correctamente.

Durante su utilizacién, se tomardn todas las mediadas necesarias para proteger el arnés del
contacto con aceites, disolventes, dcidos, fuego directo, objetos incandescentes o con
partes cortantes.

Antes de comenzar el tfrabajo se comprobard el correcto cierre de los broches metdlicos y
de las cintas para evitar flojedades

No se debe utilizar el arnés anticaida en los lugares donde pueda haber explosiones.

El punto de amarre, al cual se conecta el arnés + subconjunto de conexidn amortiguacién,
debe estar situado por encima del lugar de trabajo y tener una minima resistencia estdtica
de 15 Kn. Su construccion y forma debe facilitar el desenganche automdatico del
subconjunto de conexidén amortiguacion.

El subconjunto de conexidn amortiguacion elegido puede ser conectado exclusivamente a
la anilla de enganche dorsal o a ambos nudos de enganche tordcicos. Nunca sujetarlo a
un solo nudo.

Cualquier arnés que haya parado una caida debe ser retirado de uso inmediatamente.
No efectle ningun tipo de reparacién o modificacién en el arnés.
ATENCION:

1. Nunca se debe adjuntar el subconjunto de conexién amortiguamiento a los anillos del
cinturdn de sujeciéon durante el trabajo.

2. Nunca se debe adjuntar el sistema de sujecion durante el trabajo al nudo de enganche
tordcicos.

EL AUTOR DEL PROYECTO

D. Jacobo Ayestardn Barrientos AYESTARAN fimado daiaimente o

AYESTARAN BARRIENTOS JACOBO

. . o -333002398

Ingeniero Industrial Col. N° 1.401 BARRIENTQ lomeredereconocimiento on:

c=ES,

serialNumber=IDCES-33300239B,

S JACOBO _  givenName=JACOBO,
sn=AYESTARAN BARRIENTOS,
<cn=AYESTARAN BARRIENTOS

3 3 30023 9 B JACOBO - 333002398
Fecha: 2021.07.02 11:50:57 +02'00'

Vigo, Junio de 2021
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ANEJO N° 6: JUSTIFICACION DE PRECIOS UNITARIOS.

EL AUTOR DEL PROYECTO

D. Jacobo Ayestardn Barrientos
AYESTARAN Firmado digitalmente por

. . AYESTARAN BARRIENTOS JACOBO
Ingeniero Industrial Col. N° 1.401 -333002398
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=  sn=AYESTARAN BARRIENTOS,
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3 3 3 O 0 2 3 9 B JACOBO - 333002398
Fecha: 2021.07.02 11:51:22 +02'00'

Vigo, Aunio d'.e 2021
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CUADRO DE MANO DE OBRA
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Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)

1 Ayudant e nont ador de estructura netéalica. 16, 50 1.819,70h 30. 025, 05
2 Oicial 12 electricista. 17,07 5,12h 87, 40
3 Oicial 1% instal ador de redes y equi pos de

det ecci 6n y seguri dad. 17, 00 210,98h 3. 586, 66
4 Oicial 12 fontanero. 15, 00 3.930,62h 58. 959, 30
5 Oicial 12 cerrajero. 16, 78 2,00h 33,56
6 Oicial 12 construcci 6n. 16, 52 3,94 h 65, 09
7 Oficial 12 pintor. 16, 50 736,02h 12. 144, 33
8 Ayudant e cerr aj ero. 15,79 2,00h 31,58
9 Ayudante el ectricista. 15,71 5,12h 80, 44
10 Ayudant e i nstal ador de redes y equi pos de

det ecci 6n y seguri dad. 15, 00 210,98 h 3.164,70
11 Ayudant e font anero. 13, 50 4.261,09h 57.524,72
12 Pe6n ordinari o construcci on. 15, 26 54,95h 838, 54
13 Oicial 1% nontador de estructura netalica. 17,50 1.819,70h 31.844,75

I nporte total: 198. 386, 12

I PClI SI LO BOUZAS Pagina 1
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ANEJO N°6 JUSTIFICACION DE PRECIOS UNITARIOS.

CUADRO DE MATERIALES
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Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

© oo ~NO Ok~ Ww

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Acero | am nado UNE-EN 10025 S275JR, en
perfiles | am nados en caliente, piezas
conmpuest as, para aplicaciones
estructural es.

Acero | am nado UNE-EN 10025 S275JR, en
perfiles | am nados en caliente, piezas
sinmpl es, para aplicaciones estructurales.

Gal vani z. en caliente por inmersion
Punto de |inpieza roci adores

Punt o de prueba de roci adores
Pequefia al bafiil eria

Smart Vi ew Port

Arena de 0 a 5 mmde dianetro.

Pl etina de acero | am nado UNE- EN 10025
S275JR, para aplicaci ones estructural es.

Tubo de acero gal vani zado estirado sin

sol dadura, de 2" DN 50 mm de di anetro,
segin UNE 19048, con el precio increnentado
el 15% en concepto de accesorios y piezas
especi al es.

Tubo de acero gal vani zado estirado sin

sol dadura, de 3" DN 80 nm de di anetro,
segin UNE 19048, con el precio increnentado
el 15% en concepto de accesorios y piezas
especi al es.

Tubo de acero gal vani zado estirado sin

sol dadura, de 4" DN 100 nm de di anetro,
segin UNE 19048, con el precio increnentado
el 15% en concepto de accesorios y piezas
especi al es.

Aconetida de acero gal vani zado sin

sol dadura, 2" DN 50 nmm segun UNE 19048,
incluso p/p de accesorios de conexio6n y
pi ezas especi al es.

Collarin de tona en carga con brida, de
fundici 6n, para tubo de acero gal vani zado
sin sol dadura, 2" DN 50 mm

Material auxiliar para nontaje y sujecion a
la obra de las tuberias de acero
gal vani zado, de 2" DN 50 nm

Material auxiliar para nontaje y sujecion a
la obra de las tuberias de acero

gal vani zado, de DN 80 mm

Material auxiliar para nontaje y sujecion a
la obra de las tuberias de acero

gal vani zado, de 4" DN 100 mm

Tubo de acero negro estirado sin sol dadura,
de 2" DN 50 nm de di anetro, segun UNE

19052, con el precio increnmentado el 15% en
concepto de accesorios y piezas especi al es.

Tubo de acero negro estirado sin sol dadura,
de 3" DN 80 nmde dianmetro, segin UNE

19052, con el precio incrementado el 15% en
concepto de accesorios y piezas especi al es.

Tubo de acero negro estirado sin sol dadura,
de 4" DN 100 nm de di anetro, segun UNE

19052, con el precio increnmentado el 15% en
concepto de accesorios y piezas especi al es.

Material auxiliar para nontaje y sujecion a
la obra de |las tuberias de acero, de 2" DN
50 mm

Material auxiliar para nontaje y sujecion a
la obra de |las tuberias de acero, de 3" DN
80 mm

Material auxiliar para nontaje y sujecion a

la obra de las tuberias de acero, de 4" DN
100 mMm

1,03

1,00

0, 20
12,00
45, 00

1. 000, 00
7. 650, 00
12,02

2,34

20, 00

28,00

34, 00

0, 90

1,06

1,37

9, 00

15,52

21,99

0, 90

1,37

1,97

137. 317, 46 kg

8. 032, 92 kg
91. 561, 21 kg
4,00 Ud
4,00 Ud
1,00 Ud
1,00 Ud
0, 47 ¥

786, 00 kg

1,00 m

1,00 m

1,00 m

4,00m

1,00 Ud

1,00 Ud

1,00 Ud

1,00 Ud

6. 600,00 m

524,00 m

460,00 m

6. 600, 00 Ud

524, 00 Ud

460, 00 UWd

141. 436, 98

8. 032, 92
18.312, 24
48, 00
180, 00

1. 000, 00
7. 650, 00
5, 65

1.839, 24

20, 00

28, 00

34, 00

59. 400, 00

8.132, 48

10. 115, 40

5. 940, 00

717, 88

906, 20
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Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

24

25

26

27
28

29

30
31
32

33

34

35

36

37

Cinta anticorrosiva, de 5 cmde ancho, para
protecci 6n de naterial es netalicos
enterrados, segun DI N 30672

Hor mi gon HM 20/ P/ 20/ 1, fabricado en
central

Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de
40x40 cm

Arqueta de polipropil eno, 40x40x40 cm

Esmalte sintético, color rojo RAL 3000
para aplicar sobre superficies netalicas
aspecto brillante.

Esmalte sintético, color rojo RAL 3000
para aplicar sobre superficies
gal vani zadas, aspecto brillante

Wash-priner + catalizador
I npri maci 6n anti oxi dante con poliuretano

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 16 nmde

di &metro nominal, para canalizacioén fija en
superficie. Resistencia a |la conpresioén
1250 N, resistencia al inpacto 2 julios
tenperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con
grado de protecci6n | P 547 segin UNE 20324,
propi edades el éctricas: aislante, no
propagador de la |l ama. Segun UNE- EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso p/p de
abrazaderas, el enentos de sujecio6ny
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas fl exibles).

Tubo rigido de policarbonato, exento de

hal 6genos segun UNE- EN 50267-2- 2,
enchuf abl e, curvable en caliente, de color
gris, de 25 nmde di 4netro nom nal, para

i nstal aci ones el éctricas en edificios
publicos y para evitar enisiones de huno y
gases acidos. Resistencia a |la conpresién
1250 N, resistencia al inpacto 6 julios
tenperatura de trabajo -5°C hasta 90°C, con
grado de protecci 6n | P 547 segun UNE 20324,
propi edades el éctricas: aislante, no
propagador de la Ilama. Segln UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso p/p de
abrazaderas, elenentos de sujeciony
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Caj a de derivaci 6n estanca para col ocar en
superficie, de 105x105x55 mm 7 conos
incluso regletas de conexi 6n

Cabl e bi pol ar SO2Z1-K (AS+), no propagador
de la llama y resistente al fuego, con
conductor nultifilar de cobre clase 5 (-K)
de 2x2,5 mm? de secci 6n, con aislaniento de
conpuesto polinmero a base de el asténero
vul cani zado |i bre de hal 6genos con baj a
em si 6n de hunbs y gases corrosivos (S)
pantalla de cinta de aluminio y poliéster
(@) con conductor de drenaje de cobre
estafiado y cubierta externa de conpuesto
ternopl &stico a base de poliolefina libre
de hal 6genos con baja em si6n de hunps y
gases corrosivos (Z1), siendo su tensioén
asi gnada de 300/500 V. Seglin UNE 211025

Cabl e uni pol ar ES07Z1-K (AS), no propagador
de la |lama, con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de secci 6n
con aislam ento de conpuesto ternopl astico
a base de poliolefina |ibre de hal 6genos
con baja em sion de hunps y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensi6n asi gnada
de 450/ 750 V. Segln UNE 211025

Val vul a de esfera de | aton niquel ado para
roscar de 2", con mando de cuadradillo

0, 85

4,30

3,33

3,99

21,75m
0,45 n#

1,00 ud
1,00 ud

408, 08 kg

0, 19 kg
0, 08 kg
166, 12 kg

800,00 m

1. 200,00 m

66, 00 Ud

1.200,00m

800,00 m

1,00 W

16, 53
29, 93

33, 22
49,76

2.905, 53

1,55
0,59
1. 553, 22

680, 00

5. 160, 00

219,78

4.788, 00

328, 00

35,14

I PClI SI LO BOUZAS

Pagi na 2




Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

38

39

40

41

42

43

44

45
46

47

48

49

50

51

52

53

Detector de flujo tipo paleta con retardo
de hasta 90 segundos y dos contactos NA/ NC
de 4" DN 100 nm de di anetro, para una
presi 6n maxi ma de trabajo de 31 bar, segun
UNE- EN 12259-5

Extintor portatil de polvo quim co ABC
polival ente antibrasa, con presion

i ncorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6
kg de agente extintor, con nanénetro y
manguera con boquilla difusora, segun

UNE- EN 3

Armario netéalico con puerta ciega, de
700x280x210 mm para extintor de polvo de 6
a 12 kg

Puesto de control de rociadores, de 4" DN
100 nm de di anmetro, unién brida y brida
para col ocar en posicion vertical, formado
por valvula de retencién y alarma de hierro
fundi do, trimde acero gal vani zado y canara
de retardo de fundicion.

Al arma hidraulica, con notor de agua y gong
de al eaci 6n de al umi ni o.

Accesorios y piezas especiales para
conexi 6n de puesto de control de roci adores
a red de distribuci6n de agua

Pul sador de al arma convenci onal de rearne
manual , de ABS color rojo, proteccioén |P
41, con |l ed indicador de alarnma color rojo
y Ilave de rearme, segin UNE-EN 54-11

Tapa de netacrilato

Sirena el ectrénica, de ABS color rojo, para
nontaj e exterior, con sefial Optica y
acustica y rotulo "FUEGD', alinentaci 6n a
24 Vcc, potencia sonora de 90 dBa 1 my
consunmo de 230 mA

Roci ador automati co nontante para nive

i ntermedi o, respuesta réapida con anpolla
fusible de vidrio fragil de 3 nmde

di &metro y disol uci 6n al cohdlica de col or
rojo, rotura a 68°C, de 1/2" DN 15 nm de
di &metro de rosca, coeficiente de descarga
K de 80 (nmétrico), presioén de trabajo 12
bar, acabado col or bronce, segun UNE-EN
12259-1

Accesorios y piezas especial es para
conexi 6n de rociador a red de distribucién
de agua

Pl aca de sefial i zaci 6n de equi pos contra
incendi os, de poliestireno

fot ol um ni scente, de 420x420 mm segun UNE
23033-1

Pl aca de sefial i zaci 6n de nedi os de
evacuaci 6n, de poliestireno
fotol um ni scente, de 420x420 mm segun UNE
23034.

Material auxiliar para la fijacion de placa
de sefial i zaci 6n

Mat erial auxiliar para instal aciones contra
i ncendi os

Prueba de servicio de la red pci, incluso
despl azaniento a obra e inforne de
resul t ados

160, 16

41, 83

54, 22

1.915, 24

350, 82

37,10

11, 64
1, 46

60, 67

7,00

1.675, 00

4,00 Ud

62, 00 Ud

62, 00 Ud

2,00uWd

2,00uWd

2,00uWd

22,00 Wd
22,00 Wd

6,00 Ud

2.120,00Wd

2.120,00Wd

84,00 Wd

40,00 Wd
186, 00 Ud

1.661, 95 W

1,00 W

| nporte total

640, 64

2.593, 46

3. 361, 64

3. 830, 48

701, 64

74, 20

256, 08
32,12

364, 02

42. 400, 00

5. 745, 20

588, 00

280, 00
55, 80

2.326,73

1. 675, 00
344.722, 21
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ANEJO N°6 JUSTIFICACION DE PRECIOS UNITARIOS.

CUADRO DE MAQUINARIA

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.



Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 Martillo neumati co. 4,08 1,40h 5,71
2 Conpresor portatil eléctrico 5 n#/mn de
caudal . 6, 90 1,40h 9, 66
3 Al quil er de cesta el evadora de brazo
articulado de 16 mde altura nméxi ma de
trabajo, incluso nantenimento y seguro de
responsabilidad civil. 3,00 915, 61h 2.746, 83
4 Equi po y el ementos auxiliares para sol dadura
el éctrica. 1, 90 918, 23h 1.744, 64
I nporte total: 4.506, 84
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Porto de Vigo

ANEJO N°6 JUSTIFICACION DE PRECIOS UNITARIOS.

JUSTIFICACION DE PRECIOS UNITARIOS

IPCI PARA LA PLANTA SUPERIOR DEL SILO DE ALMACENAMIENTO DE VEHICULOS. TT BOUZAS.



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 ESTRUCTURA METALICA
1.1 EMO1 kg ACERO S275JR EN CELOSIAS.
Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para
ejecucién de CELOSIAS (montantes, cordones y diagonales), en perfiles
laminados en caliente, piezas simples de las series TCuL (Tubo Cuadrado
Ligero), incluso todo tipo de uniones soldadas segun planos de detalle,
taladros y tornillos incluidos si fuesen necesarios, chapas y todo el
pequefio material necesario. Trabajado y montado en taller segin planos
de proyecto.
Incluyendo la preparacion (quemado y limpieza) de toda la superficie,
decapado, fluxado y galvanizado C5M en caliente por inmersion en bafio
de zinc.
Incluso p/p de preparacién de bordes, soldaduras, cortes, piezas
especiales, despuntes y reparaciéon en obra de cuantos retoques y/o
desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacion o
montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies.
Consultar la documentacién gréafica del proyecto, en ella se adjuntan
planos de detalle y mediciones para la fabricacién.
Se incluyen todos los medios mecanicos y de elevacion necesarios para
la ejecucién.
Ejecucion:
- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero
- UNE-ENV 1090-1. Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas
generales y reglas para edificacion
- NTE-EAS. Estructuras de acero.
Condiciones previas del soporte: Antes de iniciarse las actividades
correspondientes al proceso de ejecucién, se realizaran las siguientes
comprobaciones: Aprobacion por parte del Director de Ejecucién de la
Obra del programa de montaje, basado en las indicaciones de Proyecto y
elaborado por el montador.
Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y
cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1.
Incluye: Replanteo y marcado de ejes. Limpieza y preparaciéon de las
superficies. Colocacién y fijacion provisional de las vigas. Nivelacion y
aplomado. Ejecuciéon de las uniones. Comprobacién final del aplomado.
Reparacion de defectos superficiales.
Condiciones de terminacién: Enumeracion de las condiciones en que
debe quedar la unidad de obra para poder proseguir la ejecucién del
resto de unidades: Correcta funcion estructural y de seguridad de la
estructura.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal teérico medido segun
documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién en obra: Peso nominal teérico medido segun
documentacién gréfica de Proyecto.
(No se contabilizaran posibles aumentos sobre el peso teérico de los
perfiles debidos al proceso de galvanizado.)
AcL275a 1,60 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,03 1,65
en perfiles laminados en caliente, piezas
compuestas, para aplicaciones
estructurales.
GCl 1,00 kg Galvaniz. en caliente por inmersion 0,20 0,20
mqg07ple010c 0,01 h Alquiler de cesta elevadora de brazo 3,00 0,03
articulado de 16 m de altura méaxima de
trabajo, incluso mantenimiento y seguro
de responsabilidad civil.
mg08s0l020 0,01 h Equipo y elementos auxiliares para 1,90 0,02
soldadura eléctrica.
moEM 0,02 h Oficial 12 montador de estructura 17,50 0,35
metalica.
AmoEM 0,02 h Ayudante montador de estructura 16,50 0,33
metalica.
% 2,00 % Medios auxiliares 2,58 0,05

IPCI SILO BOUZAS
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3,00 % Costes indirectos 2,63 0,08
Precio total por Kg ......cccocveviieniinniceie e 2,71
1.2 EM02 kg ACERO S275JR EN PILARES.
Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para
ejecucién de PILARES, en perfiles laminados en caliente, piezas simples
de la serie IPE o HEB, incluso todo tipo de uniones soldadas segun
planos de detalle, taladros y tornillos incluidos si fuesen necesarios,
chapas y todo el pequefio material necesario. Trabajado y montado en
taller segln planos de proyecto.
Incluyendo la preparacion (quemado y limpieza) de toda la superficie,
decapado, fluxado y galvanizado en caliente C5M por inmersién en bafio
de zinc.
Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas
especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o
desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o
montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies.
Consultar la documentacion grafica del proyecto, en ella se adjuntan
planos de detalle y mediciones para la fabricacion.
Se incluyen todos los medios mecanicos y de elevacion necesarios para
la ejecucién.
Ejecucion:
- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero
- UNE-ENV 1090-1. Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1. Reglas
generales y reglas para edificacion
- NTE-EAS. Estructuras de acero.
Condiciones previas del soporte: Antes de iniciarse las actividades
correspondientes al proceso de ejecucién, se realizaran las siguientes
comprobaciones: Aprobacion por parte del Director de Ejecucion de la
Obra del programa de montaje, basado en las indicaciones de Proyecto y
elaborado por el montador.
Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y
cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1.
Incluye: Replanteo y marcado de ejes. Limpieza y preparacion de las
superficies. Colocacién y fijacién provisional de los pilares. Nivelacién y
aplomado. Ejecucion de las uniones. Comprobacion final del aplomado.
Reparacion de defectos superficiales.
Condiciones de terminacion: Enumeracion de las condiciones en que
debe quedar la unidad de obra para poder proseguir la ejecucion del
resto de unidades: Correcta funcion estructural y de seguridad de la
estructura.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal teérico medido seguln
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion en obra: Peso nominal tedrico medido segln
documentacidn gréfica de Proyecto.
(No se contabilizaran posibles aumentos sobre el peso teérico de los
perfiles debidos al proceso de galvanizado.)
AcL275b 1,40 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,00 1,40
en perfiles laminados en caliente, piezas
simples, para aplicaciones estructurales.
GCl 1,00 kg Galvaniz. en caliente por inmersion 0,20 0,20
mqg07ple010c 0,01 h Alquiler de cesta elevadora de brazo 3,00 0,03
articulado de 16 m de altura méxima de
trabajo, incluso mantenimiento y seguro
de responsabilidad civil.
mg08s0l020 0,01 h Equipo y elementos auxiliares para 1,90 0,02
soldadura eléctrica.
moEM 0,01 h Oficial 12 montador de estructura 17,50 0,18
metélica.
AmoEM 0,01 h Ayudante montador de estructura 16,50 0,17
metélica.
% 2,00 % Medios auxiliares 2,00 0,04
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3,00 % Costes indirectos 2,04 0,06
Precio total por Kg ......cccocveviieniinniceie e 2,10
1.3 EASO005 ud UNIONES PILARES
Uniones de nuevos pilares de las series IPE o HEB a placa de anclaje de
acero S275JR en perfil plano de la coronacion los pilares HEB600
existentes, incluyendo cartelas en acero laminado UNE-EN 10025 S275JR
segln documentaciéon grafica de proyecto , soldadaduras segun planos
de detalle, taladros y tornillos incluidos si fuesen necesarios, chapas y
todo el pequefio material necesario.
Incluyendo la preparacion (quemado y limpieza) de toda la superficie,
decapado, fluxado y galvanizado en caliente por inmersion en bafio de
zinc.
Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas
especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o
desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o
montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies.
Se incluye también en esta partida, y para la correcta insercién de los
nuevos pilares, el desmontaje de 4 planchas de tramex para el recorte de
esquinas y su posterior montaje una vez los nueos pilares estén
correctamente anclados.
Ejecucion:
- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero
- UNE-ENV 1090-1. Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1. Reglas
generales y reglas para edificacion
- NTE-EAS. Estructuras de acero.
Condiciones previas del soporte: Antes de iniciarse las actividades
correspondientes al proceso de ejecucion, se realizaran las siguientes
comprobaciones: Aprobacion por parte del Director de Ejecucion de la
Obra del programa de montaje, basado en las indicaciones de Proyecto y
elaborado por el montador.
Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y
cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1.
Incluye: Replanteo y marcado de ejes. Limpieza y preparacion de las
superficies. Colocacién y fijacién provisional de los pilares. Nivelacién y
aplomado. Ejecucion de las uniones. Comprobacion final del aplomado.
Reparacién de defectos superficiales.
Condiciones de terminacion: Enumeracion de las condiciones en que
debe quedar la unidad de obra para poder proseguir la ejecucion de
resto de unidades: Correcta funcion estructural y de seguridad de la
estructura.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de uniones medidas segun
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion en obra: Namero de uniones realmente ejecutadas.
mt07ala011d 6,00 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 2,34 14,04
S275JR, para aplicaciones estructurales.
mg08s0l020 0,02 h Equipo y elementos auxiliares para 1,90 0,04
soldadura eléctrica.
AmoEM 0,35 h Ayudante montador de estructura 16,50 5,78
metalica.
moEM 0,35 h Oficial 12 montador de estructura 17,50 6,13
metalica.
% 2,00 % Medios auxiliares 14,08 0,28
3,00 % Costes indirectos 26,27 0,79
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 27,06
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 RED DE ROCIADORES
2.1 RRO1 Ud PUESTO DE CONTROL DE ROCIADORES, DE 4" DN 100 MM DE
DIAMETRO.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién de puesto de control de rociadores, de 4" DN
100 mm de diametro, unién brida y brida, para colocar en posicién
vertical, formado por valvula de retencién y alarma, trim y camara de
retardo, para sistema de tuberia mojada. Incluso alarma hidraulica con
motor de agua y gong, accesorios y piezas especiales para conexion a
colector existente. Totalmente montado, conexionado y probado.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: UNE-EN 12845. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Sistemas de rociadores autométicos. Disefio, instalacion vy
mantenimiento.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUumero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que la zona de ubicacion estd completamente terminada.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
Replanteo de la situacién del puesto de control. Conexién a la red de
distribucién de agua.
CONDICIONES DE TERMINACION
El puesto de control sera accesible.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
mt41pcr010c 1,00 Ud  Puesto de control de rociadores, de 4" DN 1.915,24 1.915,24
100 mm de diametro, unién brida y brida,
para colocar en posicion vertical, formado
por valvula de retencién y alarma de
hierro fundido, trim de acero galvanizado
y camara de retardo de fundicion.
mt41pcrl00a 1,00 Ud  Alarma hidraulica, con motor de agua y 350,82 350,82
gong de aleacién de aluminio.
mt41pcr300h 1,00 Ud  Accesorios y piezas especiales para 37,10 37,10
conexion de puesto de control de
rociadores a red de distribucion de agua.
mo008 15,33 h Oficial 12 fontanero. 15,00 229,95
mol107 15,33 h Ayudante fontanero. 13,50 206,96
% 2,00 % Medios auxiliares 2.740,07 54,80
3,00 % Costes indirectos 2.794,87 83,85
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 2.878,72
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.2 RRO2 Ud ROCIADOR AUTOMATICO MONTANTE 68°C, DE 1/2" DN 15 mm, K DE 80
(METRICO).
Suministro e instalacién de rociador automatico montante para nivel
intermedio, respuesta rapida con ampolla fusible de vidrio fragil de 3 mm
de diametro y disolucién alcohélica de color rojo, rotura a 68°C, de 1/2"
DN 15 mm de diametro de rosca, coeficiente de descarga K de 80
(métrico), presiéon de trabajo 12 bar, acabado color bronce. Incluyendo
jaula de proteccién y paraguas inox. Incluso accesorios y piezas
especiales para conexién a red de distribucién de agua. Totalmente
montado, conexionado y probado.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: UNE-EN 12845. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Sistemas de rociadores autométicos. Disefio, instalacion vy
mantenimiento.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobaréa que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
Lared de abastecimiento de agua estara completamente terminada.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
Replanteo de la situacion del rociador, coordinado con el resto de
instalaciones o elementos que puedan tener interferencias. Conexion a la
red de distribucién de agua.
CONDICIONES DE TERMINACION
No existiran elementos que puedan interrumpir o disminuir la descarga
del rociador. El rociador no presentaréa fugas.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
mt41roc095a 1,00 Ud  Rociador automatico montante para nivel 20,00 20,00
intermedio, respuesta rapida con ampolla
fusible de vidrio fragil de 3 mm de
diametro y disolucién alcohdlica de color
rojo, rotura a 68°C, de 1/2" DN 15 mm de
didmetro de rosca, coeficiente de
descarga K de 80 (métrico), presion de
trabajo 12 bar, acabado color bronce,
segun UNE-EN 12259-1.
mt41roc500 1,00 Ud  Accesorios y piezas especiales para 2,71 2,71
conexioén de rociador a red de distribucion
de agua.
mo008 0,26 h Oficial 12 fontanero. 15,00 3,90
mol07 0,26 h Ayudante fontanero. 13,50 3,51
% 2,00 % Medios auxiliares 30,12 0,60
3,00 % Costes indirectos 30,72 0,92
Precio total por Ud .....cccocceveiiiiieicee e 31,64

IPCI SILO BOUZAS

Péagina 5



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.3 RRO6 Ud DETECTOR DE FLUJO, de 4" DN 100 mm de diametro.
Suministro e instalacion en tuberia de detector de flujo tipo paleta con
retardo de hasta 90 segundos y dos contactos NA/NC, de 4" DN 100 mm
de didmetro, para una presion méaxima de trabajo de 31 bar. Incluso
canalizacion eléctrica. Totalmente montado, conexionado y probado.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: UNE-EN 12845. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Sistemas de rociadores automéaticos. Disefio, instalacion vy
mantenimiento.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que la zona de ubicacion estd completamente terminada.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
Replanteo de la situacion del detector de flujo y canalizacién eléctrica.
Conexién a la red de distribucién de agua. Tendido y fijacion del tubo
protector del cableado. Montaje y conexionado del cableado.
CONDICIONES DE TERMINACION
El detector serd accesible.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
mt41dfr010g 1,00 Ud  Detector de flujo tipo paleta con retardo 160,16 160,16
de hasta 90 segundos y dos contactos
NA/NC, de 4" DN 100 mm de diametro,
para una presiéon maxima de trabajo de 31
bar, segiin UNE-EN 12259-5.
mt35aia090ma 200,00 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable 0,85 170,00
en caliente, de color negro, de 16 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija
en superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP 547 segin
UNE 20324, propiedades eléctricas:
aislante, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN
61386-22. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecién y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas
flexibles).
mt35cun020a 200,00 m Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no 0,41 82,00
propagador de la llama, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm?
de seccion, con aislamiento de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de
450/750 V. Segun UNE 211025.
mo008 0,51 h Oficial 12 fontanero. 15,00 7,65
mol07 0,51 h Ayudante fontanero. 13,50 6,89
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
mo003 1,28 h Oficial 12 electricista. 17,07 21,85
mo102 1,28 h Ayudante electricista. 15,71 20,11
% 2,00 % Medios auxiliares 468,66 9,37

3,00 % Costes indirectos 478,03 14,34
Precio total por Ud ..o 492,37
2.4 RRO7 Ud PUNTO DE PRUEBA ROCIADORES
Punto de pruebas de presion dinamica de instalacionde rociadores,
compuesto por manémetro, cola de tocino grifo de comprobacion
manometro, valvula de bola 1", tubo de 1" desde ultimo rociador hasta la
altura de la mano, terminado en un rociador de 1/2" abierto de iguales
caracteristicas que los instalados.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: UNE-EN 12845. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Sistemas de rociadores autométicos. Disefio, instalacion vy
mantenimiento.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que la zona de ubicacion estd completamente terminada.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
Replanteo de la situacién delpunto de prueba. Conexién a la red de
distribucién de agua. Montaje y conexionado del cableado.
CONDICIONES DE TERMINACION
El PP serd accesible.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
PPRO 1,00 Ud  Punto de prueba de rociadores 45,00 45,00
mol07 0,26 h Ayudante fontanero. 13,50 3,51
mo008 0,26 h Oficial 12 fontanero. 15,00 3,90
% 2,00 % Medios auxiliares 52,41 1,05
3,00 % Costes indirectos 53,46 1,60
Precio total por Ud ..o 55,06
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.5 RRO8 Ud PUNTO DE LIMPIEZA ROCIADORES
Punto de limpieza en instalacién de rociadores, vavula de bola 1", tubo
de 1" desde el colector hasta la altura de la mano, terminado en un racor
y tap6n. Totalmente instalado.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: UNE-EN 12845. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Sistemas de rociadores autométicos. Disefio, instalacion vy
mantenimiento.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUumero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que la zona de ubicacion estd completamente terminada.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
Replanteo de la situacion del punto de limpieza. Montaje y conexionado
del cableado.
CONDICIONES DE TERMINACION
El PL serd accesible.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
PLRO 1,00 Ud  Punto de limpieza rociadores 12,00 12,00
mol07 0,26 h Ayudante fontanero. 13,50 3,51
mo008 0,26 h Oficial 12 fontanero. 15,00 3,90
% 2,00 % Medios auxiliares 19,41 0,39
3,00 % Costes indirectos 19,80 0,59
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 20,39
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.6 10B022 m TUBERIA DN50 IPCI
Suministro e instalacion de red aérea de distribucién de agua para
abastecimiento de los equipos de extinciéon de incendios, formada por
tuberia de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de
diametro, unién roscada, sin calorifugar, que arranca desde la fuente de
abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincion de incendios.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales, raspado y limpieza de 6xidos, mano de
imprimacién antioxidante de al menos 50 micras de espesor, y dos
manos de esmalte rojo de al menos 40 micras de espesor cada una.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- UNE 23500. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de las tuberias, de los accesorios y de las piezas
especiales. Raspado y limpieza de 6xidos. Aplicacién de imprimacion
antioxidante y esmalte. Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y
piezas especiales. Realizacion de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién tendréa resistencia mecéanica. El conjunto sera estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecéanicay estanqueidad.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
mt08tan330g 1,00 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a 0,90 0,90
la obra de las tuberias de acero, de 2" DN
50 mm.
mt08tan020gd 1,00 m Tubo de acero negro estirado sin 9,00 9,00
soldadura, de 2" DN 50 mm de didmetro,
segun UNE 19052, con el precio
incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mt27pfi030 0,02 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 9,35 0,19
mt27ess010e 0,05 kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, 7,12 0,36
para aplicar sobre superficies metélicas,
aspecto brillante.
mt41www030 0,20 Ud  Material auxiliar para instalaciones contra 1,40 0,28
incendios.
mo008 0,42 h Oficial 12 fontanero. 15,00 6,30
mol07 0,46 h Ayudante fontanero. 13,50 6,21
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
mo038 0,09 h Oficial 12 pintor. 16,50 1,49
% 2,00 % Medios auxiliares 24,73 0,49

3,00 % Costes indirectos 25,22 0,76
Precio total pOrm ....ccccceevee i 25,98
2.7 10B022b m TUBERIA DN50 IPCI
Suministro e instalacion de red aérea de distribucion de agua para
abastecimiento de los equipos de extincién de incendios, formada por
tuberia de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de
didmetro, unién roscada, sin calorifugar, que arranca desde la fuente de
abastecimiento de agua hasta cada equipo de extinciéon de incendios.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales, raspado y limpieza de 6xidos, mano de
imprimacion antioxidante de al menos 50 micras de espesor, y dos
manos de esmalte rojo de al menos 40 micras de espesor cada una.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- UNE 23500. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidn y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de las tuberias, de los accesorios y de las piezas
especiales. Raspado y limpieza de 6xidos. Aplicacion de imprimacién
antioxidante y esmalte. Colocacion y fijacién de tuberias, accesorios y
piezas especiales. Realizacion de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION
Lainstalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto seré estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecénicay estanqueidad.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.
mt08tan330j 1,00 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a 1,37 1,37
la obra de las tuberias de acero, de 3" DN
80 mm.
mt08tan020id 1,00 m Tubo de acero negro estirado sin 15,52 15,52
soldadura, de 3" DN 80 mm de diametro,
segun UNE 19052, con el precio
incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mt27pfi030 0,03 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 9,35 0,28
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
mt27ess010e 0,07 kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, 7,12 0,50
para aplicar sobre superficies metélicas,
aspecto brillante.
mt41www030 0,30 Ud  Material auxiliar para instalaciones contra 1,40 0,42
incendios.
mo008 0,50 h Oficial 12 fontanero. 15,00 7,50
mol07 0,56 h Ayudante fontanero. 13,50 7,56
mo038 0,13 h Oficial 12 pintor. 16,50 2,15
% 2,00 % Medios auxiliares 35,30 0,71
3,00 % Costes indirectos 36,01 1,08
Precio total por m .......ccoceiiiiiee e 37,09
2.810B022c TUBERIA DN100 IPCI
Suministro e instalacion de red aérea de distribucién de agua para
abastecimiento de los equipos de extinciéon de incendios, formada por
tuberia de acero negro estirado sin soldadura, de 4" DN 100 mm de
diametro, unién roscada, sin calorifugar, que arranca desde la fuente de
abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincion de incendios.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales, raspado y limpieza de 6xidos, mano de
imprimacién antioxidante de al menos 50 micras de espesor, y dos
manos de esmalte rojo de al menos 40 micras de espesor cada una.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- UNE 23500. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de las tuberias, de los accesorios y de las piezas
especiales. Raspado y limpieza de 6xidos. Aplicacién de imprimacion
antioxidante y esmalte. Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y
piezas especiales. Realizacion de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién tendréa resistencia mecéanica. El conjunto sera estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecéanicay estanqueidad.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
mt08tan330k 1,00 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a 1,97 1,97
la obra de las tuberias de acero, de 4" DN
100 mm.
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
mt08tan020jd 1,00 m Tubo de acero negro estirado sin 21,99 21,99
soldadura, de 4" DN 100 mm de diametro,
segun UNE 19052, con el precio
incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mt27pfi030 0,04 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 9,35 0,37
mt27ess010e 0,09 kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, 7,12 0,64
para aplicar sobre superficies metélicas,
aspecto brillante.
mt41www030 0,40 Ud  Material auxiliar para instalaciones contra 1,40 0,56
incendios.
mo008 0,58 h Oficial 12 fontanero. 15,00 8,70
mol07 0,67 h Ayudante fontanero. 13,50 9,05
mo038 0,16 h Oficial 12 pintor. 16,50 2,64
% 2,00 % Medios auxiliares 45,92 0,92
3,00 % Costes indirectos 46,84 1,41
Precio total por m .......ccoceiiiiiee e 48,25
2.9 RRO5 TUBERIA DN50 IPCI Galvanizado

Suministro e instalacion de red aérea de distribucién de agua para
abastecimiento de los equipos de extinciéon de incendios, formada por
tuberia de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm DN
50 mm de diametro, unién roscada, sin calorifugar, que arranca desde la
fuente de abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincion de
incendios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra, accesorios y piezas especiales, raspado y limpieza, mano de
wash-primer + catalizador de al menos 50 micras de espesor, y dos
manos de esmalte rojo de al menos 40 micras de espesor cada una.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- CTE. DB-HS Salubridad.
- UNE 23500. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de las tuberias, de los accesorios y de las piezas
especiales. Raspado y limpieza. Aplicacién de wash-primer + catalizador
y esmalte. Colocaciéon y fijacion de tuberias, accesorios y piezas
especiales. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién tendréa resistencia mecéanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecéanicay estanqueidad.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
mt08tag400g 1,00 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a 0,90 0,90
la obra de las tuberias de acero
galvanizado, de 2" DN 50 mm.
mt08tag020gd 1,00 m Tubo de acero galvanizado estirado sin 20,00 20,00
soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro,
segun UNE 19048, con el precio
incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mt27pfi020 0,02 kg Wash-primer + catalizador. 7,35 0,15
mt27ess030d 0,05 kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, 8,17 0,41
para aplicar sobre superficies
galvanizadas, aspecto brillante.
mt41www030 0,20 Ud  Material auxiliar para instalaciones contra 1,40 0,28
incendios.
mo008 0,30 h Oficial 12 fontanero. 15,00 4,50
mol107 0,30 h Ayudante fontanero. 13,50 4,05
mo038 0,08 h Oficial 12 pintor. 16,50 1,32
% 2,00 % Medios auxiliares 31,61 0,63
3,00 % Costes indirectos 32,24 0,97
Precio total porm .....ccccoeveeiiiee e 33,21
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2.10 RR04 m TUBERIA DN8O0 IPCI Galvanizado
Suministro e instalacion de red aérea de distribucién de agua para
abastecimiento de los equipos de extinciéon de incendios, formada por
tuberia de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de
diametro, unién roscada, sin calorifugar, que arranca desde la fuente de
abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincion de incendios.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales, raspado y limpieza, mano de wash-primer
+ catalizador de al menos 50 micras de espesor, y dos manos de esmalte
rojo de al menos 40 micras de espesor cada una. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- UNE 23500. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de las tuberias, de los accesorios y de las piezas
especiales. Raspado y limpieza. Aplicacién de wash-primer + catalizador
y esmalte. Colocaciéon y fijacion de tuberias, accesorios y piezas
especiales. Realizacion de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién tendréa resistencia mecéanica. El conjunto sera estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecéanicay estanqueidad.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
mt08tag400h 1,00 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a 1,06 1,06
la obra de las tuberias de acero
galvanizado, de DN 80 mm.
mt08tag020hd 1,00 m Tubo de acero galvanizado estirado sin 28,00 28,00
soldadura, de 3" DN 80 mm de diametro,
segun UNE 19048, con el precio
incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mt27pfi020 0,03 kg Wash-primer + catalizador. 7,35 0,22
mt27ess030d 0,06 kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, 8,17 0,49
para aplicar sobre superficies
galvanizadas, aspecto brillante.
mt41www030 0,25 Ud  Material auxiliar para instalaciones contra 1,40 0,35
incendios.
mo008 0,30 h Oficial 12 fontanero. 15,00 4,50
mol07 0,30 h Ayudante fontanero. 13,50 4,05
mo038 0,10 h Oficial 12 pintor. 16,50 1,65
% 2,00 % Medios auxiliares 40,32 0,81
3,00 % Costes indirectos 41,13 1,23
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
Precio total por m ..o 42,36
2.11 RRO3 m TUBERIA DN100 IPCI Galvanizado
Suministro e instalacion de red aérea de distribucién de agua para
abastecimiento de los equipos de extinciéon de incendios, formada por
tuberia de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 4" DN 100 mm de
diametro, unién roscada, sin calorifugar, que arranca desde la fuente de
abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincion de incendios.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales, raspado y limpieza, mano de wash-primer
+ catalizador de al menos 50 micras de espesor, y dos manos de esmalte
rojo de al menos 40 micras de espesor cada una. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- UNE 23500. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de las tuberias, de los accesorios y de las piezas
especiales. Raspado y limpieza. Aplicacién de wash-primer + catalizador
y esmalte. Colocaciéon y fijacion de tuberias, accesorios y piezas
especiales. Realizacion de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién tendréa resistencia mecéanica. El conjunto sera estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecéanicay estanqueidad.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto
mt08tag400i 1,00 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a 1,37 1,37
la obra de las tuberias de acero
galvanizado, de 4" DN 100 mm.
mt08tag020id 1,00 m Tubo de acero galvanizado estirado sin 34,00 34,00
soldadura, de 4" DN 100 mm de diametro,
segun UNE 19048, con el precio
incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mt27pfi020 0,03 kg Wash-primer + catalizador. 7,35 0,22
mt27ess030d 0,08 kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, 8,17 0,65
para aplicar sobre superficies
galvanizadas, aspecto brillante.
mt41www030 0,30 Ud  Material auxiliar para instalaciones contra 1,40 0,42
incendios.
mo008 0,30 h Oficial 12 fontanero. 15,00 4,50
mol07 0,30 h Ayudante fontanero. 13,50 4,05
mo038 0,12 h Oficial 12 pintor. 16,50 1,98
% 2,00 % Medios auxiliares 47,19 0,94

IPCI SILO BOUZAS

Péagina 15



Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3,00 % Costes indirectos 48,13 1,44
Precio total por m ..o 49,57
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3 IPCI
3.110X010 Ud EXTINTOR POLVO QUIMICO EFICACIA ABC
Suministro y colocaciéon de extintor portatil de polvo quimico ABC
polivalente antibrasa, con presién incorporada, de eficacia 21A-144B-C,
con 6 kg de agente extintor, con mandémetro y manguera con boquilla
difusora. Incluso armario con puerta ciega y accesorios de montaje.
Totalmente montado.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccién contra incendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUumero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que la zona de ubicacion estd completamente terminada.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
Replanteo de la situacién del extintor. Fijacion del armario al paramento.
Colocacion del extintor dentro del armario.
CONDICIONES DE TERMINACION
El extintor quedard totalmente visible. Llevara incorporado su
correspondiente placa identificativa.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
mt41ixi010a 1,00 Ud  Extintor portatil de polvo quimico ABC 41,83 41,83
polivalente antibrasa, con presién
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con
6 kg de agente extintor, con manémetro y
manguera con boquilla difusora, segin
UNE-EN 3.
mt41lixw010a 1,00 Ud  Armario metdlico con puerta ciega, de 54,22 54,22
700x280x210 mm, para extintor de polvo
de 6 a 12 kg.
mo113 0,20 h Peodn ordinario construccion. 15,26 3,05
% 2,00 % Medios auxiliares 99,10 1,98
3,00 % Costes indirectos 101,08 3,03
Precio total por Ud .....cccoccveiiiieeeee e 104,11
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.2 10D004 Ud PULSADOR DE ALARMA
Suministro e instalaciéon de pulsador de alarma de rearme manual, de
ABS color rojo, proteccién IP 65, con led indicador de alarma color rojo y
llave de rearme, con tapa. Totalmente montado, conexionado y probado.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccién contra incendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijaciobn en paramento mediante elementos de anclaje.
Montaje y conexionado del pulsador de alarma. Colocacién de la tapa.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
mt41pig110 1,00 Ud  Pulsador de alarma convencional de 11,64 11,64
rearme manual, de ABS color rojo,
proteccion IP 41, con led indicador de
alarma color rojo y llave de rearme, segin
UNE-EN 54-11.
mt41pigl15 1,00 Ud Tapa de metacrilato. 1,46 1,46
mo006 0,56 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de 17,00 9,52
deteccion y seguridad.
mol105 0,56 h Ayudante instalador de redes y equipos 15,00 8,40
de deteccion y seguridad.
% 2,00 % Medios auxiliares 31,02 0,62
3,00 % Costes indirectos 31,64 0,95
Precio total por Ud .....cccooceveiiiieiciee e 32,59
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.3 10D006 Ud SIRENA ELECTRONICA
Suministro e instalacién de sirena electrénica, de ABS color rojo, para
montaje exterior, con sefial Optica y aclstica y rétulo "FUEGO".
Totalmente montada, conexionada y probada.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccién contra incendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje.
Montaje y conexionado de la sirena.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
mt41pig160 1,00 Ud  Sirena electrénica, de ABS color rojo, 60,67 60,67
para montaje exterior, con sefial 6ptica y
acustica y rétulo "FUEGO", alimentacion a
24 Vcc, potencia sonorade 90dBalmy
consumo de 230 mA.
mo006 0,51 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de 17,00 8,67
deteccion y seguridad.
mol05 0,51 h Ayudante instalador de redes y equipos 15,00 7,65
de deteccion y seguridad.
% 2,00 % Medios auxiliares 76,99 1,54
3,00 % Costes indirectos 78,53 2,36
Precio total por Ud ......cccceiiiiiiiiiriee e 80,89
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo

ud

Descripcion

Total

3.4 10D030

mt35ccg030a

mo006
mol105

%

CABLE BIPOLAR S02Z1-K (AS+)

Suministro e instalacion de cableado formado por cable bipolar SO2Z1-K
(AS+), no propagador de la llama y resistente al fuego, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2x2,5 mm2 de seccién, con aislamiento
de compuesto polimero a base de elastomero vulcanizado libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (S), pantalla de
cinta de aluminio y poliéster (O2) con conductor de drenaje de cobre
estafiado y cubierta externa de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tensi6on asignada de 300/500 V. Incluso
regletas de conexi6n y cuantos accesorios sean necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con
otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién del hilo guia en la canalizacién de proteccién.
Tendido del cableado. Conexionado de cables.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

1,00 m Cable bipolar SO2Z1-K (AS+), no 3,99
propagador de la llama y resistente al
fuego, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2x2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto polimero a
base de elastémero vulcanizado libre de
halégenos con baja emisiéon de humos y
gases corrosivos (S), pantalla de cinta de
aluminio y poliéster (O2) con conductor de
drenaje de cobre estafiado y cubierta
externa de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 300/500 V. Segun UNE
211025.
0,02 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de 17,00
deteccion y seguridad.
0,02 h Ayudante instalador de redes y equipos 15,00
de deteccion y seguridad.
2,00 % Medios auxiliares 4,63
3,00 % Costes indirectos 4,72

3,99

0,34
0,30

0,09
0,14

Precio total por m .......ccooceiiiiniice

4,86
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.510D025 Ud CAJA DE DERIVACION 105x105x55 mm
Suministro e instalacion de caja de derivacién, para colocar en
superficie, de 105x105x55 mm, con conos y tapa de registro con tornillos
de 1/4 de vuelta. Incluso p/p de elementos de sujecién. Totalmente
montada, conexionada y probada.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUumero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje.
Montaje y conexionado de la caja de derivacion.
CONDICIONES DE TERMINACION
Los registros seran accesibles.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
mt35caj030d 1,00 Ud Caja de derivacion estanca para colocar 3,33 3,33
en superficie, de 105x105x55 mm, 7
conos, incluso regletas de conexion.
mo006 0,10 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de 17,00 1,70
deteccion y seguridad.
mol05 0,10 h Ayudante instalador de redes y equipos 15,00 1,50
de deteccion y seguridad.
% 2,00 % Medios auxiliares 6,53 0,13
3,00 % Costes indirectos 6,66 0,20
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 6,86
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N°  Cddigo

ud

Descripcion

Total

3.6 10D020

mt35aial30j

mo006
mol105

%

CANALIZACION FIJA SUPERFICIE 25 mm, con IP 547.

Suministro e instalacion de canalizacién de proteccién de cableado, fija
en superficie, formada por tubo de policarbonato rigido, libre de
halégenos, enchufable, de color gris, de 25 mm de diametro nominal, con
IP 547. Incluso p/p de abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles). Totalmente montada,
conexionaday probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion.

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con
otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
Replanteo. Tendido y fijacion de la canalizacién de proteccion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién tendréa resistencia mecéanica. El conjunto sera estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

1,00 m Tubo rigido de policarbonato, exento de 4,30
halégenos segiin UNE-EN 50267-2-2,
enchufable, curvable en caliente, de color
gris, de 25 mm de diametro nominal, para
instalaciones eléctricas en edificios
publicos y para evitar emisiones de humo
y gases acidos. Resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al
impacto 6 julios, temperatura de trabajo
-5°C hasta 90°C, con grado de proteccién
IP 547 segin UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la
llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN
61386-22. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecién y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas
flexibles).
0,10 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de 17,00
deteccion y seguridad.
0,10 h Ayudante instalador de redes y equipos 15,00
de deteccion y seguridad.
2,00 % Medios auxiliares 7,50
3,00 % Costes indirectos 7,65

4,30

1,70
1,50

0,15
0,23

Precio total por m .......ccocoeiiiiin e

7,88
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.710S010 Ud SENALIZACION DE EQUIPOS CONTRAINCENDIOS
Suministro y colocaciéon de placa de sefializacién de equipos contra
incendios, de poliestireno fotoluminiscente, de 420x420 mm.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUumero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que la zona de ubicacion estd completamente terminada.
PROCESO DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacién al paramento mediante elementos de
anclaje.
CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
mt41sny020h 1,00 Ud Placa de sefializacién de equipos contra 7,00 7,00
incendios, de poliestireno
fotoluminiscente, de 420x420 mm, segun
UNE 23033-1.
mt41sny100 1,50 Ud  Material auxiliar para la fijacién de placa 0,30 0,45
de sefializacion.
mo113 0,23 h Pedn ordinario construccion. 15,26 3,51
% 2,00 % Medios auxiliares 10,96 0,22
3,00 % Costes indirectos 11,18 0,34
Precio total por Ud ..o 11,52
3.8 10S020 Ud SENALIZACION DE MEDIOS DE EVACUACION

Suministro y colocacion de placa de sefializacién de medios de
evacuacion, de poliestireno fotoluminiscente, de 420x420 mm.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijaciéon al paramento mediante elementos de
anclaje.

CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se proteGeréa frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.

IPCI SILO BOUZAS

Péagina 23
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
mt41sny020t 1,00 Ud Placa de sefializacion de medios de 7,00 7,00
evacuacion, de poliestireno

fotoluminiscente, de 420x420 mm, segun
UNE 23034.
mt41sny100 1,50 Ud  Material auxiliar para la fijacion de placa 0,30 0,45
de sefializacion.
mol13 0,23 h Pedn ordinario construccion. 15,26 3,51
% 2,00 % Medios auxiliares 10,96 0,22
3,00 % Costes indirectos 11,18 0,34
Precio total por Ud ......cccccveiiiieiee e 11,52
3.9 CESP ud RETIRADA DE SISTEMA DE ESPUMOJENO
Retirada del actual sistema de espuma@jeno existente en la sala de PCI sin
reutilizacién incluyendo transporte a vertedero autorizado y gestién de
residuos.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de protecciéon contraincendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje.
Montaje y conexionado del cable sensor.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
mo008 30,00 h Oficial 12 fontanero. 15,00 450,00
mol107 30,00 h Ayudante fontanero. 13,50 405,00
% 2,00 % Medios auxiliares 855,00 17,10
3,00 % Costes indirectos 872,10 26,16
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 898,26
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.10 CSENS Ud RETIRADA CABLE SENSOR
Retirada de instalacién de cable sensor existente en Planta segunda
inclusive resistencias de final de lineay modulos de entrada supervisada,
incluyendo transporte a vertedero autorizado y gestion de residuos.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccién contra incendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje.
Montaje y conexionado del cable sensor.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
mo006 35,00 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de 17,00 595,00
deteccion y seguridad.
mol105 35,00 h Ayudante instalador de redes y equipos 15,00 525,00
de deteccion y seguridad.
% 2,00 % Medios auxiliares 1.120,00 22,40
3,00 % Costes indirectos 1.142,40 34,27
Precio total por Ud .....ccooveiiiiieiiee e 1.176,67
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.11 MDZO Ud REPROGRAMACION DE CENTRALITA DE PCI
Reprogramacién de centralita de PCI para su integracién en el sistema
Smart view port.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccién contra incendios.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUumero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y
que hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas
para el ejercicio de la actividad.
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijaciobn en paramento mediante elementos de anclaje.
Montaje y conexionado del moédulo.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
mdz 1,00 Ud  Smart View Port 7.650,00 7.650,00
mo006 10,00 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de 17,00 170,00
deteccion y seguridad.
mol05 10,00 h Ayudante instalador de redes y equipos 15,00 150,00
de deteccion y seguridad.
% 2,00 % Medios auxiliares 7.970,00 159,40
3,00 % Costes indirectos 8.129,40 243,88
Precio total por Ud ..o 8.373,28
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.12 DLP300 Ud DESPLAZAMIENTO DE PUERTA ACCESO SALA PCI
Desmontaje de puerta de acceso a sala de PCI existente de 5 a 7 m2 de
superficie insertada en fabrica de bloques con enfoscado en ambas caras
y pintura color blanco, realizada por medios manuales y recuperacién del
material para su posterior reubicacion en el mismo emplazamiento a
1,5m de distancia, siendo el orden de ejecucién del proceso inverso al de
su instalacion, sin deteriorar los elementos constructivos a los que esta
sujeta, y carga manual sobre camién o contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUumero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que los elementos a desmontar no estan sometidos a
cargas transmitidas por elementos estructurales.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del
viento sea superior a 60 km/h.
FASES DE EJECUCION
Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de los
materiales a reutilizar. Carga manual del material a reutilizar sobre
camioén. Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza de los restos
de obra. Carga manual de los restos de obra sobre camién o contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente desmontadas seguln
especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el montaje y desmontaje de los mecanismos y de los
accesorios.
mdpci 1,00 Ud Pequefia albaiiileria 1.000,00 1.000,00
mo018 2,00 h Oficial 12 cerrajero. 16,78 33,56
mo059 2,00 h Ayudante cerrajero. 15,79 31,58
mo113 12,00 h Peodn ordinario construccion. 15,26 183,12
% 2,00 % Medios auxiliares 1.248,26 24,97
3,00 % Costes indirectos 1.273,23 38,20
Precio total por Ud .....cccocveiiiieecee e 1.311,43
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.13 IFA010 ud DESPLAZAMIENTO ACOMETIDA PCI
Desplazamiento de la acometida enterrada de abastecimiento de agua
PCI de 6 m de longitud, formada por tubo de acero galvanizado estirado
sin soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro codos necesarios, colocada
sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones
y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios y piezas
especiales, demolicion y levantado del firme existente, posterior
reposicién con hormigén en masa HM-20/P/20/I, proteccion de la tuberia
metalica con cinta anticorrosiva, y conexién a la red. Sin incluir la
excavacion ni el posterior relleno principal. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Normas de la compafiia suministradora.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
mt10hmf010Mp 0,45 m3®  Hormigdn HM-20/P/20/1, fabricado en 66,50 29,93
central.
mtOlara010 0,47 m®*  Arenade 0 a5 mm de diametro. 12,02 5,65
mt08tag120e 1,00 Uud Collarin de toma en carga con brida, de 7,47 7,47
fundicién, para tubo de acero galvanizado
sin soldadura, 2" DN 50 mm.
mt08tag110e 4,00 m Acometida de acero galvanizado sin 46,54 186,16
soldadura, 2" DN 50 mm, segin UNE
19048, incluso p/p de accesorios de
conexion y piezas especiales.
mt08tap010a 21,75 m Cinta anticorrosiva, de 5 cm de ancho, 0,76 16,53
para proteccion de materiales metélicos
enterrados, segun DIN 30672.
mtllarp1l00b 1,00 Uud  Arqueta de polipropileno, 40x40x40 cm. 49,76 49,76
mt11arp050f 1,00 Ud Tapade PVC, para arquetas de 33,22 33,22
fontaneria de 40x40 cm.
mt37sve030g 1,00 Ud Valvula de esfera de laton niquelado para 35,14 35,14
roscar de 2", con mando de cuadradillo.
mg05pdm010b 1,40 h Compresor portéatil eléctrico 5 m3/min de 6,90 9,66
caudal.
mqg05mai030 1,40 h Martillo neumatico. 4,08 571
mo020 3,94 h Oficial 12 construccion. 16,52 65,09
mo113 2,03 h Pedn ordinario construccion. 15,26 30,98
mo008 12,94 h Oficial 12 fontanero. 15,00 194,10
mol107 6,57 h Ayudante fontanero. 13,50 88,70
% 4,00 % Medios auxiliares 758,10 30,32
3,00 % Costes indirectos 788,42 23,65
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 812,07
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.14 paio PA IMPREVISTOS DE OBRA
PA ajustificar de imprevistos y/o SSAA
Partida alzada de imprevistos y/o SSAA no comtemplados a justificar en
obra. Partida de mano de Obra, maquinaria y medios materiales para
cubrir necesidades propias del tipo de obra y circunstancias especiales
en el transcurso de los trabajos, que deberéa ser justificada en obra y
aprobada por la DF y promotor.
Sin descomposicién 29.126,21
3,00 % Costes indirectos 29.126,21 873,79
Precio total redondeado por PA .......ccccoevveeiiinenen. 30.000,00
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 SYS Ud SEGURIDAD Y SALUD
Medidas de Proteccion Individuales y Colectivas, medicina preventiva y
charlas de formacion y todo lo necesario para cumplimiento de de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Sin descomposicién 18.063,11
3,00 % Costes indirectos 18.063,11 541,89
Precio total redondeado por Ud ........cccceevivennnnnns 18.605,00
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
5 GESTION DE RESIDUOS
5.1 GRE Ud GESTION DE RESIDUOS
Plan de gestion de residuos segiin Documentacién técnica aportada.
Sin descomposicién 2.791,65
3,00 % Costes indirectos 2.791,65 83,75
Precio total redondeado por Ud ..........cccocvevieennn. 2.875,40
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
6 OCA Y LEGALIZACIONES
6.1 XRI090 Ud OCA RED ROCIADORES
Prueba de servicio total de la instalacion de rociaddores autométicos del
Silo de Bouzas para comprobar la resistencia mecéanica y estanqueidad
de la red interior de suministro de agua. Realizada por OCA incluyendo
certificados e informes.
mt49prs050 1,00 Ud  Prueba de servicio de la red pci, incluso 1.675,00 1.675,00
desplazamiento a obra e informe de
resultados.
% 2,00 % Medios auxiliares 1.675,00 33,50
3,00 % Costes indirectos 1.708,50 51,26
Precio total redondeado por Ud .......c.ccccecuveiiinnenn. 1.759,76
6.2 legPClI Ud LEGALIZACION DE LA INSTALACION DE PCI
Legalizacion de la instalacién de PCI de la Planta Tercera del Silo de
Bouzas ante la delegacién provicial de industria incluyendo certiicados y
trdmites administrativos.
Sin descomposicién 3.500,00
3,00 % Costes indirectos 3.500,00 105,00
Precio total redondeado por Ud ........ccccceeviieennnnn. 3.605,00
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