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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente proyecto es la realizacidén de una serie de actuaciones en una parcela del muelle del Arenal,
dentro del recinto Portuario de Vigo, consistentes en habilitar dicha parcela para el almacenamiento provisional de
mercancia general contenerizada.

El Puerto de Vigo, ademds de por su privilegiada posicidn geografica, geocéntrica en las rutas maritimas mundiales
y de sus condiciones naturales de abrigo que lo etiquetan como puerto seguro, se caracteriza por su condicién de
puerto altamente especializado en el movimiento de mercancia general diversa de alto valor, siendo mas del 90 %
de la mercancia que se mueve a través de Vigo, mercancia general, y mas de un 70 % de ésta, en contenedor.

El muelle del Arenal, con una longitud de 523 m, y un calado variable desde 10 a 14 m, se divide en dos
alineaciones; una de ellas destinada a mercancfa general, con 292 m; y la otra, con 231 m, destinada a graneles,
tanto liquidos como sélidos. Dispone de diversas instalaciones especiales, asi como de un almacén para sal, un
depdsito para suministro de combustible a buques, y el Puesto de Inspeccién Fronteriza (PIF).

La explanada tiene una superficie aproximada de 3.986 m?, de los que 1.305 m”serén destinados a la manipulacion
de contenedores y los restantes 2.681 m* se dedicaran al depdsito o almacenamiento provisional de contenedores.

Este proyecto ha de servir de base a la contratacion, por parte de la Autoridad Portuaria de Vigo, de los trabajos de
“ACONDICIONAMIENTO DE PARCELA EN EL MUELLE DEL ARENAL”.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Los trabajos que comprende el Proyecto de “Acondicionamiento de parcela en el Muelle del Arenal”, consisten en
una serie de actuaciones, cuya relacién se presenta a continuacidn:

1. Trabajos previos de demoliciones y desmontajes, que incluyen demoliciones de losas de hormigdn
armado, pavimentos de aglomerado asfaltico y de hormigdn, aceras, asi como la demolicién y desmontaje
de los distintos materiales y estructuras que conforman el cierre existente, incluyendo el desmontaje de
portales, la proteccién o desmontaje y posterior montaje de cdmaras e instalaciones existentes en las
inmediaciones del cierre segun indicaciones de las Compafiias Suministradoras.

2. Excavaciones en desmonte a cielo abierto, en todo tipo de terrenos, asi como excavacién en zanjas, pozos
y cimientos, considerando siempre la compactacién del fondo de la excavacién. Ademds, se realizardn
rellenos con suelo seleccionado compactados hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501, rellenos con material y
suelo seleccionado granular, con arena y con hormigdn para proteccién de tuberias, en zanjas.

3. Instalaciones y reposicion de servicios afectados. Se dota a la parcela de una instalacidon de
abastecimiento de agua con tres bocas de riego, realizando la acometida a la red general de
abastecimiento de agua del puerto, por otra parte, se ubican sumideros, canales de drenaje, cunetas,
pozos de registro y conducciones enterradas en PVC que permiten evacuar las aguas residuales y pluviales
de la explanada. Se ha previsto un suministro eléctrico 230/400 V partiendo de un Centro de
Transformacion cercano, perteneciente al puerto, con una linea tendida por la acometida eléctrica
existente que llega a la parcela. Se disefia una instalacién de alumbrado exterior que garantiza una
visibilidad adecuada durante las horas vespertinas y nocturnas de forma que las operaciones de los
equipos que trabajan en la explanada se desenvuelvan con seguridad, cumpliendo la norma espafola
UNE-EN 12646-2, sobre iluminacién de los lugares de trabajo en exteriores. En concreto, se colocaran dos
apoyos metalicos de chapa tubular de 20 m. de altura, localizados en los dos accesos a la explanada;
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disponiendo cada apoyo de dos proyectores de 520 W de potencia. Por otra parte, se realizard una
instalacién de fuerza que alimentara cuatro puntos con tomas de corriente trifisica y maonofésica.
Ademas, serad necesario realizar la reposicién de la instalacién aérea de telecomunicaciones y datos que
discurre por el cierre de la parcela, para ello se dispondra una red de canalizaciones como previsién para
la instalacién de telecomunicaciones.

4. Pavimentado de la superficie a acondicionar para almacenamiento provisional de contenedores. Para ello,
previa compactacion de la superficie, se ejecutarda en la zona de manipulacién provisional de
contenedores, una capa de zahorra y un pavimento continuo de hormigén HF-4,5 armado con fibras. El
area destinada al almacenamiento de los contenedores se pavimentara, también previa compactacién de
la superficie, con una capa de zahorra y una seccién de firme con mezclas bituminosas en caliente,
confarmada por una capa base de 9 cm. de espesor tipo AC32 base 50/70 G (G-25), una capa de rodadura
realizada con mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 surf 50/70 D (D-20) de 6 cm. de espesor, con sus
correspondientes riegos de imprimacién y adherencia.

5. Sefializacién horizontal, formada por marcas viales longitudinales continuas y discontinuas, reflexivas, de
10, y 40 cm de ancho, con microesferas de vidrio para conseguir visibilidad nocturna; marcas viales en
cebreados, isletas, cedas y resto de simbolos. Sefializacidn vertical compuesta por sefial vertical
retrorreflectante de prohibicidn, con poste galvanizado de sustentacién. Obras complementarias de
refuerzo y rejuntado de la silleria del cierre existente, reconstruccién de acera, adaptacién de pozos y
arquetas a nueva rasante, colocacién de bolardos de fundicién, asi como suministro y colocacién de
extintores para cumplimiento del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos
Industriales y Reglamento de Instalaciones de Proteccidn Contra incendios.

Todas las partidas relacionadas incluirdn los materiales, la maquinaria, medios auxiliares y de transporte
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos. Ademds, se incluyen dos partidas alzadas, que recogeran las
medidas de seguridad y salud, y medioambientales necesarias para el cumplimiento de la legislacién aplicable
vigente.

3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LAS OBRAS

Se atenderd en todo momento, tanto en lo relativo a la seleccién de materiales como a la ejecucion de las obras, a
las instrucciones, normativa y reglamentos aplicables vigentes, asi como a las normas de buenas practicas en la
construccién, siguiendo el criterio de la direccién de las obras.

4. JUSTIFICACION DE PRECIOS
Se incluye la justificacién de los precios empleados en los presupuestos como Anejo ne3: Justificacién de Precios.

El presupuesto de Ejecucién Material del “Acondicionamiento de parcela en el Muelle del Arenal”, sin incluir costes
indirectos es aproximadamente de 198.809,23 €.

Total C.D. Total C. I. Duracién Qbra Imprevistos C. Indirectos

198.809,23 € 9.900,00 € 2 Meses 1% 6%

5. PLAN DE CALIDAD

El contratista deberd presentar un Plan de control de calidad, en el que se recojan los ensayos a realizar en las
distintas actividades o unidades de obra, de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y con la
normativa vigente de aplicacién. Dicho Plan habra de presentarse a la Direccién de Obra para su aprobacién, al
inicio de la misma, e informar periédicamente de su control y seguimiento, mediante la emisién de informes
mensuales.
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El presupuesto de este Plan de Calidad se considera incluido en los precios de las distintas unidades.
6. ESTUDIO DE VIGILANCIA AMBIENTAL Y GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo n2 5 se incluye un Estudio de Vigilancia Ambiental. Asimismo, de acuerdo con lo establecido en el R.D.
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccién y Gestién de los Residuos de Construccion y
Demolicidn, se ha incluido el correspondiente Estudio de Gestion de Residuos segun lo especificado en el articulo 4
del citado Real Decreto.

En relacién a los residuos peligrosos que se puedan generar durante la ejecucién de la obra, se debera tener en
cuenta lo indicado en la normativa especifica de aplicacién, entre otras, la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos
y suelos contaminados y la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

El Contratista, adjudicatario de las Obras, debe desarrollar, antes del inicio de las mismas, el correspondiente Plan
de Vigilancia Ambiental y el Plan de Gestién de Residuos, cumpliendo la normativa vigente de aplicacién.

7. PLAZO DE EJECUCION. PROGRAMA DE TRABAJIOS

Al objeto de cumplir el RDL 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, se fija un plazo global para la ejecucién de las obras a las que se refiere el presente
proyecto de DOS MESES (2). Como Anejo n2 4 a este documento, se incluye una estimacién del programa de
trabajos, si bien la empresa adjudicataria, previamente al comienzo de las obras debera presentar un programa de
trabajos detallado, acorde con su oferta, de todos los trabajos a realizar.

8. OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucién de las obras, aunque no esté
especificado en este Proyecto, siempre que asi lo disponga por escrito la Direccidn Facultativa.

Ef Contratista estard obligado al cumplimiento, a su costa y riesgo, de todas las prescripciones que se deriven de su
caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigentes o que puedan dictarse durante la
vigencia del Contrato.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista estara obligado a colaborar, planificarse y coordinarse con las
empresas que realizan la explotacion portuaria, asi como concesionarios, estando obligado a cumplir cuantas
instrucciones reciba de la Direccién Facultativa en relacién con ello. Para ello, si es necesario, la empresa
adjudicataria podré realizar los trabajos en varios turnos, los fines de semana y en horario nocturno (siempre
cumpliendo la legislacién vigente e informando a la Autoridad Laboral), con el propdsito de interferir lo minimo
posible en el desarrollo de las actividades portuarias, asi como realizar los trabajos en condiciones dptimas de
Seguridad y Salud en el trabajo. Dichos trabajos se efectuardn adecuando la iluminacién a las condiciones y
circunstancias luminicas necesarias, para trabajar siempre en las condiciones 6ptimas de seguridad, cumpliendo la
normativa vigente, no pudiendo reclamar el Contratista indemnizacién alguna por los perjuicios que le ocasione el
cumplimiento de lo anterior, ni por las movilizaciones de equipos que se pudiesen derivar por estos conceptos.

9. SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo establecido en el R.D. 1.627/97, de 24 de octubre, se ha incluido como Anejo n? 6 a la memaria
de este proyecto el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud Laboral segtn lo especificado en los articulos 4 y
5 del citado Real Decreto, cuyo presupuesto de ejecucidon material asciende a la cantidad de “DOS MIL CIEN EUROS
(2.100,00 £€)".

El Contratista, adjudicatario de las Obras, debe elaborar el Plan de Seguridad y Salud, previamente al inicio de las
Obras que se definen en el presente Proyecto.
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10. PRESUPUESTO

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a |la cantidad de DOSCIENTOS NUEVE MIL SEISCIENTOS CUARENTA
Y OCHO EUROS CON ONCE CENTIMOS (209.648,11 €), y el Presupuesto de Inversion a la cantidad de DOSCIENTOS
CUARENTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS (249.481,25 €).

01 TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES 7.733,22
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 22.301,52
03 PAVIMENTACION 95,599,29
04 INSTALACIONES Y REPOSICION DE SERVICIOS 56.088,61
05 OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS 24.525,47
06 VIGILANCIA AMBIENTAL Y GESTION DE RESIDUOS 1.300,00
07 SEGURIDAD Y SALUD 2.100,00 €E
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 209.648,11
13 % Gastos Generales 27.254,25
6 % Beneficio Industrial 12.578,89
TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION (SIN IVA) 249.481,25 €1

11. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Atendiendo a Los articulos 65 y siguientes del RDL 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, y a los articulos 25, 26 y 36 del RD 1098/2001, de 12 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se
propone la siguiente clasificacién a la empresa adjudicataria:

GRUPO | SUBGRUPD | ___ DENOMINACION CATEGORIA
G 3 Viales y pistas con firmes de hormigdn hidraulico 1
G 4 Viales y pistas con firmes de mezclas bituminosas 1

12. REVISION DE PRECIOS

Dado el plazo de ejecucién dedos meses(2)} y conforme a lo previsto en el Capitulo Hl, arts. 89-93-94 del RDL
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Pdblico,
no procede la Revisidn de Precios.

13. PLAZO DE GARANTIA

De acuerdo al RDL 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos
del Sector Piblico, arts. 95-104, se fija un plazo de garantia de un afio.

14. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N21 MEMORIA Y ANEJOS
v Anejon?1: Pavimentos
v Angjon22: Alumbrado
v/ Anejon2 3:  lJustificacién de Precios
v Anejon24: Plan de Obra
¥ Anejo n2 5:  Estudio de Vigilancia Ambiental y Gestion de Residuos
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v Anejo n2 6:  Estudio de Seguridad y Salud

DOCUMENTO N22. PLANOS

Situacion

Estado actual

Planta de peffiles

Perfiles transversales desmonte

Firmes y mapa de pendientes

Red pluviales

Fuerza, alumbrado, abastecimiento, saneamiento y contraincendios
8. Sefializacién horizontal y vertical

NSO A WNR

DOCUMENTO Ne3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N24. PRESUPUESTO

¥' Mediciones

¥ Cuadro de precios n21

¥v' Cuadro de precios n22

v" Presupuestos parciales
v" Resumen de presupuesto

15. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

De acuerdo con el art. 86 de RDL 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Contratos del Sector Piblico, se manifiesta que el presente proyecto comprende una obra completa, no
fraccionable, susceptible de ser entregada para su uso publico.

16. CONCLUSION

Con todo lo expuesto anteriormente se considera justificada la Memoria del presente Proyecto.

Vigo, enero de 2018
EL JEFE DE AREA DE PLANIFICACION E LA JEFA DE DIVISION DE
INFRAESTRUCTURAS PROYECTOS Y OBRAS
Fdo.: José Enrigue Escolar Piedras Fdo.: lrene Ruiz Barbeito
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FIRMES
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1. DATOS Y CARACTERISTICAS DE LA ZONA AFECTADA

La explanada a pavimentar tiene una superficie aproximada de 3.986 m? y un perimetro de 296 m, siendo 2.681 m?
para el depésito o almacenamiento provisional de contenedores y los restantes 1.305 m’ para la circulacion de los
equipos de manipulacién de dichos contenedores.

Para la zona de depésito se propone un pavimento asfdltico con categoria de provisional debido
fundamentalmente a la prevision de una vida Util inferior a 8 afios, mientras que para la zona de circulacién de
equipos se propone un pavimento de hormigén armado con fibras de acero, por proporcionar buena resistencia a
la rotura, especialmente a flexion, buena resistencia a la fatiga dinamica, a la resistencia al impacto, asi como
resistencia a fenémenos de desagregacion de la superficie y buena durabilidad.

2. CALCULO DE LA CATEGORIA DEL TRAFICO

Se establece una categoria de tréfico B, para toda el area de la explanada, de forma que se garantice un firme que
resista el paso del trafico de pesados portadores de la mercancia que se carga y se descarga en la parcela.

La categoria de trafico B esta definida, segin la redaccién de la ROM 4.1-94 "Proyecto y construccion de

pavimentos portuarios”, como trafico pesado.

3. CALCULO DE LA EXPLANADA

Para definir la categoria de la explanada como cimiento de un firme se deben tener en cuenta diversos aspectos: la
naturaleza del relleno y su grado de consolidacién, y fos materiales empleados en la coronacién.

Para nuestra explanada tenemos una categoria de relleno:
e Rellenos malos consolidados (MC)
Son rellenos hidraulicos con alto contenido de finos (>35%) y sometidos a tratamiento de consolidacién.

La categoria de explanada viene dada por la tabla 4.2. de la ROM 4.1-94:

TABLA 4.2. CATEGORIAS DE EXPLANADAS

: ¢ " )

COROCNACION MNC RNC BNC MC RC 8C
Suelos adecuados EC | EC E0 | E1 E1 E1d
Sueios seleccionados E1 l E1 Et | E1l E2 E2
TFode uno de cantera Et E1 Et E2 E2 | E3

) [ [
Suelos seleccionados
con CBR » 70 Et E1 E2 : E2 E3 | E3
NOTA:

{*) En estos casos se construiran firmes provisionales.

Ya que la coronacién estaréa formada por todo uno de cantera nos encontraremos con una explanada:
e E2, “Explanada buena”

Ya que nos encontramos en una explanada E2, seglin los datos anteriores, se deber4 extender una capa de base,
como formacion bajo el firme, con un espesor de 0,25 m de zahorra artificial.
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4. CALCULO DE FIRMES

Con las categorias de explanada y de tréfico, se deberia seleccionar uno de los tipos de firme recogidos en el
catalogo de la ROM 4.1 para el uso y la zona considerados.

Como hemos comentado anteriormente, para la zona de depdsito de contenedores nuestro firme tendra una
categoria de provisional por lo que sera de aplicacién las tablas del punto C.19. “Firmes provisionales”:

FIRMES PROVISIONALES TABLA C.15.

& MEZCLAS BITUMINGSAS Y RIEGOS CON GRAVILLA

TRAFICG A ™ TRAFICOB @ TRAFICOC® TRAFICOD

G15m 0,12m 0,08m 0,05 ¥o DTS ®

NOTAS:

1} Para todos los usos vy zonas, siempre gue las deformaciones previsibles sean compatibles con la explotacién. En determinadas situaciones
{por ejemplo, parques de vehiculos sabre orugas) ef proyectista considerars la posibifidad de no emplear ningin pavimento, funcionando
coma izl 1a base de zzhorra arlificial, Iz eual se colocaria entonces incluso sobre explanadas E3.

2} Mezclss bituminosas en caliente extendidas en dos capas, siendo 0,06 m el espesor de ia capa superior, en la cual debe garantizarse una
elevada resistencia a las deformacionss plasticas.

3; Mazclas bituminosas abierias en frio extendidas en dos capas de 04 m cada una, y con un sellado posterior de lechada bituminosa.

4} Mezclas bituminosas abiertas en frio extendidas en una soia capa y con un sellado posterior de lechada bifuminosa.

5} Riegt con gravilia bicapa {doble tratamiento superificial).

Como nos encontramos en una categoria de Trafico B, la mezcla bituminosa deberia tener un espesor minimo de
0,12 m, optdndose por un espesor de 0,15 m, recomendado por la ROM en caso de utilizar una mezcla tipo
hormigén bituminoso en una seccién de firme con trafico pesado. De este modo la seccién de firme sera:

e 0,09 m de AC32 base G (G-25)
e 0,06 m de AC22 surf D (D-20)

Por lo tanto, en la zona de depésito se establecerd un firme basado en una capa de rodadura de 0,06 m de
aglomerado del tipo D-20. y una base de 0,09 m de aglomerado del tipo G-25.
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Para la zona de circulacién de equipos seran de aplicacién las tablas del punto C.7.a. y C.7.b. de la ROM 4.1
“Almacenamiento de contenedores”:

S0 COMERCIAL ALMACENAMIENTO DE CONTENEDORES TABLA C.7a.
{: PAVIMENTO DE HORMIGON VIBRADO HP 40 M@
TRAFICO A TRAFICO 8 TRARICO C TRAEICO D
8,26m
0,35m 032Zm 0,28 m
I: PAVIMENTO DE HORMIGON COMPACTADO CON RODILLO®
TRAFICO A ‘ TRAFICO B TRAFICO C TRAFICO D
0.35m ! 032m 028m 026m
iz PAVIMENTO CONTINUO DE HORMIGON ARMADO
TRAFICC A TRAFICO B TRAFICO C | TRAFICO D
031 m 028m | 0.25m I 822m
NOTAS:
(1) £n case de emplear hormigén HP 35 se aumentard el espesor en 0,03 m. .
{2) En ias zonas de depbsito de los contenedores existe la posibiidad, con fos espesores indicados, de que se produzean fisuraciones, que se
consideran admisibies si dichas zonas van a ser empleadas pars depdsiio y no para fa circulacion de ios equipos.

USO COMERCIAL ALMACENAMIENTO DE CONTENEDORES TABLAC1G.
IV: PAVIMENTO DE HORMIGON ARMADOD CON FIBRAS DE ACERQ
TRAEICO A TRARICO B TRAEIO C TRAFIGO D
G20 m
0.28m 025 m 0,22m
V: ADOQUINES PREFABRICADOS DE HORMIGON ™
TRAFICO A2 TRAFICO 8% TRAFICO ¢ TRAFICO D
G.12m D1 m 0,10 m CO08m
Vi LECHOS DE GRAVA ™
TRAFICO A TRAFICO B TRAFICOC TRAFICO D
g40m Q4tm 035m 035m
NOTAS:
{1} En todos los casos jos mdoquines se apoyan en una capa de nivelacidn de arena de un espesor iras compactacion de 5,03 m.
{2) La capa debase estara conslifuida por una capa de alguna de las sigulentes unidades de obra: hormigdn magro (0,15 ml, hormipdn H-475
0,15 m) o suelocemento 0,20 m), inclusa en el caso de explanada E3.
{3} Unicamente para i depdsite de los contenedores, por fo que en fas superficies de circulacion debe emplearse ol solucion.

Adoptandose como solucidén un pavimento de hormigén vibrado HF-4.5 MPa, de resistencia caracteristica a
flexotraccidn, con un espesor de 0,25 m, con consistencia plastica, para ambiente marino, con cemento resistente
a sulfatos o agua de mar de alta resistencia (SR), siendo la dosificacién de cemento = 300 kg/m3, con aporte de
fibras de acero 60/80 (30 kg/m3).
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO DEL ANEJO

El objeto del presente Anejo es la definicidn, calculo y valoracion de los elementos necesarios para la realizacién de
la instalacidn del alumbrado de una parcela del muelle del Arenal, dentro del recinto Portuario de Vigo, destinada
al almacenamiento provisional de contenedores.

1.2. REGLAMENTO Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS
La instalacion eléctrica se ha proyectado teniendo en cuenta la siguiente normativa:

- Reglamento Electrotécnico para Instalaciones Eléctricas en Baja Tensién; Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto
{BOE nlim. 224, de 18 de septiembre de 2002 e Instrucciones Técnicas Complementarias).

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

- Norma UNE-EN 12464-2:2016. lluminacién. lluminacién de lugares de trabajo. Parte 2: Lugares de trabajo
exteriores.

- La “Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16)”, aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de junio.
- La "Instruccién de hormigdn estructural" EHE-08, aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

- Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccién de Acero Estructural (EAE)” (BOE
del 23 de junio de 2011). Correccién de errores BOE del 23 de junio de 2012.

- Eurocédigos Estructurales.
- Normativas UNE vigentes que afecten a los materiales y obras a realizar del presente proyecto.

- Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de obras de hormigén en masa o armado (EH-82). Real Decreto
2252/1982, de 24 de julio (B.O.E de 13 de agosto de 1982).

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene de Trabajo Orden del Ministerio de Trabajo, de 9 de marzo de 1971
(B.O.E de 16 y 17 de marzo de 1971).

- Ley31/1995, de 8 de noviembre, prevencién de riesgos laborales.
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo, en la industria de la construccién. Orden del Ministerio de
Trabajo de 20 de mayo de 1952 (B.O.E de 15 de junio de 1952 y 22 de diciembre de 1953).

Aquellas normas que sustituyan o complementen las anteriores y que hayan sido publicadas con anterioridad a Ia
licitacion.
1.3. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las obras se ubican en su totalidad dentro de los limites de la zona portuaria de Vigo, en una parcela localizada en
el Muelle del Arenal.
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1.4. FINALIDAD Y REQUISITOS DE LA INSTALACION

La instalacién de alumbrado exterior que nos ocupa debe garantizar una visibilidad adecuada durante las horas
vespertinas y nocturnas de forma que las operaciones de los equipos que trabajan en la parcela se desenvuelvan
con seguridad, cumpliendo la norma espafiola UNE-EN 12646-2, sobre iluminacién de los lugares de trabajo en
exteriores.

Los usuarios de la instalacién deben de estar en condiciones de percibir y localizar oportunamente todos los
detalles del entorno: sefalizacidn, situaciones de peligro y obstaculos. Acerca de los dltimos interesa poner en
evidencia su perfil a fin de que pueda ser identificado rapidamente. El contorno resulta evidente solo si existe
contraste, o sea, diferencia de luminancia entre el objeto y el fondo.

Entre los requisitos de la instalacion debemos destacar los siguientes:

- Evitar los fenémenos de deslumbramiento, puesto que reducen la percepcion visiva, aumenta la tension
nerviosa y causan fatiga. El deslumbramiento depende de la luminancia de la lampara, de la luminaria, de su
superficie emisora y de la colocacion respecto al campo visual.

- Ofrecer una aceptable uniformidad en la iluminacion.
- Garantizar la maxima seguridad contra los contactos directos e indirectos.

- No constituir una fuente de peligro para los vehiculos o para los peatones, a tal fin se determinara
cuidadosamente la posicién y distanciamiento de los apoyos.

- Asegurar para todo el conjunto de la instalacién un alto grado de fiabilidad.

- Mantener un nivel minimo de eficiencia y ahorro energético.

- Limitar el resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminosa y reducir la luz intrusa o molesta.
1.5. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO

PLANTEAMIENTO GENERAL Y DISENO DEL ALUMBRADO

El presente anejo describe una instalacién de alumbrado publico que se ejecutard dentro de los limites de la zona
portuaria de Vigo. En concreto, las actuaciones que se proyectan consisten en dos apoyos metélicos de chapa
tubular de 20 m. de altura, localizados en los dos accesos a la explanada. Disponiendo cada apoyo de dos
proyectores de 520 W de potencia.

El alumbrado se alimentara desde el cuadro de mando instalado en la parcela.

Con relacion a la tipologia prevista para las luminarias y proyectores se escoge una solucién de alumbrado tipo LED
(luminarias de diodos emisores de luz).

Todas las partes de la instalacidn se ajustardn en cualquier caso a lo establecido en la Instruccién Técnica
Complementaria ITC BT-09 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, referente a instalaciones de alumbrado
publico.

NIVELES DE ILUMINACION

Los niveles de iluminacién escogidos para la parcela serdn fos niveles de referencia que se muestran en Norma
UNE-EN 12464-2 para la iluminacion de lugares de trabajo en exteriores.

En las siguientes tablas de la Norma UNE-EN 12464-2, se refleja los requisitos aplicables a la parcela del proyecto.
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1.6. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO
COLUMNAS

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior se ajustaran a la normativa vigente. Seran de materiales
resistentes a las acciones de la intemperie o estardn debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la
entrada de agua de lluvia ni la acumulacién del agua de condensacidn. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones,
se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la accién
del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2’5, considerando las luminarias instaladas en el soporte.

Apoyo tubular de 20 metros con plataforma

Se trata de un apoyo metdlico de acero de chapa de seccién poligonal con una altura de 20 metros, con plataforma
superior para albergar 2 proyectores LED de 24 kg. cada uno, fabricadas conforme UNE EN-40, disponiendo de
marcado CE de acuerdo con la directiva de la construccion 89/106/CEE.

Estara fabricado en chapa de acero de calidad minima S 355 IR seglin UNE EN 10025, con limite eldstico 355
N/mm2 y resistencia a la traccién 490 n/mm2, con espesores segtin calculo, exenta de imperfecciones, manchas,
bultos o ampollas. Podran constar de uno o dos tramos unidos por superposicién por solapamiento, con una
longitud de empotramiento funcién de la altura y esfuerzo.

El célculo se realizara segln lo prescrito por el Anexo Técnico del Real Decreto 2642/85; considerando de forma
simultanea los esfuerzos debidos a la accién del viento sobre la plataforma, proyectores y sobre Ia superficie de
apoyo, asi como el peso del tubular.
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El fuste cuenta en la clspide con una placa soporte preparada para la fijacion de la plataforma y otros accesorios.
Dicha plataforma o corona superior se fabrica mediante perfiles metalicos unidos mediante tornilleria para formar
un emparrillado rectangular o poligonal, con las dimensiones y geometria necesaria para albergar 2 proyectores
LED de 24 kg. cada uno, en la disposicién adecuada para iluminar la explanada.

En su extremo inferior el apoyo tubular va preparado con una placa de anclaje reforzada con cartelas para la
fijacion al bloque de cimentacidn mediante pernos de anclaje, todo ello con dimensiones y espesores
proporcionados y acreditados por el fabricante del apoyo.

Por el lateral de la torre se montard una escalera modular con aros quitamiedos para el acceso a la plataforma
superior. También contara con una linea de vida para aumentar la seguridad del ascenso.

El mastil estara interiormente hueco de tal manera que permite el paso de los cables necesarios para el
abastecimiento de energia eléctrica de los aparatos de iluminacién situados en la corona superior.

El apoyo tubular ird ubicado de acuerdo con las exigencias del calculo de iluminacién y se orientaran en el proceso
de hormigonado de las cimentaciones.

Todas las soldaduras serdn realizadas antes del proceso de galvanizacién vy serdn realizadas por operarios
cualificados y con procedimientos de soldadura determinados.

Los electrodos empleados seran compatibles con el grado de acero usado y tendran propiedades mecéanicas como
minimo iguales a los del acero empleado.

Las soldaduras longitudinales tendrdn una penetracién minima del 70% y se realizardn mediante el proceso de
soldadura de arco sumergido en maquina automatica garantizando la penetracién y seccién adecuada.

La soldadura entre el fuste y la base tendrd una penetracidn minima de 80%. Serad realizada mediante el
procedimiento de arco sumergido bajo proteccion gaseosa, dando como resultado la penetracién y seccion
adecuada.

El acabado final para ambiente marino serd galvanizado en caliente por inmersién en zinc fundido, segin la norma
UNE EN-ISO 1461, resultando un espesor de recubrimiento de 55 micras como minimo en tornilleria y 70 micras en
las demas superficies, no pudiendo realizarse trabajos posteriores que deterioren la capa de recubrimiento.

En la cimentacién de dimensiones minimas 2,40x2,40x1,20 m en hormigén en masa HM-30/P/20/Qb con cemento
SR, se dispondrd un codo de acometida de 902 con tubo de polietileno de 100 mm de didmetro, doce pernos de
anclaje de acero galvanizado de métrica minima M-33x1800, con tuercas y arandelas de acero, todo ello segin
detalles proporcionados y acreditados por el fabricante del baculo.

La tornilleria se suministrard fabricada bajo norma DIN 7990 para tornillo, DIN 555 para tuerca y DIN 7989 para las
arandelas, siendo elementos galvanizados en caliente con propiedades mecdanicas correspondientes a 5.6.

CAJAS DE ACOMETIDA, EMPALME Y PROTECCION

Las cajas de conexion y proteccion de los puntos de luz estaran construidas en poliéster reforzado con fibra de
vidrio y estaran provistas de bases para cartuchos cortacircuitos y bornas de conexién para cable, con fusibles (en
ta parte del neutro se colocard un fusible vacio) de las medidas que precise la instalacion.

PROYECTORES

Se instalaran proyectores tipo LED que dispondran de las siguientes caracteristicas minimas:
- Driver incluido.

- Marcado CE.

- Carcasa de aluminio inyectado.
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- Cierre de vidrio templado.

- Lentes en metacrilato.

- Lira de acero galvanizado

- IP66.

- C(Clasel

- Proteccidn contra sobretensiones 4 kV
- Temperatura color 4000 2K

- IRC270

- Proteccién contra ambientes marinos MSP, o recubrimientos especificos acreditados para una duradera
instalacién en ambiente marino.

- Interface DALI o similar para comunicacién bidireccional y regulacién de proyector para su integracién en el
sistema Smart-Vport para el control remoto del alumbrado

- Garantia del fabricante 10 afios.

La instalacién de alumbrado exterior que nos ocupa debe garantizar una visibilidad adecuada durante las horas
vespertinas y nocturnas de forma que las operaciones de los equipos que trabajan en la explanada se
desenvuelvan con seguridad, cumpliendo la norma espafiola UNE-EN 12646-2 sobre iluminacién de los lugares de
trabajo en exteriores, conforme a lo anterior se colocaran la siguiente tipologia de proyectores u otra similar:

TIPO LUMINARIA TIPO LAMPARA FLUJO LAMPARA (Im) | POTENCIA LUMINARIA (W)
BVP651 T25 DX50 | 1*LED750-45/740 75000 lumen 520 W
ARQUETAS

A pie de cada columna y para cambio de direccion se construirdn las arquetas de registro necesarias. Estaran
construidas con paredes de hormigdn armado HA-30/P/20/llla+Qb, con espesores de pared de 0,20 m, con
armadura en acero B 500 S/SD, estando el fondo constituido por capa de grava. En ella penetraran los tubos donde
se alojaran los conductores. Seran de dimensiones minimas de 60 x 60 cm y 80 cm de profundidad.

Dispondrdn de marco y tapa de registro de fundicién E-600. Las tapas seran partidas y llevardn grabado el
pertinente anagrama indicado por la Direccién de Obra.

Todas las entradas de tubos a las arquetas quedaran selladas, una vez colocados los cables, con pasta de espuma
de poliuretano que impide el paso de humedades y condensaciones.

CANALIZACIONES PARA CIRCUITOS DE ALUMBRADO

Los circuitos de alimentacién del alumbrado tendrdn su origen en el cuadro de distribucién, desde donde se
alimentaran los distintos puntos de luz.

Se realizard la canalizacién con dos tubos de polietileno de doble capa corrugado de 160 mm. Su profundidad serd
tal que la generatriz que la generatriz inferior de los tubos estara a una distancia minima de 60 cm por debajo de la
rasante y su anchura serd de 55 cm.

Se rellenard de hormigén HM-20 hasta una altura de 30cm, tierra apisonada hasta completar los 60 cm.

Los tubos protectores serdn conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas
minimas seran las indicadas en la Tabla 8 de la ITC BT-21.
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Los tubos deberan ser completamente estancos al agua y humedad, no presentando fisuras ni poros. Los tubos se
conectardn de manera que el cierre sea completamente estanco, quedando los accesos de los tubos de
canalizaciones cegados con poliuretano expandido.

Se colocara una cinta de sefializacién que advierta de la existencia de cables eléctricos, situada a una distancia
minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

1.7. POTENCIA PREVISTA

La carga total prevista es de 2080 W., correspondiente a los dos puntos de luz con dos proyectores LED cada uno,
siendo la potencia de cada proyector de 520 W.

LOCALIZACION N2 LUMINARIAS | POTENCIA UNITARIA | TIPO LAMPARA POTENCIA TOTAL
PUNTO DE LUZ {uD} {W) {w)
Acceso 1 a parcela 2 520 LED 1040
| Acceso 2 a parcela I 2 520 LED 1040
POTENCIA INSTALADA TOTAL . 2080
POTENCIA DE CALCULO 2080

El suministro y control de la instalacion se realizara a través del centro de transformacién situado en el Muelle del
Arenal. Del centro de transformacién partird la linea que alimenta al cuadro de mando a instalar.

1.8. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Se ha previsto un suministro eléctrico 230/400V partiendo del Centro de Transformacion cercano perteneciente al
puerto.

CENTRO DE TRANSFORMACION

La presente instalacion se alimenta desde un centro de transformacidn privado a la tensién de servicio 230/400V.
LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Se proyecta una linea general de alimentacién de cobre de 4(1x35) mm?.

CUADRO DE PROTECCION, MANIOBRA Y MEDIDA

El cuadro de proteccion y maniobra incorporard en su interior todos los equipos de proteccién y maniobra del
alumbrado y fuerza. En dicho cuadro habra salidas libres en la que se incorporaran las protecciones pertinentes de
las nuevas lineas a instalar en el futuro. Ademas, se precisa de un equipo de medida para facturacidn del consumo.

Los equipos de proteccidon y maniobra seran aprobados por la Direccién de Obra antes de su instalacién.

LINEAS DE ALIMENTACION

Los circuitos que parten del centro de mando y que han de alimentar los distintos puntos de luz estardn formados
por manguera eléctrica RZ1-K 0,6/1kV 3G10.

El circuito ird entrando y saliendo en la base de las columnas a través del tubo que los unen a las correspondientes
arquetas de registro y derivacién. En la base de cada columna se fijarad un dispositivo compuesto por una placa de
montaje y una caja de cortacircuitos, con bornas y cortacircuito fusible con cartucho calibrado. Sus cables de
entrada y salida se conectardn a los bornes de conexién. De las bornas de {a fase a la que corresponda conectar el
punto de luz se tomara conexidn para el cortocircuito; de la salida de este y de la borna del neutro partira un cable
de 2x2,5 mmz2, con aislamiento de 1000 V que se conectard a las bornas de llegada situadas en la luminaria.

En los casos en que desde el circuito principal haya de salir una derivacién, esta se efectuara en la base de la
columna mas préxima al punto de derivacién, tomando de las bornas de conexién alli situadas.
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La totalidad de las redes eléctricas deberan ser subterrdneas. Sobre los diversos conductores se conectaran
alternativamente las luminarias, de modo que las cargas queden equilibradas entre las fases.

Las caracteristicas del neutro seran igual o superior a la de las fases y la cubierta de estas se identificard de tal
forma que permita distinguirlas entre si y entre el propio neutro.

La caida de tension serd inferior al 3% de acuerdo con el Reglamento de B.T., ITC-BT-09.3. La seccién de las lineas
sera constante a lo largo de toda la instalacidn proyectada y tnicamente se permitiran secciones inferiores en el
caso de lineas consideradas como derivaciones de la primera y en donde no se prevean futuras ampliaciones.

Todas las lineas estaran protegidas debidamente desde el centro de mando contra cortocircuitos y sobrecargas.
CONDUCTORES

Los conductores eléctricos seran de cobre, designacién RV 0.6/1 KV, para 1 KV en tensién de servicio y 4 KV en
tension de prueba, aislado en su ultima capa con PVC, canalizado por el interior del tubo.

Los conductores de alimentacion para los proyectores serdn mangueras de alimentacion tipo Extraflexible HO7RN-
F 7 G 2,5 mm2 o seccidn adecuada. Cuando los conductores de fase sean de seccidn superior a 6 mmz2, la seccién
del neutro se establecera seguln tabla 1 de la ITC-BT-07.

Las cubiertas de las distintas fases, asi como las del neutro, irdn identificadas con distintos colores.
PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

La proteccidn contra posibles contactos directos estard asegurada conforme a lo prescrito en la ITC-BT-24 con la
instalacion de conductores aislados.

De igual manera los bornes de conexién, regletas, pletinas, etc. estaran alojados en cajas de registro o armarios de
distribucién debidamente cerrados, de modo que no sea posible tocarlos inadvertidamente, de acuerdo con la
ITC-BT-24, punto 3.2.

Las luminarias serdn de Clase |, por lo que se conectaran al punto de puesta a tierra del soporte con conductor de
Cu de 2,5 mm2 750V colores amarillo-verde.

PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

La proteccidn contra posibles sobrecargas y cortocircuitos se establece en la presente instalacion mediante la
colocacién de interruptores automaticos, magnetotérmicos, de corte omnipolar, y colocados en el origen de toda
linea de distribucién.

La intensidad nominal de estos interruptores se seleccionard de forma que ante cualquier defecto que pudiese
presentarse en la instalacion, éstos la dejardn fuera de servicio en un tiempo suficiente para evitar su deterioro.

PROTECCION CONTRA CORRIENTES DE DEFECTO

La instalacion tendra un sistema de proteccidn contra contactos indirectos conforme lo prescrito en la ITC-BT-09.
Se empleardn interruptores diferenciales de alta sensibilidad para la proteccidn contra posibles corrientes de
defecto que pudiesen presentarse en la instalacion. Se colocara en el origen de cada circuito un interruptor
diferencial con rearme automatico.

PUESTA A TIERRA DE MASAS

Todas las partes metélicas de la instalacion, aparatos o receptores estardn puestas a tierra con el fin de permitir la
actuacion de los relés diferenciales debido a un defecto de aislamiento y/o contacto eléctrico fortuito.

Las picas formaran el electrodo de puesta a tierra, a ellas estaran conectadas todas las masas de la instalacién
anteriormente definidas, siendo las condiciones de ejecucién de la toma de tierra conforme se recoge en la
Instruccion ITC-BT-18 e ITC-BT-09.
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1.9. CONCLUSION

Antes de empezar a realizar los trabajos, la empresa instaladora autorizada adjudicataria de dichas obras, se
pondra en contacto con el Director de Obra para la aprobacién de la instalacion propuesta.
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2. CALCULOS
2.1. CONSIDERACIONES

En los puntos siguientes se relacionan los datos y férmulas utilizadas, para los célculos de las canalizaciones
eléctricas, corriente de cortocircuito, proteccion contra contactos indirectos y luminotécnicos, resumiéndose el
resultado de los célculos.

El suministro de corriente se realizara en sistema trifasico con neutro, a la tensién 400 /230 V. La caida de tension
mdxima no sera superior en ningtn caso al 3 %.

Se proyecta una linea de alumbrado que conecta los dos apoyos tubulares que albergan los proyectores de 520W.
2.2. CALCULOS DE LAS CANALIZACIONES ELECTRICAS
DATOS DE CALCULO

El CGD se encontrarad situado en el cierre de la parcela, cumpliendo:

- Tensidén compuesta entre fases: 400V
- Tension simple: 230V
- Caida de tensidn admisible: 3% (ITC-BT-19)

Factores de correccién:

- Canalizacion enterrada T 2C = 35 9C 1

- (Cables instalados en el interior de un tubo enterrado 0,8
POTENCIA DE CALCULO

Al tratarse de luminarias LED no sera necesario multiplicar por 1,8 veces la potencia nominal, asi pues, la carga
total sera:

Pc= n*W

En donde:
N= nimeros puntos de luz.
W= potencia en vatios.

En la instalacién que nos ocupa:

LOCALIZACION N2 LUMINARIAS | POTENCIA UNITARIA | TIPO LAMPARA POTENCIA TOTAL
PUNTO DE LUZ (UD) (W) (w)
Acceso 1 a parcela 2 520 LED 1040
Acceso 2 a parcela 2 520 LED 1040
POTENCIA DE CALCULO 2080
FORMULAS

Las formulas de calculo son las que se detallan a continuacién.

Para la caida de tensién:
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100x T (LxW)

Kx Sx WV

En la que:
U= Caida de tensién en %
Z=Suma de productos L x W
L= Longitud en metros
W= Potencia en vatios
K= Conductividad del conductor
S= Seccién en mm?2
V= Tension en voltios.

Para las intensidades:
W

- t73xVxcosh
Siendo:

| = Intensidad en amperios

W = Potencia en vatios.

V =Tensidn de servicio en voltios

Cos fi = Factor de potencia 0.9

2.3. CALCULOS DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
CORTOCIRCUITOS

Pueden producirse cuando se establezcan conexiones, de forma imprevisible, entre las partes de la instalacién
sometidas a tensiones diferentes, en cuyo caso, la intensidad puede alcanzar valores muy elevados, con los
consiguientes aumentos de temperaturas y esfuerzos electromagnéticos.

PROTECCION

Mediante la utilizacion de fusibles e interruptores autométicos que produzcan la desconexién en tiempos
extremadamente cortos, para que de esta manera el cortocircuito no afecte al estado posterior de la instalacién.

FORMULAS

N
3 SRS TXLY

Teei A=

Siendo:
V = Tensién compuesta (400V)
2Rt = Resistencias totales en mxQ

2>Xt = Reactancias totales en mxQ
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Reactancia equivalente de la red:

vyt
X ima= -
o
Reactancia equivalente del C.T.:
WV,
X fmidi=
P 106
Resistencia y Reactancia de los conductores:
L
Raymi)= px

Xaimey =K. L

2.4. CALCULOS DE LAS PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
TIPO DE PROTECCION

El interruptor diferencial de alta sensibilidad cumplird con las condiciones generales de la ITC-BT-24.
MANTENIMIENTO

Funcionamiento del interruptor diferencial.

Continuidad de {a tierra.

Con las resistencias de tierra elevadas, debido al deterioro de las mismas, la proteccién queda asegurada.

FORMULAS

El valor de la resistencia a tierra estara por debajo de aquella que asegure una tensién de contacto entre cualquier
masa y tierra sea inferiora 24 V.

La resistencia del terreno saldra de la Tabla 4 de la Instruccidon ITC-BT-18.

Teniendo en cuenta que la longitud de la pica de acero cobreado y la tabla Il de la Instruccion Ml BT-39,
obtenemos la resistencia de Ia tierra.

Conocido el valor aproximado de la resistencia de tierra, segtn la Instruccién ITC-BT-24, Apartado 4.1.2 (puesta a
tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto, Id) el valor minimo de la corriente de defecto
{1d) a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente en un tiempo conveniente la instalacién
a proteger, no debe producir una tensidn de contacto superior a 24 V., considerando que al ser una instalacién a la
intemperie es un lugar htimedo.

2.5. CALCULOS LUMINOTECNICOS

Los calculos luminotécnicos se realizan considerando como niveles de iluminacién los marcados por la Norma UNE-
EN 12464-2 para la iluminacion de lugares de trabajo en exteriores.

2.6. RESULTADOS

RED DE DISTRIBUCION ELECTRICA
Seccién por calentamiento: 1.5 mm?
Seccidn por cortocircuito: 6 mm?
Seccién por caida de tensién: 10 mm?®

Caida de tensién: 6,1 Voltios
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LUMINICOS
TIPO LUMINARIA TIPO LAMPARA FLUSO LAMPARA {im} POTENCIA LUMINARIA (W)
BVP651 T25 DX50 1*LED750-4S/740 75000 lumen 520w
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3. ANEXOS

3.1. ANEXO 1: CALCULOS LUMINICOS
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ANEXO 1: CALCULOS LUMINICOS
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Proyectista: AFR
Descripcion: 2 columnas de 20 metros

4 proyectores ClearFlood Large 75KIm (520W)

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de célculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision,
con una relacién fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicién
de las luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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MUELLE DE GUIXAR

ZONADE CONTENEDORES

PHILIPS LIGHTING
Fecha: 23-11-2017

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista superior del proyecto
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MUELLE DE GUIXAR

2. Resumen

2.1 Informacién general

ZONA DE CONTENEDORES

PHILIPS LIGHTING
Fecha: 23-11-2017

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.80.

2.2 Informacién Obstaculos

Obstaculo % de transpariencia Eoslcion .

S ° P X [m] Y [m] Z [m]
Bloque 0 1.00 26.00 0.00
Bloque1 0 1.20 1.20 0.00
Blogue2 0 60.00 2.00 0.00
2.3 Luminarias del proyecto
Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W)  Flujo (Im)
| 4 BVP651 T25DX50 1* LED750-4S/740 520.0 1*76000
Potencia total instalada: 2.08 (kW)
Numero de luminarias por disposicién:

Cadigo
Disposicién luminarias Potencia (kW)
!

Columna 1 2 1.04
Columna 2 2 1.04
2.4 Resultados del calculo
Célculos de {)luminancia:
Calculo Tipo Unidad Med Min Min/Med
Area de trabajo lluminancia en la lux 250 154 060

superficie
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MUELLE DE GUIXAR

Fecha: 23-11-2017

ZONA DE CONTENEDORES

3. Resultados del calculo

z

3.1 Area de trabajo: Tabla grafica

.

Area de trabajoen Z2=-0.00 m
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3.2 Area de trabajo: Curvas iso

Reijilla : Area de trabajo en Z = -0.00 m

Calculo . lluminancia en la superficie {lux)
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Factor mantenimiento proy.
0.80
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MUELLE DE GUIXAR

PHILIPS LIGHTING

ZONA DE CONTENEDORES Fecha: 23-11-2017
3.3 Area de trabajo: Iso sombreado
Rejilla - . Area de trabajo en Z =-0.00 m
Calculo ¢ lluminancia en la superficie (lux)
20 30 40

25 35
pm—
E
>- (=]
I
III
o |
&
-15 -5 5 15 25 35 45 55 865 75 95 105 115
X(m)
| e BVPG5S1 T25 DX50
Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy. Escala
250 15.1 0.60 0.80 1:750
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MUELLE DE GUIXAR PHILIPS LIGHTING

ZONA DE CONTENEDORES Fecha: 23-11-2017
3.4 Area de trabajo: Trazado 3-D
Reijilla : Area de trabajo en Z =-0.00 m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)

Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy.
25.0 15.1 0.60 0.80
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ZONA DE CONTENEDORES

PHILIPS LIGHTING
Fecha: 23-11-2017

4, Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

ClearFlood Large

BVP651 T25 1 xLED750-45/740 DX50

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Cédigo de medida

90°

80°¢

(cd1000 Im)

Diagrama de intensidad luminosa
120°

120° 150° 180° 150°

kY

X

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1

: 0.78
: 0.00
: 0.78
- 76000 Im
;5200 W
. LVE16A0101 A
30° o° 30°
C = 1800 c= o°
c=270° c= 90°
C=255°  Imax c=75°
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PHILIPS LIGHTING

ZONADE CONTENEDORES Fecha: 23-11-2017
5. Datos de la instalacion
5.1 Leyendas
Luminarias del proyecto:
Cédigo  Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
| 4 BVP651 T25 DX50 1* LED750-4S/740 1* 76000

5.2 Posicién vy orientacion de las luminarias

Ctad.y Posicién Apuntamiento:Angulos
codigo Xim Y@M  Z[m  Rot Inclingd Inclin0
1% -1.00 1350  20.00 3.1 0.0 0.0
* -1.00 1350 2000  19.4 0.0 0.0
98.50 27.20 20.00 -163.6 0.0 0.0
98.50 2720 2000 -176.8 0.0 0.0

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1
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